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低平易涝地水稻群体干物质

积累与分配动态的研究

王连敏 庄爱科 王俊河 杨英良 焦占力

(黑龙江省农科院栽培所 )

摘要 由于受低平易涝地 区的土攘
、

气候等 自然因素的影响
,

产童不 高不稳限制 了水

稻的进一步发展
。

本研究通过密度 处理来探讨群体的干物质积累
、

分配及群体剖 面构

造
,

旨在为高产栽培模式的建立提供理论依据
。

试验结果表明
,

干物质积累呈
“ s ”
型曲

线
,

有效分粟终止期至抽德期的群体生长率最 高达 20 克 /平方米
·

日
。

灌桨阶段 的群

体生长率在 巧 克 /平方米
·

日左右
。

叶片与茎鞘比由移栽期的 1
.

0 左右 下降至抽德

期的 0
.

32
。

叶面积比 自始至终在下降
。

不 同密度 间叶面积主要分布在 20 ~ 60 厘米之

间
。

冠层 内的光照分布呈指数曲线
,

密植处理的相对照度在各个层次均明显低于 稀植

处理
。
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1 目的

低平 易涝地 区由于地势低平
,

排水不畅
,

地下水位高
,

土质粘朽
,

地温低而冷浆
,

土壤养分

释放能力差
,

造成水稻初期生育缓慢
,

分萦减少
。

致使在栽培上以密植为主
,

往往是产量不高不

稳
,

不能形成模式化栽培
,

其原因是没有合适的生理指标来衡量群体的最佳结构
。

本研究旨在

通过不同密度来研究群体的叶面积系数
,

叶绿素
,

干物质积累与分配动态及群体构造来探讨水

稻高产栽培的生理基础
。

2 材料与方法
2

.

1 供试品种 1 9 9 2 年选用绥粳一号
,

1 9 9 3 年选用龙花四号
。

2
.

2 试验设计 试验设三个密 度处理
,

分别是 7 x 3
、

8 x 4
、

8 x 3( 寸 )
。

1 9 9 3 年增加了 9 x 3

(寸 )
。

20 行 区
,

15 米行长
,

三次重复
,

随机排列
。

2
.

3 试验方法 采用旱育苗
。

苗床施用 2
.

5 公斤 / 20 平方米水稻壮秧营养剂
。

1 9 9 2 年在 4 月

2 0 日播种
,

播量为 4 00 克 /平方米
,

5 月 27 日插秧
; 1 9 9 3 年于 4 月 16 日擂种

,

播量为 3 00 克 /平

方米
,

5 月 19 日移栽
。

穴插基本苗 4 株
。

其它方面的管理同常规
。

移栽后每半月调查一次叶面

积系数 (用 iL 一 ca r 产叶面积仪 ) ;
叶绿素 (用 日产 iM on at 叶绿素计 ) ;干物质 ( 75 ℃烘至衡重 )和

在抽穗期调查群体剖面构造及光分布
。

3 结果与分析
3

.

1 叶面积系数的动态变化

自移栽开始至乳熟末期
,

不同密度下的叶面积系数动态呈抛物线变化趋势 (图 l )
。

在移栽

后的一个月内
,

叶面积系数增加 缓慢
。

而进入分桑盛期至抽穗的一个月内
,

叶面积系数迅速增



3期 王连敏等
:

低平易涝地水稻群体于物质积 军与分配动态的研 究 1 3

大
,

在抽穗期达到高峰
,

并维持到开花后
。

进入灌浆期叶面积系数几乎呈直线下降
。

在不同密

度中
, 8 x 3 的叶面积系数最高

,

抽穗期可达 4
.

64
,

其次是 7 x 3
、
9 x 3和 8 x 4

。

3
.

2 叶绿素含量的动态变化

自分萦始期至乳熟末期的叶绿素变化呈双峰曲线 (图 2 )
。

高峰分别出现在分桑盛期和抽

穗开花期
。

前者的叶绿素含量略高于后者
,

拔节期叶绿素含量略有下降
。

在不同密度下功能叶

片的叶绿素含量以稀者为高
,

但差异不十分明显
。

越。丈d仍

9
、
3 日期

5
、 2 0 6

、

2 0 7 、
2 0 8

、

2 0 9
、 2 0 日期

图 1 叶面积系数动态 ( 7 x 3 ) ( x 9 9 3 )

3
.

3 干物质积累与分配动态

图 2 s p A D 值动态 ( 1 99 2 )

注
:

图中实线是 7 x 3 在 各个阶段的 sP A D 值
;

竖线是其它处理 在同期的变异范 围
.
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目硬曰

不同密度下的干物质积累均呈
“
S,

,

型曲线变化趋势
,

直至成熟干物质积累仍没有明显 的饱

和倾向 (图 3 )
。

移栽至分桑初期群体生长率 (C G R )较低
,

大约在 1 克 /平方米
·

日左右
;
分粟期

表 水稻群体生长分析 ( 1 9 9 3)
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迅速增加
,

达到 8一 9
.

5 克 /平方米 一日 ;

有效分菜终止期至抽穗期的群体生长率最高
,

可达 20

克 /平方米
·

日 ;
而后逐渐下降

。

在生育前期
,

密植的群体生长率较高
,

而到后期群体生长率的

下降速度也较快 (见表 )
。

群体相对生长率 ( N A R )在分粟期达到峰值
,

而后逐渐下降
.

,

在不 同密

度中
,

总的看来稀植者较高
。

净同化率也是在分桑期达到高峰
,

而后下降
。

一

除 7 又 3 外
,

其余密

度在灌浆盛期的净同化率均略有回升
。

从干物质分配来看
,

随着生育的推进
,

叶片 /茎鞘由插秧

期的大约 1
.

0 下降到抽穗期的 0
.

32 左右
。

进入生殖生长阶段
,

由于穗部器官的迅速生长
,

绿叶

及茎鞘的重量均下降
,

枯叶量逐渐增加
。

从叶面积 比 ( L A R )可以看出
,

绿叶面积在总干物 中的

比重 自始至终在下降
,

密植的叶面积比低于稀植者
,

且下降速度较快
。
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图 3 千物质积累与分配动态 ( 19 9 3 )

.3 4 抽穗期的群体剖面构造与光分布

群体剖面 构造 以每 20 厘米分 一个层次进行叶面积测 定
,

结果表明
:

70 %以上的叶面积

分布在 20 一 60 厘米之间
; 7一 8%的叶面积分布在 20 厘米 以下

; 22 %左右 的叶面积分布在 60
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厘米以上 (图 4 )
。

不同密度 处理 间的叶面积在各个层次中的分布差异不显著
。

茎鞘干重主要

分布在 。~ 40 厘米之间
,

占总茎鞘干重的 80 % 以上
。

穗主要分布在 60 厘米以上
,

越是密植者
,

6 0厘米以下的穗干重占总穗千重的 比例就越大
。

光照分布 随剖面层次的上升
,

照度呈指数形式增长
。

穴间与行间表现的趋势基本相同
。

20 厘米以下的群体内照度均低于 1 0 00 hi x ; 40 厘米处的照度在 2
.

。一 3
.

5 万 lu x
之间

;
60 厘米

处都已达到饱和光强度 (在全光照条件下 )
。

在 20 厘米以下的群体内
,

行间的照度是穴间的 2

倍左右
。

随密度的增加
,

无论是行间还是穴间的照度在各个层次均呈明显下降趋势
。

换句话说
,

20 厘米以下的群体内光照强度只是全光照的 1% 左右
。

密植的相对照度在各个测定层次中均

比稀植的相对照度低
。
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图 4 群体 构造与光分布 ( 19 习2 年 8 月 5 日 齐穆期 )

4 讨论
水稻是高产作物之一

,

其产量的形成除与品种本身 内在特性有关外
,

还
一

与群体的结构合理

性有关
。

群体结构受栽培措施 的调节
,

只有撑握了合理群体结构的指标
,

才能有 目的的进行栽

培调节
。

供试两个品种的均属分桨力中等
,

繁茂度一般
,

加上当地的土壤
、

气候及生产力和栽培

技术水平
。

栽插密度在 8 x 3 至 8 火 」范围内能够实现 刊 0 公斤 / 亩 (子实含水量 14 % )
。

要实现
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这一 目标产量
,

群体在发育上首先要实现抽 穗期叶面积系数在 4
.

0 以上
;
第二

,

收获前地上部

干物质积累总量达 1 6 00 克 /平方米以上
;
第三

,

抽穗后的群体生长率平均在 15 克 /平方米
·

日以上
,

平均叶面积系数在 2
.

5一 3
.

0 之间
,

净同化率在 6 克 /平方米
·

日以上
;
第四

,

群体剖面

结构中
,

下部以茎鞘占主导
,

中上部以叶片分布为集中
,

顶部 由穗上统治地位的格局
,

从而形成

上中下各行其则
、

互相勾通的作用
,

为 目标产量的实现提供保障
。
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