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玉米自交系抗病甸 n 的

选育及利用研究

张 坪 钟占贵 苏 俊 李春妓

龚世璨 张瑞英 宋锡章

(黑龙江省农科院玉米研 究中心 )

摘要 杭病甸 n 是黑龙江省农科院育种所
,

于 19 7 9 年 用 原甸骨 1 1 A (重 感玉米大斑

病系 )做母本
,

以单基 因杭源 R 0 H 43 阳 为父本杂交后
,

于 19 8 0一 1 9 8 8 年先 后经 8 个世

代的 回交
、

自交
、

N,1 配转育而 成
。

该来对玉米大斑病表现为单基因杭病
,

经流行年份人工接 菌鉴定
,

平均发病级为

0
.

8 级
,

比原 甸骨 11 A 病级降低 3
.

5 级
,

杂交配合 力较改 良前提 高 4
.

3 ~ 13
.

3%
,

杭

茎腐病
、

杭倒伏 力 明显增强
;次生果穗多

,

雄花分枝特 少等不 良比状得到很好改 良
;株

高
、

德位
、

杭丝 黑健病力 以及 果穗其它性状均与原甸骨 1 1 A 墓本相似或略好
,

但成熟

期延长 3一 4 天
。

自 1 9 8 8 年正式繁育 生产后
,

凡含 有原甸骨 1 1 A 亲本的组合杭病性

都逐步开始得到改 良
。

例如龙辐玉 1 号
、

龙单 1 号
、

龙单 5 号等杂交种都 已先后 配成

杭病组合
,

经全省各地试验
、

示范和生产应用
,

均表现杭大斑病和 茎腐病
,

而且产童也

权原杂交种有所提高
。
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黑龙江省为我国极早熟春玉米主产区
,

无霜期较短
,

气温冷凉
,

日照长
,

为此在我省育成的

早熟玉米骨午自交系
,

可做为全国各地选育早熟自交系的最有价值的早源
。

原甸骨 11A 自交

系早已成为黑龙江省第二
、

三乃至第四积温带玉米主产区应用的骨干系
。

自 1 9 7 0年配制 1 9 7 6

年审定推广的嫩单 3 号玉米单交种以来
,

全省已用它共配制成龙单 l 号
、

龙单 5 号
、

嫩单 4 号
、

嫩单 5 号
、

克单 4号
、

安玉 1号
、

龙辐玉 l 号等 8个优 良早熟单交种先后被审定推广
,

在全省最

多年播种总面碍已超过 1 0 00 万亩以上
。

1 9 8 5 年由于全省玉米斑病大发生
,

使 由这个骨干系所

组配的杂交种都严重感病
,

给全省早熟玉米产区造成 巨大的产量损失
,

从此原甸骨 1 1 A 早熟

系利用面逐年缩小几乎频临绝境
。

为了挽救这个优良
“
早源

’ 夕

和高配合力骨干系
,

并复兴其杂交

组合
。

我们从 1 9 7 8 年就已着手利用由美国引入的单基因抗玉米大斑病的抗源系 OR H 4沪
`

作为

亲本对原甸骨 l l A 进行回交改良
,

经过 1 9 7 9一 1 9 81 年的杂交
、

回交
; 1 9 8 2 ~ 1 9 8 5 年又连续在
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人工接菌圃内
,

采取自交
、

回交交替转育法进行多次分离选择
;
同时又在阿城基点做了异地同

步抗性鉴定和选育
,

经过 19 8 5 和 1 9 8 6 年杂交配合力测定
,

终于在 1 9 8 8 年育成了 tH l 单基因

褪绿斑型的新骨干系抗病甸 1 1
。

目前已为生产上广泛应用
,

并取得了良好结果
.

1 育成经过
1 9 7 9 年我们在以往育成的一批高配合力

,

性状优 良自交系的基础上
,

对几个骨干 自交系

同时进行抗玉米大斑病的人工改良研究
。

当时对骨干 系原甸骨 1 1 A 具有配合力高
、

早熟性好
、

农艺性状优良并已组配了 3 个优良杂交种在省内推广
,

受广大农村的欢迎
,

我们格外重视
。

但

已明显看出原甸骨 1 1 A 自交系具有高感玉米大斑病的弱点
,

必需立即进行重点改良
.

为此选

用 由美国引入的高配合力
、

熟期适中
、

带有单基因 ( H lt )抗源系 R o H 4 3H’l 作为亲本
,

采取改良

单回交办法对原甸骨 1 1 A 自交系开始了改良
。

第一步
: 1 9 7 9年

:

感原甸骨 l l A x R O H 43 ltH组成杂交种
。

第二步
: 1 9 8 0~ 1 9 8 1 年在人工接菌 圃内将上年组配的杂交种子播种 10 区

,

每区 30 一 34

株作母本
,

同时播上适量的原甸骨 1 1 A 作父本在玉米开花期做人工套袋回交采种
。

而且每年

在母本区玉米到喇叭 口时期
,

均用玉米大斑病叶浸提的饱子混悬液 ( 10 x l2 视野下 3~ 4 个抱

子 )进行灌心接菌
,

每株玉米灌 15 一 20 毫升菌液
。

凡接菌表现抗病典型植株 ( R 型病斑 )
,

作为

回交种株套袋
,

用混合花粉授粉采种
,

连回两年
。

1 9 8 2一 1 9 8 5年除继续在病圃内进行人工接菌

诱发鉴定外
,

又经过 自
、

回交替分离选择 4 次
;
为使转育成的新抗病系具有更广泛的适应能力

,

从 1 9 8 2一 1 9 8 4年
,

连续 3 年将入选的部分材料拿到 自然发病条件好的阿城市
,

蜚克图镇种子

基点进行异地同步抗病性鉴定
,

19 8」年在基点鉴定的同时在抗病穗系内对抗病优良单株进行

了套袋 自交采种
。

1 9 8 5年在病 圃内播种了从蜚克图基点采 回的 47 个穗系
,

全部作了人工接

菌
,

对表现农艺性状好
,

抗病性强的穗系当年选出并编号为
:

抗甸 2
、

9
、

12 一①
、

12 一②
、

3 2
、

3 5

共 6 个优良抗病穗系
。

它们的感病级均为 1
.

0 级以下
,

病斑型都是
“ R ”
褪绿型

,

苗色
、

成株叶片

色
、

株高
、

穗位高度
、

果穗形状
、

轴色
、

粒形
、

粒色
、

子粒类型等都与原甸骨 1 1A 相同或相似
.

第三步
:

作为第一次决选出的家系于当年冬季在海南岛用维尔 44 (龙单 1 父本 )和红玉米

(龙单 5 父本 )进行 了测配
。

1 9 8 6 年后作 了测交种鉴定
,

并决选出
:

抗甸 2一 l
、

抗甸 12 一①
、

抗

甸 1 2 一②
、

抗甸 32 等 4个新的抗病穗系
,

在原原种圃扩大了繁殖并继续测交
。

19 8 6 年抗甸 2

一 l 首先被延寿县种子公司引种繁殖
。

1 9 8 7 年抗甸 2一 1 又被呼兰县种子公司引种繁殖
,

1 9 8 8

年抗甸 2 一 1 已在省内各地适应区内大量繁殖和制种利用
,

并定名为抗病甸 1 1
.

2 育成结果
2

.

1 抗病甸 n 和原甸骨 1 I A 的主要性状对比

经 过 19 7 9一 1 9 8 8 年近 10 年 的连续 改 良选育繁殖 利用结 果表 明
:

抗病甸 n 较原甸骨

1 1A
,

抗大斑病性能提高了 3
.

5 级
,

抗倒伏性大大增强
,

雄寥分枝数平均增加 4 ~ 6 个
,

果穗长

度平均增加 3
.

0 厘米
,

百粒重增加 2
.

9 克
,

单穗粒重和子实出产率分别提高 41
.

2%和 12
,

6 %
。

而生育 日数却延长了 2一 4 天 ( 见表 1 )
。

改良前后两个品系的调查对 比证明
:

改良后的抗病甸 1 1
,

不仅抗病性增强了
,

而主要优良

农艺性状都基本保持未变
,

相反某些不 良农艺性状得到改 良
; 例如

:

原甸骨 l l A 雄萝分枝数极

少 (只有 2一 4 个 )
,

抗病甸 n 的雄寥分 枝增至 6 ~ 8 个 ;
原甸骨 1 1 A 茎腐病重易倒伏

,

抗病甸

n 茎秆坚韧
,

高抗茎腐病不倒伏
。

1 9 8 4一 1 9 8 5 年抗病甸 n 在阿城市对比鉴定时
,

适逢秋雨大

风
,

在长时间的大风
、

雨袭击和水泡的条件下
,

茎秆仍然直立
,

而原甸骨 1 1A 则 80 %植株倒伏
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在地
。

另外原甸骨 1 1A 的次生果穗较多
,

一般每个主穗四周都生有 2一 3 个次生小穗
,

影响主

穗生长发育
,

抗病甸 n 则无这种不 良性状
。

表 1 抗病甸 n 和原甸骨 n A 的性状对比

顺 号 抗病甸 11 原甸骨 1 1 A

1 苗 色 淡 绿 淡 绿

2 株高 ( e m ) 1 4 0
.

0 1通书
.

0

3 穆位 ( e m ) 4 1
.

0 5 0
.

0

4 大斑病 (级 ) 1
.

0 4
·

5

5 丝黑穆病 (% ) 4
.

1 .2 1

6 倒伏程度 O 中~ 重

7 雄萝分枝数 6~ 8 2~ 4

8 生育 日数 (天 ) 1 0 1 9 7

9 子粒类型 齿 齿

1 0 穆长 ( e m ) 18
.

5 一5
.

5

1 1 粒行数 1 2 ~ 1 4 1 2

12 轴色 红 红

13 百粒重 ( s ) 2 3
.

0 2 0
.

1

14 子粒率 ( 写 ) 8 4
.

4 8 0
.

8

15 单秘粒重 ( g ) 7 0
.

2 5 5
.

6

2
.

2 抗病甸 n 的杂交配合力

抗病甸 n 由于利用了配合力高并具有单基因抗大斑病的优 良自交系 R O H 4护
` ,

作 为轮选

亲本
,

而且在选育后期又及时进行二次配合力测定
,

故此杂交配合力表现较高 (见表 2 )
。

表 2 抗病甸 n 与原甸骨 1 1A 测交配合力对比

产盆 ( k g /恤 )

增减产 (% )

6 3 8 7
.

8 5 6 3 6
.

2 5 8 7 3
.

3 8 0 2 2
.

0 5 6 2 9
。

5 7 3 8 1
.

5

1 13
.

3 1 00
.

0 1 0 4 3 10 8
.

7 1 0 0
.

0 1 0 0
.

0

从表 2 可知
,

抗病甸 n 的杂交配合力 比原甸骨 1 1 A 平均提高 8
.

77 %
。

2
.

3 用抗病旬 n 和原甸骨 1 1A 分别组配
“

龙单号
”

杂交种性状对比

用抗病甸 n 为母本分别配制了龙单 l 号和龙单 5 号
,

与用原甸骨 l l A 作母本分别配制龙

单 l 号和龙单 5 号进行对比试验
,

其结果是
:

抗病杂交种较原感病杂交种的抗病性提高了 1一

2 级
;
成熟期提早了 l一 2 天

; 植株高度降低了 3一 10 厘米
,

抗倒伏性明显增强 ( 见表 3 )
。

表 3 抗病旬 11 与原甸骨 1 1A 分别组配的杂交种性状对比

对 比 场
种 抗病龙单 `

感病龙单 抗病龙单 5 感病龙单 5

项 目

成熟期 (月
、

日 )

大斑病 (级 )

丝黑穆病 ( % )

植株高 ( e m )

称位高 (。 )

倒伏度

8
.

2 7

3
.

0

0

22 4

7 l

中

8
.

22

1
.

0 飞
.

背

鬓
6 5

中

6 4

宜

2
.

4 抗病甸 n 的主要性状和特性

幼苗 叶鞘微紫
,

叶片淡绿色
,

紧凑略上举
,

叶面有 白色茸毛
,

主叶脉灰白色
。

芽鞘拱土力
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强
,

幼苗生长较快
。

成株 株高 1 30 一 14 0 厘米
,

穗位高 30 一 40 厘米
,

地上节数 12 ~ 13 节
,

叶面宽短
,

果穗包

叶长度中等
,

穗柄较短
,

花丝色黄里透粉有光泽
,

雄萝直立 6一 8 个分枝
。

果 穗 园柱形
,

平均穗长 16 一 18 厘米
,

粒行数 12 ~ 14 行
,

每行粒数 30 一 35 粒
,

红轴
、

黄

粒
、

马齿型
、

百粒重 22 一 23 克
。

杭 逆性 玉米大斑病
,

在人工接菌条件下平均感病为 0
.

8一 1
.

0 级
,

病斑型为
“ R 一 M R ” ;

丝黑穗病
,

以 0
.

5 %菌土接菌发病株率为 4
.

6 %
.

抗茎基腐病
,

秆强不倒伏
,

成熟后茎叶青绿
。

3 适应范围
根据抗病甸 H 自交系近几年在松

、

绥
、

嫩
、

牡等地区约 10 余县市繁殖利用结果表明
:

该系

从出苗到成熟生育日数为 95 一 1 07 天
,

平均 1 01 天
,

10 ℃以上活动积温为 2 2 60 ~ 2 3 90 ℃ ,

具

有幼芽拱土力强
,

苗期耐低温
,

早发性好
,

抗病力强等特点
。

适宜于黑龙江省二
、

三积温带的玉米主产区配制中
、

早熟杂交种用作亲本
;
在第一积温带

可用做配制半山区和山间冷凉地区以及迟播地块用的杂交种
。
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