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同江市大豆生态环境条件

分析及其增产途径
·

刘银良 李景林 吴连富

( 中科院长春地理研 究所 )( 同江市农业局 )

三江平原是我国重要的粮豆生产基地
,

大豆生产在三江平原农业生产中占有举足轻重的

地位
。

大豆生产受许多因素的影响
,

生态环境因素对大豆的生长发育的影响尤为显著
。

同江市

地处三江平原东北部
,

对同江市大豆生态环境条件的分析及增产途径的探讨
,

在三江平原地区

具有广泛的代表性和生产意义
。

1 同江市大豆生产的特点
同江市位于黑龙江省三江平原东北部

,

属寒温带半湿润气候区
,

气候冷凉潮湿
,

年平均气

温 1
.

5℃
,

年平均 ) 10 ℃积温 2 44 8℃
,

无霜期 126 ~ 1 36 天
,

最热 月份 7 月平均气温 2 1
.

9 ℃
,

热

量条件基本满足大豆等作物对热量的需要
。

但若遇低温
、

早霜等灾害性天气
,

则对大豆的安全

成熟构成较为严重的危胁
,

特别是本市的东部地区其影响更 为明显
。

本 区有效积温虽少
,

但都

集中在大豆生长季的 5一 9 月
,

热量资源的利用率较高
。

同江市年平均降水量 5 10 毫米
,

大部分

集中在大豆生长旺盛
、

需水量大的 7 ~ 9 月
,

雨热同季
,

水热条件配合适 当
,

对大豆生长发育极

为有利
。

但西部地区的部分砂质土壤区 5 月份往往发生春
.

旱
,

对大豆出苗有一定影响
。

同江市

光能资源对大豆生长也较为有利
,

据估算
,

同江市全年太阳总辐射量为 1 10
.

6 千卡 /平方厘米
,

折合每亩 7
.

38 亿千卡
,

其作物的生产潜力如表 l
。

表 1 同江市主要作物的光合潜力和光温生产潜力 (单位
:
k g )

光 温 生 产 潜 力

光能利用率 作 物
光合潜力

(生物产量 )

1 5 8 0~ 1 8 4 0

1 7 9 0~ 2 1 0 0

1 7 9 0~ 2 1 0 0

2 1 4 5~ 2 5 0 0

2 4 2 5~ 2 8 5 0

2 4 2 5 、 2 8 5 0

生物产量

8 8 0~ 1 0 4 0

7 0 5~
·

8 5 0

8 8 0~ 土0 6 0

1 1 9 5~ 1 4 1 5

9 6 0~ 1 16 0

1 19 0 ~ 1 4 4 0

经济产最

生产潜力

利 用 率

按

2
.

9 3环

计

4 Q2
.

5~ 4 7 5
.

5 0
.

之6~ 0一3 1

3 5 5 ~ 4 3 3 0
.

2 1~ 0
.

2 5

5 4 0 /、 6 5 9 0
.

3 0 ~ 0
.

3 7

麦豆稻小大水

5 4 7 一 6 4 6 0
.

1 9~ 0
.

2 3

4 8 6
,

5 ~ 5 8 8 0
.

1 5 ~ 0
.

1 9

麦豆小大

水 稻 7 3 3
.

5 ~ 8 9 5 0
.

2 2 ~ 0 2 7

按州计

同江市地处边远地区
,

开发较晚
,

科技 比较落后
,

加上地广人稀
,

农 民素质较差
,

耕作粗放
,

所 以大豆的栽培管理水平较低
。

据 1 9 4 9~ 1 9 8 5 年的统计
,

当地大豆平均亩产 只有 6 0 公斤
,

1 9 8 6年起同江市开始大豆攻关
,

到 1 9 8 8 年
,

同江市有 18 万亩大豆攻关 田平均亩产达到 1 1 6
.

5

公斤
。

1 9 90 年起
,

中国科学院黑龙江省现代化所
、

沈阳应用生态所
、

长春地理所等单位在同江

市开展了大豆高产栽培技术试验与开 发研究
,

使 同江市的大豆产量 又有了新的提高
。

1 9 9 0 年

同江市大豆总产达到了 47 7 00 吨
,

同时也 出现了不少高产 乡
、

村及农户和 200 公斤以上的田

块
。

实践证明
,

只要改善大豆生态环境条件
,

充分发挥大豆的生产潜力
,

大豆单产会逐步提高
。
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2 大豆生态环境条件分析
大豆产量的高低和品质优 劣是多种因素造成的

,

除不同品种 的特性差异和农业经济因素

外
,

生态环境条件的变化对大豆的生 长发
一

育和产量
、 :付

:

质都有十分密切的关系
。

同江市大豆单

产低下
,

品质较差的主要原因
:

2
.

1 气候因素

影响同江市大豆产量的主要气候因素是温度
、

降水及其二者之 间的相互配合
,

生育期不

同
,

大豆对光
、

温
、

水的要求不同
。

大豆播种至幼苗期要求日平均气温 1() ~
,

2 0 C 以上
,

土壤含水量在 19 ~ 20 %
,

光照充足
,

种

子顺利萌发
,

幼苗健壮生长
,

否则 砷子不萌发或幼苗生 长受到抑制
。

开花期是大豆旺盛生长期
,

营养生长与生殖生长并重
,

这一时期要求太 阳辐射强
,

温度高
,

雨水充足
,

才能满足大豆开花期

对光合产物的需求
,

提高座荚率
,

如果这一时期温度低
,

阴雨天多
,

则造成落花落荚
,

导致产量

下降
。

结荚 ~ 成熟期大豆转入 以生殖生长为主 的生
一

育后期
,

需要大量的水分及营养物质
。

这个

时期要求光照充足
,

温度适中
,

水分充足
,

才能使大豆植株干物质积累增多
,

子粒饱满
。

同江市 5 月上中旬气温较低
,

一般维持在 8
、 研

n
`

C
,

若遇 阴雨天气则气温更低
,

早春的低

温冷害是影响大豆苗齐苗壮的关键因素
。

播期
一

与温度之问是互相矛后的
,

由于同江市无霜期短

暂
,

播期后推会使大豆有不能成熟的危险
,

卜

旱播又会受低温冷害的影响
,

所以掌握适当的播期

是合理利用光温资源的第一关
,

据当地实际情况
,

同江市东部地区最佳播种期大约为 5 月 15

~ 2 0 日
,

西部地 区可早些
,

一般为 5 月 10 一 14 日
。

在开花期
,

同江市的气候条件适宜干大豆生 长
,

光
、

温
、

水条件配合较好
,

利于大豆植株生

长和开花
,

开花期的 7 月份平均 气温 21
.

9
`

C
,

降雨量 1 10 毫米左右
,

日照时数达 20 0 ~ 25 0 小

时
,

这个时期大豆植株正处于营养生长和生殖生长并重的时期
,

叶面积剧增到 2
.

5 ~ 3
.

0 左右
,

光合作用增强
,

干物质日增重量达 12
.

9 克 /平方米
,

根瘤开始固氮
,

充足的光温条件和降水为

大豆的迅速生长发育提供了基础
。

7 月下旬到 9 月上旬
,

大豆进入结荚期至鼓粒期
,

这个时期大豆植株生长 旺盛
,

叶面积系

数达 3一 4
,

大豆结荚
、

鼓粒对光合产物的需求急剧增长
,

另外
,

大豆根庙的固氮作用也最旺盛
,

需要大量的碳水化合物
。

这一时期同江市的气候条件对大豆生长不利
,

大豆生长的灾害性天气

多发生于这一阶段
,

气温偏低
,

日照时数降低
,

降雨量高达 2 00 ~ 3 00 毫米
,

阴雨 日占整个生育

期的 1 3/ ~ 1 2/ 左右
,

严重影响了大豆的光合作用及有机物质积累和恨瘤的固氮能力
。

并且由

于降雨量过大
,

低平原地区特别是本市的东部各乡及清河
、

秀山等 乡发生严重 的涝灾
。

阴雨天

气出现在前期
,

则造成大量落花落荚
; 阴雨天气出现在后期

,

则大豆鼓粒 困难
,

百粒重下降
,

品

质降低
,

从而导致大豆产量下释
。

2
.

2 土壤因素

同江市的主要耕作土壤为草甸土
、

白浆土
、

黑土及部分轻度沼泽土
,

这些土壤的自然肥力

较高
,

加之开垦历史较短
,

土壤有机质及矿质营养含最较高
。

据测定
,

同江市耕作土壤的养分状

况如表 2
。

由表 2 可见
,

同江市的主要耕作土壤 的有机质
、

全氮及速效氮
、

速效钾的含量丰富
,

磷素缺乏
。

土壤养分 比例严亚失调
, :另外

,

土壤养分的测定结果虽高
,

但由于土壤温度低
,

潜育

化现象严重
,

土壤养分释放困难
,

所以施用氮
、

磷
、

钾肥料的效果均很明显
。

同江市广大平原中河湖相 沉积 物上形成的草甸土
、

白浆土和沼泽土均 为水成
、

半水成土

壤
,

其共同特点为地势低平
,

地表径流不发育
,

土壤排水困难
,

所以土壤潜育化现象较为普遍
,

土壤亚表层往往形成青灰色问铁锈色的潜育层
,

富含还原性物质
,

质地枯重
,

通透性差
,

特别是
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表 2同江市主要耕作土壤的养分状况

项 目 草 甸 土 白 浆 土 黑 土 沼 泽 土

有机质 ( %)

全 氮 ( %)

碱 解 氮 ( p p m )

速 效 磷 (即 m )

速 效 钾 ( p p m )

7
.

3 38

0
.

4 9 1

9 1 2
.

0

1 7
.

0

19 3

4
.

10 9 5
.

9 9 6

0
.

230

5
,

1 2 3

0
.

2 8 7

14 1 6

1 6
.

4

1 6 1 9

0
.

3 3 6

123.12126

早春季节使大量融雪水滞留于表层土壤中
,

使得早春土壤冷浆
,

土温上升困难
,

耕性差
,

导致大

豆幼苗发育迟缓
,

根系发育不 良
,

易感染苗期各种病害
。

所以
,

秋起垄
、

早中耕
、

早铲早趟是提高

土壤温度
,

促进大豆根系发育的有力措施
。

另外
,

应有计划的深翻土壤
,

增加耕层厚度
,

是提高

土壤通透性
,

活化土壤养分
,

解决土壤冷浆问题的有力措施
。

.2 3 病虫害因素

同江市大豆产量不高
,

品质不好的又一个生态环境因子就是病虫害非常严重
,

苗期的抱囊

线虫
、

根潜蝇及螃蟾等
,

花期的灰斑病
,

后期的大豆食心虫等主要病虫害对大豆的产量及品质

构成了严重危胁
。

造成大豆病虫害蔓延的主要因素是重迎茬的危害
,

众所周知
,

大豆是连作效

应强烈的作物之一
,

连作造成土壤养分失调
,

土壤病源真菌增加
,

土壤中抱囊线虫数量增多
。

连

作反应在苗期尤为明显
,

轻则抑制幼苗生长
,

重则造成幼苗死亡
。

据测定
,

连作与轮作大豆 田的

生物量分别为 9 51
.

0 克 /平方米和 5 1 7
.

0 克 /平方米
,

净同化率分别为 4
.

25 克 /平方米
.

日和

2
.

6 8 克 /平方米
·

日
,

由此可见
,

连作是造成病虫害发生的主要因素
。

.2 4 栽培因素

在人的积极干预下
,

创造 良好的栽培环境
,

也是整个生态环境条件的一个重要组成部分
。

大豆既使生长在不利的自然条件下
,

如果采取有效 的栽培措施
,

也能趋利避害
,

或者减轻不利

自然因素的影响
,

或者在适宜 的人工栽培环境下
,

促侠大豆正常生长发育
,

最终获得高额优质

的产品
。

同江市庆丰村农 民李新清等在 1 9 9 1年严重的 自然灾害下仍创造了大豆亩产 1 90 公斤

高产
,

充分证明了栽培因素的重要性
。

同江市大豆大而积高产栽培中主要存在以下几个 问题
:

D 大豆播种面积过大
,

轮作倒茬困难
。

据统计同江市大豆的播种面积占总耕地面积的 50

~ 60 肠
,

重迎茬严重
,

导致病虫害严重
,

产量下降
。

2) 播种不及时
,

群体密度不合理
。

由干同江市地广人稀
,

人均耕地面积大
,

所以播期很长
,

有相当一部分大田要到 5 月 20 日以后才能播完
,

严重影响了大豆正常发育
。

同江市大豆生产

中存在的另一个间题是群体密度过大
,

一般 田块都超过 30 万株 /响
,

有的 田块高达 50 万株 /

晌
,

群体密度过大
,

植株间争水争肥争光
,

生长发育不 良
,

产量不高
。

3 )品种混杂
、

退化严重
,

同江市 口前所有的品种大都是农 民 自行留种
,

这些品种大都是种

植 4 ~ 5 年的商品豆
,

退化
、

混杂严重
,

播种后出苗不齐
,

田间长势不 良
,

结荚少
。

产量不高
,

这种

现象在东部各乡尤为明显
,

西部各乡经过近年的努力有了一定改观
.

但仍需要进一步完善 良种

繁育体系
。

4 )施肥不合理
,

某些养分供应不足
,

同江市大豆施肥多以磷
、

氮肥为主
,

对钾肥
、

微量元素

肥料等认识不足
。

田间试验证明
,

钾肥微肥的肥效都很显著
,

这是 由于大豆对钾
、

锌
、

硼
、

钥等元

素的需求量较高
,

大豆连作使土壤中这些元素大量 消耗专认而导致土壤中这些元素明显缺乏
。

因此
,

强调平衡施肥对同江市大豆生产有重要意义
。
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5) 田 间管理不及 时
,

杂草危害严重
。

本市 由于农村劳动力相对不足
,

所以大 田管理是大豆

生产中比较突出的问题之品
,

每年都有部分地块由于铲趟不及时而发生杂草危害
。

大多数地块

都不能做到三铲三趟
,

严重影响了大豆生长
。

6) 田间排水困难
,

内涝严重
。

本市的大部分地区都为低平原
、

地势低平
,

开垦历史较短
,

田

间水利工程不配套
,

在降雨集中的 8 月份往往发生严重内涝
,

致使许多大 田受到不同程度的涝

灾
,

严重阻碍了大豆后期的正常生长
。

3 大豆增产途径
根据 以上分析

,

我们认为同江市大豆高产稳产的主要途径是
:

3
.

1 调整种植业结构
,

避免重迎茬

大豆重迎茬的危 害是人所共知的
,

所 以提高大豆单产的先决条件就是避免重迎茬
,

适当压

缩大豆播种面积
,

增加玉米等高产作物的面积
,

这样不但会提高同江市大豆的产量品质
,

而且

会提高同江市粮食作物的总产量
。

3
.

2 选用高产抗病虫优良新品种

同江市特别是东部地 区品种混杂严重
,

所以更换品种是当务之急
,

东部地区应以合丰 25

为主
,

搭配黑农 30
、

黑河 5 号等品种
。

西部地区可选用合丰 25
、

85 一 12 一 l 一 1 7
、

绥农 8 号等品

种
。

3
.

3 改善栽培条件
,

创造高产生态环境

根据同江市大豆栽培 中存在的间题
,

必须改善现有栽培条件
,

增强大豆抗灾能力
,

促进大

豆正常发育
,

获得大面积均衡增产
,

关键措施是
:

1) 适时播种
,

实行精量点播
。

应保证绝大部分地块播在最佳播期 内
。

播种方式上应大力推

广精量点播
,

抓好三苗 (齐苗
、

壮苗
、

匀苗 )
,

响保苗控制在 27 万株左右
,

保证不缺苗
、

不断条
,

建

立一个良好的群体基础
。

2) 平衡施肥
,

多施有机肥
。

有机肥含多种营养成分
,

是 良好的基肥
。

化肥的施用应 以氮
、

磷
、

钾
、

微肥并重
,

特别是微肥更为重要
。

在花期结合病虫害防治喷施微肥等营养元素
,

是 防止大豆

后期脱肥的有效途径之一
。

3 )加强田间管理
。

大豆田及时铲趟不但可以防治大田的杂苗
,

避免杂草与大豆争水争肥
,

而且可以提高土壤温度
,

促进根 系发育
。

实践证明
,

田间管理的好坏对大豆产量至关重要的
。

4) 完善排水系统
,

根除内涝
。

同江市特别是东部平原区的农 田排水系统经过近年 的努力已

初具规模
,

但田间排水工程还待进一步完善
,

做到排水工程体系完整
,

沟沟相通
,

对排除地表

水
、

防治湿害
,

减轻土壤的潜育化程度及活化土壤养分都很有利
。


