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关于测定土壤阳离子代换量

方法的探讨

张春峰

(黑 龙江省农科院合江农科所 )

摘要 通过两 种 阳 离子 代换 量 代二E C) 分析 方 法 的比较
,

认为应 用 B a 1C
2
一 M g S O

`

法

测定土攘阳 离子代换量结果是可 靠的
,

尤其是对于含 有机质 和拈拉矿物 ( 妊石
、

黑云

母等 ) 较 高 的 土 攘
,

应 用该 方法 刚 定 结果 准确 度 更 高
。

本 方法 克 服 了 ! M ol
·

L 一 ’ N H
;

A c 法的许多缺
.

查
、 ,

如 某些粘粒矿物对 N H才的吸 附能 刀 很强
,

难以被蒸馏 出

来 ; N H
4

A c 还能与部分腐殖质形 成溶胶 而被抹洗损失
,

使测定结果偏低 ; 对富含铁铭

的土攘又 因胶休吸附过量的 N H才不 易被 酒精洗去 而使 测定结果偏 高
。

同时还可 减

轻分析工作强度
,

节省试剂
,

提 高测定结果准确度
。

关键词 阳离子代换量 分析方法

中图分类号 5 15 1
.

9

土壤阳离子代换量的测定
,

是土壤农化的常规分析项 目之一
,

长期 以来
,

人们均 以 IM ol
·

L 一 ’
N H

;
A 。
法为准确可靠的方法

。

但该法不仅操作繁琐
,

试剂用量大
,

而且测定结果常出现偏

低或偏高现象
。

因此
,

到 目前为止
.

土壤工作者一直在对其测定方法进行探索
。

近年来
,

B a 1C
2
一

M g S O
;

法在国外和国内的某些地 区被广泛采用
,

并月
_

都认为测定结果较好
。

本试验就是对该

法的适用性进行探索
。

1 材料与方法

分别从不同地 区采集不同类型土样 18 个
,

用 N H 、
八 c 法和 氏 1C

2
一 M g S O

;

法测定其阳离

子代换量
。

结果见表
。

N H
4

A c 法具体操作步骤详见 《土壤理化分析 》
,

有机质用重铬酸钾容量法

(外加热 )
。

B a CI
:
一 M g S O

4

法主要原理
、

操作步骤如下
:

1
.

1 原理

用 IM ol
·

I一
’ B a CI

:

缓冲液反复处理土壤
,

使 B a 十 + 等当量于处换出土壤胶体吸附的阳离子
,

形成钡质土
。

洗去游离 B a C !
:

后
,

用定量过量的 M g (S )
;

溶液将 B a + 十

代换出来并立即生成 aB
-

5 0
4

沉淀
,

最后测定剩余 M g 十 +
量

,

便可求出土壤阳离子代换量
。

L Z 操作步骤

1
.

2
.

1 称取过 1 毫米筛土样 1
.

00 一 2
.

00 克于干燥离心管中
,

再称取离 心管和风干土总重量

为 M
,

克 (准确到小数点后两位 )
。

1
.

2
.

2 加 2 0 毫升缓冲的 B a 1C
2

溶液
,

盖上离心盖
,

并在粗天平上 用 B a CI
。

溶夜将离心管成对

平衡 (下同 )
,

稍加摇动
,

放置 1 小时 (间歇摇动 3 ~ 4 次 )
。

然后离心 3 分钟 (转速每分钟 3 0 00

转
,

时间以溶液清彻为准 )
。

倾弃上清液
,

对石灰性土壤需做此步
,

但 中性或酸性土壤可以省略
。

1
.

2
.

3 再加 30 毫升 B a CI
:

缓冲液
,

盖上管盖
,

摇动
,

放置过夜
,

次 日离心并倾去上清液
,

再加
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入 2 0毫升 B aC I:
缓冲液

,

盖盖
,

摇动
,

放 1。 分钟后离心
.

倾去上清液
,

再用 20 毫升 E a C 1
2

缓冲

液重复上述操作一次
。

1
,

名
,

选 用蒸馏水洗净管 口外壁
,

加入 沁 毫 升水
,

摇动 1 分钟后离 合
,

弃去上清液
,

再重 夏两

次
。

共三次
,

最后用蒸馏水洗净管 日并擦干
,

称皮 M
:

克
。

1
·

2
·

5 加入 。
.

S M o l
·

L 一 ’
M 兮3 0

, 2 5
。

钟 毫 子「塞好
,

振荡 里分钟
,

放 2 小时或过夜
,

然后离心

将上清液倒入干净干燥的 1
.

() 0 毫升三角瓶中
,

加不能及时往下操作应塞住备用
。

1
.

2
.

6 吸取上清液 5
.

00 毫 升于另
一三角瓶

,

川少许水 炸加热 ( 4 o C左右 )
,

再加 5烹升氨缓冲

液和 2 滴铬黑 T
。

用 。 似 00 入仆 1
·

I
洲 一 `

’ E D T A 滴至溶液由紫红色变 兰为终点
,

消耗的 E l
一

, f A 体

积为 A ,
毫升

。

1
.

2
.

7 吸 。
.

05 M ol
·

L 一
`
M g以沐原济液 5

.

佣 毫升
,

用
“ 6 ”

操作
`

消耗 E D T A 体积 B 毫升
。

.1 3 结果计算

A 需校正 (因为 M g S O
;

溶液 已被洗涤水分稀释 ) 则 八
,
一八

、 ( 2 5 + M
Z 一 M

,
) / 2 5 毫升

。

土壤 C E C 《毫升 / 1 0 。克土 )
〔珍一八 :

) \ 砂
.

0忿
“

一厌琢耳几五策一
父气

试 1 () U入 是
二一

匕

表 供试土壤有机质和代换量

折
`

有

之~
_ _

移 { “

竺
各一

称
一

二兰~
_ _ _

_

一

价 质

气% )

土 壤 ( : EC了( : n l z l o o g 土 )

登J卜1
: A C 法 物 C I: 一 M g S O ` 法

北 安 」乙岗
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北 安 北 岗

铁力新兴乡建瓜

铁力工农乡兴隆
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铁力双河屯西

铁力年丰乡小于家

铁力工农乡新华

孙吴正阳四队

孙 吴

孙 吴

孙 吴

孙 吴

石底暗棕壤

黑土 。一约饰
`

豹 ~ 6矢m

6e ~ 8吸 m

5
.

3 3

5 〔江5

3 8
.

2

3 7
.

7

3 5
,

0

4 0
.

5

5 2

5 3

3 2
.

3 6
,

4 0 1

4 0
卜

0

2 2 14 4 0
.

2 4 7 1

5
.

15 3 1
.

3 4 5
.

4

2 7
.

0 1

3 5 4

4 4 6

3 2
、

4 6

18
.

2 3

7 1
,

4 6

7 9
.

4

4 4
.

5

2
,

18

7
.

S G

1 8 8

3 1
.
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1 1
.

4 8

9
.

0 6

3 2 5

3 7
,

9

3
.
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1 20

2 结果与分析

应用两种不同方法对 1 8 个土样的 C E C 测定值 ( 见表 )
, `

已们大都在 35 ~ 45 毫升 / 1 0 0 克

土范围内
,

与东北黑主地区土壤 保肥
`

陕能较好的结论相附合
。

对分别用两种方法测定数据进行

相关性检验得
: : 一 0

.

9 1 9 5
` “ r o

. 。、
一 O

·

5 9 0
, ; 一 9

·

3 7 6
’ `

t o
.

。 1
一 2

·

9 2

二者相关性达极显著
,

说明这些地 区用 B
,

C I
:
一 M g S O

;

法测定土壤 C E C 结果是可靠的
;
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二者差异达极显著
,

说明两种方法测定 C E C 有质的区别
,

抓1C
2
一M g S O

;

法优于 N H
;

A c
法

。

两种方法测定阳离子代换量与土壤有机质的相关性检验如下
:

N H
`

A e
法

: r ,一 0
.

7 5 ”
,

B a C I。一 M g S O
、

法
: : :

~ 了)
,

7 8 5 6 “ r 。 ` 。、 ~ 0
.

5 9 0

对相关系数进行显著性检验
,

均达到极显著水准
,

说明士壤 C E C 与土壤有机质呈明显正

相关
。

在理论上认为相关系数
r 的绝对值愈大两变量的直线相关愈密切

,

在 试验中
r :

~ 0
.

7 8 5 6

大于
: 。

~ 0
.

7 5
,

说明 aB 1C
2
一 M g S O

;

法对有机胶体中 阳离 子的代换 量测定更准确
,

这可能是

B .at
十

’

的代换能力较强
,

而又不致于破坏土壤有机无机复合胶体之故
。

这也就证明在有机质较

高的土壤上应用此法准确度更高
。

3 小结
3

。

1 应用 B a :c1
2
一 M g S O

;

法测定土壤阳离子代换
_

散结平是 可靠的
,

尤其是对含有胡
,

质和粘粒

矿物较高的土壤
,

应用此法测定结果准确度更高
,

3
.

2 B a C1
2
一 M g s O

;

法河定土壤阳离子代换量
,

简龙 了操作步骤
,

减轻
一

了分析工作强度
,

节省

试剂
,

提高了测定结果的淮确度
。

3
.

3 如何加快代换速度
,

缩短分析持续时阅
,

以及代换剂的 p H 值大小等等
,

这些间题尚需进

一步模索
。

但并不影响该方法的应用价值
。
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