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玉米几个穗部性状的遗传分析
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(
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摘要 通过对 G r i ffi ng 4配制的 15 个杂交种的研究
,

结果表明
:
百粒重

、

穗长
、

德行数

和行粒数与单株粒重有较大的遗传相 关系数
。

各性状对单株粒重直接贡献的大小依

次为果德重
、

百粒重
、

穗行数
、

行粒数
、

穗长
、

穗粗和子粒深度
。

配合力分析结果表明
,

百粒重
、

穗行数在遗传中加性效应所占比重较大
,

适于早代选择
; 而 行粒数在遗传中

昨加性效应所占比重较 大
,

宜于 早代测配
,

选育特珠配合 力较高的材料
。
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玉米是 目前我省生产上单产较高
、

面积较大的粮食作物
。

玉米产量的高低受许多内外因素

的制约和影响
,

但就其玉米单株子粒产量而言
,

它是由百粒重
、

行粒数
、

穗行数等因子构成
,

在

同一遗传背景和近似生态环境下的发育过程中
,

这几个 因子彼此又对立统一
、

协调消长
。

了解

它们之间的遗传背景和遗 传关系
,

对于我们玉米育种工作者
,

无论在理论上还是在育种实践

中
,

都将有较大的益处
。 `

1 材料和方法
1

.

1 试验方法

利用我们黑龙江省常用的 6 个玉米 自交系 M铃
、

原 5 0 2
、

罗吉
、

铁
e , 。 3 、

6 4C 、 。 3 、

R L
3 ,

按 G r i f f
-

in g4 模式配制双列杂交种
,

得 15 个玉米杂交组合
。

次年在哈尔滨市黑龙江省农科院 内
,

采用完

全随机区组设计
、

四次重复
、

双行区
、

行长 4
.

5 米
、

行距 。
.

75 米
、

株距 0
.

3 米种植
。

分别考察其

单株粒重 ( Y )
、

百粒重 ( x
,
)

、

穗长 ( x Z

)’
、

穗粗 ( x
3
)

、

穗行数 ( x
;
)

、

行粒数 ( x 。 )
、

果穗重 ( x 。 )和子粒

深度 ( X
7
)

。

1
.

2 统计分析方法

1
.

2
.

1 遗传相 关系数

C o v i j
r“ `一 石福万

.

石1茹

2
.

2 遗传通径系数

{
P y ;

+ P y Z r : : 2
+ … + P y

n r : , 。

~ r 。 :

P y 、 · r : , 2+ P y Z
+ … + P y n r : 2。

一 r : y Z

P y l r : I n

+ P y Z r : : 。

+ … + P
, n

= r : , 2

配合力分析

本文采用 G ir iff n g 4 设计的遗传分析和配合力分析
,

其数学模型为
:

X 11= “ + 9 1+ g j+ s i j + e i j
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配合力效应的估计和配合力方差分析拉刘来福炙数量遗传学 》所述模式 I 的模式进行
。

2 结果与分析
2

.

1 遗传相关与遗传通径分析

从表 1可以看出
,

构成单株粒重 ( Y ) 的三要素 百粒愈 X(
;
)

、

穗行数 ( X
;
)

、

行粒数 ( X 。
)与 Y

的遗传相关系数分别达到 。
.

50 4。
、

。
.

6 0 7 9
、

。
.

6 6 3 8
.

表明百位重 ( X
,
)

、

穗行数 ( X
;
)

、

行粒数 ( X
S
)

这三个性状与单株产量有密切关 系
,

这个结果与前少
、

研究的基本一致
。

我们从表 l 还可 以看

到
,

穗行数与百粒重
、

穗 行数与穗 长均有绝双 流较大 的负遗传相关系数
,

因此
,

若想选择果穗

长且粗
、

百粒重又高的工米杂交组合比较困难
。

另外
,

在所有的遗传相关系数中
,

穗粗与果穗重

的最大
,

达 0
.

9 1 96
,

但果穗重与单株粒重的遗传相关系数仅 0
.

4 4 4 6
,

这可能与较粗的果穗其粒

率较低有关
。

表 1 性状问的遗传相关系数和遗传通径系数

性状代号 Y X 、 X : X 3 X
:

X S X 。
与单株杖重 ( Y )

的直接通径系数

百拉重 xl

穗长 X Z

穗粗 X 3

植行数 X ;

行粒数 X ,

果穆重 X 。

子粒深度 x 7

0
.

5 0 4 0 2
.

4 5 9 7

0
.

4 7 6 9 0
.

7 4 9 2

0
.

e 2 1 5 0
.

3 3 12 e 17 3 7 0
.

4 8 60

0
.

6 0 7 9 一 0
.

8 0 4 3 一 0
.

7 8 7 2 0 7 1 63

0
.

6 6 3 5 一 0
.

3 0 39 0
.

70 4 5 0
.

0 40 7 0
.

3 4 3 0 主
.

1 80 4

0 4 4 4 6 0
.

6 0 3 4 0
.

3 5 4 5 0 9 1 9 5 0
.

石3 9 3 0
.

5 0 3 4 2
.

84 6 2

0
.

4 6 2 8 0
.

6 35 2 一 0
.

4 6 7 9 0
.

1 5 62 一 0
.

4 6 2 8 0
.

8 0 9 8 0
.

7 6 7 5 0
.

4 8 1 0

从表 1 中可 以看出
,

王米的 7 个穗部性状对单株粒重的直接遗传通径系数分别是果穗重

( 2
.

8 4 6 2 )
、

百粒重 ( 2
.

4 5 9 7 )
、

穗行数 ` 1
.

1 9 3 8 )
、

行粒数 ( 1
.

18 0 4 )
、

穗长 ( 1
.

2 0 7 6 )
、

穗粗 ( 0
.

4 8 6 )和

子粒深度 ( 0
.

48 1 )
。

由此我们可以看出
,

各性状对单株粒重直接贡献的大小
。

因此
,

在实际育种

实践中
,

应注意选育穗行数适当
、

穗长较长
、

百粒重较大的玉米杂交组合
,

有望取得较好的选择

效果
。

2
.

2 配合力分析

为了明确各性状的遗传规律
,

为选育优良的玉米杂交种提供一些理论依据
,

我们对这 8 个

玉米穗部性状进行了配合力分析 (见表 2 )
。

由表 2 可知
,

该 8 个性状的一般配合力 ( G C A )均达

到显著性水平
,

其中百粒重
、

穗粗和穗行数达到极显著水平
。

在特殊配合力 ( S C A )的方差分析

中
,

单株粒重和果穗重达到极显著水平
,

百粒重
、

穗长
、

穗粗和行粒数达到显著水平
,

其余各性

状均不显著
。

说明穗行数
、

子粒深度的一般配合力在遗传上是重要的
。

进一步分析表明
,

在这

8个性状中
,

2峪/心较大的有百粒重 ( 5
,

4 6 7 )
、

穗 行数 ( 7 6
,

9 7 4 )
、

子粒深度 ( 5
.

8 7 7) 和 穗粗

( 1
.

6 2 2 )
。

说明这几个性状的加性效应在遗传中起重要作用
,

而非加性效应所占比重较小
,

因

此
,

在 自交系的选育过程中
,

控制这些性状的基因易于积 累
,

选择效果也较好
。

而单 株粒重
、

果

穗重
、

行粒数和穗长的 2嵘a/ 了分别为 0
.

83 5 1
、

0
.

25 8
、

。
.

0 8 9 4 和 0
.

2 7 7
。

表明这些性状的非加性

效应在遗传中所占比重超过加性效应所占 比重
,

所以控制这些性状的基因不易积累
,

早代选择

效果也不好
。
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百 粒 重

状 x l

G C A M S 3 9
.

2 5 2二

以二A M S 4
.

6 5 1
.

E R RO R M S 1
.

4 8 7

2峪 1 7
·

3 0 0

o若 3
.

1 6 5

表 2 性状配合力分析

穗 长 穗 粗 秘 行 数 行 粒 数 果 穗 重 子粒深度 单株粒重

X : X , X ; X s X ` X 了 Y

1
.

7 8 1
. 0

`

0 3 64
. “

4
.

92 5
“ ,

3
.

7 6 6
` .

4 1 4
.

0 5
娜 .

0
.

0 0 3 9
.

5 0 1
.

7 4 5
.

1
.

2 8 2
.

0
.

0 1 1 4
`

0
.

1 6 7 7
.

7 0 8
.

6 8 2 5 9
甘 节

0
.

0 0 0 7 4 2 9 8
.

7 8 5二

0
.

3 8 3 0
.

0 0 37 0
.

1 3 6 1
.

? 8 8 9 2
.

9 1 0
,

0 0 0 4 6 5 5 5
.

7 2

0
.

2 4 9 0
.

0 12 5 2
.

3 7 9 0
.

53 0 1 3 4
.

2 7 0
.

0 0 1 5 8 2 0 2
.

9 6

0
.

8 9 9 0
.

0 0 7 7 0
。

0 4 7 4 5
.

9 20 5 1 9
.

6 8 0
.

0 0 0 2 6 9 2 4 3
.

0 2 3

2峪/峪 5
.

4 6 7 0
.

2 77 2
.

62 2 7 6
.

9 7谧 0
.

0 5 94 0
.

2 5 5 5
.

8 7 7 0
.

8 3 5

注
: v 、 二 5

, v : ~ 4 2
,

F o
. 。 `一 4

.

4 5
,

F
o

.

。 , ~ 9
.

2 7

v 一= 9
, v 之= 4 2

,

F o
.

o s = 2
.

8 1
,

F
o

.

。卫= 4
.
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3 结语与讨论
3

.

1 构成玉米单株产量的三要素百粒重
、

行粒数
、

穗行数是影响工米产量高低的决定因素
。

就

本研究而言
,

该三因子与单株子粒产量均有较大的遗传相关系数
,

且对单 株子粒产量的直接遗

传通径系数也较大
。

但对该三性状的配合力分析发现
,

穗行数
、

百粒重的加性效应在遗传中所

占比重较大
,

而行粒数非加性效应在遗传中所占比重较大
。

因此
,

在自交系选育中
,

应注意这两

个性状所控制基因的积累和选育
,

早代选择的效果也较好
,

而对于行粒数这个性状应注重早代

材料的测配
,

以选择该性状特殊配合力较高的材料
,

以免在选育过程中
,

仅根据其表型而丧失

优良的非加性基因
。

3
.

2 穗长
、

穗粗
、

子粒深度等穗部性状
,

虽不是构成单 株子粒产量 的决定因子
,

但也是影响玉

米产量和外观长相的重要因子
,

并且它们与产量和产量构成三要素又有较大的相关性
。

如穗长

与单株产量
、

百粒重
、

穗行数
、

行粒数均有较大的相关 系数
,

在玉米育种实际工作中
,

观察这些

性状的优劣
,

往往也是育种工作者对某个杂交组合的初步印象
。

但在本研究中
,

子粒深度
、

穗粗

的非加性效应在遗传中所占比例较大
,

控制这些性状的基因易于积累
,

适宜早代选择
。

而穗长

非加性效应在遗传中所占 比例较大
,

应注意早期测配
,

选育高特殊配合力 的材料
。
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