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旱灌春小麦需氮磷钾量及高产

经济施肥技术研究

盖德安

( 黑 龙江省农科院牡丹江农科所 )

摘要 本研究提出 了克丰一 号春小 麦亩产 2 00 ~ 3 25 公斤产堂所需氮
、

碑
、

钾登 ( 不 包

括根 系 )
。

在淤积土上种植亩施氮 5 公斤
,

种肥施五氧化二磷 5公斤
,

三叶期这氮肥 5

公斤
,

是实现亩产 3 00 公斤水平的高产经济施肥技术
。

关键词 春小麦 产爹 肥料三要素童 施肥技术

中图分类号 5 5 12
.

1

研究春小麦对肥料三要素的吸收量是制定科学施肥措施的重要依据
。

九十年代青海
、

宁

夏
、

新疆
、

山西
、

甘肃等省春麦 区均有报道
,

而东北春小麦区此方面及研究报道甚少
。

本项研究

的目的是
,

明确东北北部地 区春小麦
,

在早灌条件下不同产量水平所需肥料三要素的数量
、

比

例及高产经济施肥技术
。

1 材料与方法

试验处理如表 1
。

试验在淤积土上进行
,

氮
、

磷
、

钾均按有效成份施入
。

春小麦品种克丰一

号
,

于分萦期
、

孕穗期各灌水一次
.

随机区组设计
,

四次重复
。

试验区土壤肥力有机质 2
.

11 %
,

全氮 0
.

1 13 %
,

全磷 0
.

1 59 %
,

全钾 1
.

9 97 %
,

碱解氮 1 13PP m
,

速效磷 I OSP mP
,

速效钾 182 p pm
,

PH (水浸 ) 8
.

4
。

表 1试验处理 (单位
: kg /亩 )

处理号三要素用 t 施 肥 时 期
三要素

总 t
追 肥 ( N )

N P z o s K Z O

N 氏 O s K : 0 三叶期 拔节期

3 0 1 5 7
.

5 7
.

5 7
.

5 7
.

5 7
.

5 5 2
.

5 ( 5 )

一 ( 3 )

2
.

5 ( 4 )

一 ( 1 )

一 ( 2 )

一 ( 6 )

一 ( 8 )

.7575
55一.2510.75105105..7575

55一.25巧151010105

1 0

7
.

5

O 一 一 一 一 一 一 一 一 口 )

2 结果分析
2

.

1 产 t 分析

产量结果如表 2
.

经方差分析
,

处理间产量差异极显著
。

各施肥处理和无肥区相比增产均
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达极显著水准
,

所有施肥处理产量均在 280 公斤 /亩以上
,

其 中氮

斤
、

氧化钾 7
.

5公斤处理 ( 5) 最高
,

亩产 3 15
.

6公斤
`

表 2 处理间产 t 差异

15 公斤
、

五氧化二磷 7
.

5 公

(单位
: k g /亩 )

处理点 处理 t 平均产 t 处理间产 t 差数

N 一`巧
.

详
7二

N 一正 s

N 一0P `

N 一̀ P ,
.

5

N , o

N I护 ,
.

*

N . P .
. `

0

3 1 5
.

6

3 0 3
.

0 12
.

6

2 9 9
。

7 1 5
.

9

2 9 5
.

6 2 0
.

0

2 9 4
。

2 2 1
.

4

2 8 8
`

1
_

2 7
.

5
.

2 8 1
.

争 3 3
。

9二

18 7
.

6 1 28
,

0
’ `

3
。

3

7
.

4

8
、
8

1 4
.

9

2 1
.

3

11 5
.

4二

4
.

1

5
.

5

1 1
.

6

1 8
.

0

1 1 2
。

1二

1
.

4

7
.

5

1 3
.

9

1 0 8
·

乒
. `

1 2
.

5

10 6
.

6
, .

6
.

4

1 00
.

5
. `

9 4
.

(5)(1)(2)(4)(6)(3)(8)(7)

` 5
.

D 0
.

0 5 0 2 4
.

3 ` 5
.

D 0
.

0 1二 3 3
.

1

2
.

2 春小班不同产且水平对肥料三要素的吸收t

试验条件下春小麦吸收肥料三要素的特点是
:
氧化钾> 氮> 五氧化二磷

,

小麦吸收量随亩

产提高显著增加
,

磷
、

钾的吸收量随产量提高的变化不明显
,

如表 3
。

表 3 不同产 l 水平和需肥里的关系

实 际

亩产 t

(峪 )

试验处理 亩吸肥 t (k幼
百公斤子实

吸肥 t ( kg )

百公斤子实

需肥比较 (% )
吸收比例t平产水

蛇脚
三要素用 t

( kg /亩 )

N 一̀ P ?
.

` K ?
.

`

N 卫c P。

N s P 么 s

0

N P 20 s K 2 0 N P之0 5 K 2 0 N P 20 ` K Z O N P ZO6 K Z O
理号处

3 2 5
.

0

30 0
.

0

27 5
.

0

2 0 0
.

0

3 15
。

6

29 9
.

7

28 1
.

7

18 7
.

6

( 5 ) 16
.

4 2

( 2 ) 13
.

1 0

( 8 ) 1 1
.

3 3

( 7 ) 6
.

9 0

4
.

1 8

4
.

6 2

4
.

5 4

2
.

7 8

19
。

4 1

17
.

4 4

19
.

7 3

12
.

0 5

5
.

2 0 1
.

3 3

4
.

3 7 1
.

5 4

4
.

0 2 1
.

6 1

3
.

6 7 1
.

48

6
.

1 5

5
.

8 2

7
.

0 0

6
.

4 2

1 4 1
.

7 8 9
.

9 9 5 8

1 19
.

1 1 0 4
.

1 9 0
.

7

1 09
.

5 10 8
.

8 1 0 9
.

0

1 0 0
.

0 10 0
.

0 1 0 0
.

0

3
.

9 1

2
.

8 4

2
.

5 0

2
.

4 8

4
.

6 2

3
.

7 8

4
.

3 5

4
.

3 4

品种
:

克丰一号

亩产 2 00 公斤水平的早灌春小麦
,

每生产百公斤子实需氮素 3
.

67 公斤
,

磷素 !
.

48 公斤
,

钾素 6
.

42 公斤
。

亩产 2 75 公斤
、

3 00 公斤
、

3 25 公斤水平的早灌春小麦
,

每生产百公斤子实需吸

收氮素依次为 4
.

02 公斤
、

4
.

37 公斤
、

5
.

20 公斤
; 吸收磷素依次为 1

.

61 公斤
、

1
.

54 公斤
、

1
.

33

公斤
; 吸收钾素依次为 7

.

0公斤
、

5
.

82 公斤
、

6
.

巧 公斤
。

2
.

3 旱灌春小麦高产经济施肥技术

试验结果认为
,

早灌春小麦 30 0 公斤产量水平
,

以亩施氮素 5 公斤
、

磷素 5 公斤作种肥
,

小

麦三叶期以 5公斤氮素迫肥为好
,

是小麦稳产高产的适宜施肥组合
。

其特点是
:

苗壮株健
,

叶面

积动态合理
,

碳氮代谢适宜
,

净同化率高
,

经济效益好
。

苗壮株健 叶片长宽适度
,

分莫期第五片叶长 20 厘米以内
,

开花期后顶三 叶面积较大而

不过大
,

苗壮株健
,

亩施氮素 15 公斤以上叶片过长而宽
,

第五片长超过 20 厘米 (分粟期 )
,

形成

旺苗
、

茎秆软
、

易倒伏
。

而亩施氮素 10 公斤以下
,

叶面积偏小
,

骨架偏小
。

叶面积系数合理 亩施氮素 5 公斤
、

磷素 5 公斤作种肥
,

三叶期 以 5 公斤氮素追肥的 ( 2)

施肥组合
,

亩产达 3 00 公斤水平
,

此种施肥技术促成小麦全生育过程中叶面积动态合理
,

最大

叶面积高峰期 (孕穗期 ) 叶面积系数在 5
.

0 左右
,

且 由拔节期
、

孕穗期
、

开花期均保持在 5
.

0 左
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右
,

其叶面积动态曲线近似
“

梯形
” ,

此种叶面积动态是小麦个体生育健壮
,

群体发展合理的综

合形态表现 (见图 1 )
。

3 2 5 公斤水平 旺苗 ( 5)

3 0 0 公斤水平 壮苗 ( 2)

2 0 0 公斤水平 弱苗 ( 7)

J,
3

抓吸彩旧古

分典期 拔节期 孕林期 开花期 乳热期

图 l 三种苗势叶面积系数动态

光合势适 当
,

净同化率高 亩产 30 0 公斤水平的 (2 )处理
,

光合势在各生育阶段均较适当
,

一直保持平稳
,

净同化率一直保持较高水平
,

亩产 32 5 公斤水平的 ( 5) 施肥处理
,

虽然光合势也

较大
,

净同化率也较高
,

但由于施肥量大
,

苗旺
,

易倒伏减产
。

而 2 75 公斤产量水平的 ( 8) 处理由

于施肥量低
,

光合势小
,

虽然净同化率也较高
,

但生物产量低
,

经济产量也上不去
,

如表 4
。

表 4 不同施肥的光合势和净同化率及产里水平

施肥处理 ( k s /亩 ) 光 合 势 ( m Z / 日 ) 净同化率 ( g / m Z
/日 )

”
一

” 肥 追肥 ( N ,

纂 集 蕊 袭 益 攀 霜 袭
理 期 期 期 期 期 期 期 期
号 几 二 , 衣 泰 弄 拳 援 泰 弄 拳

“ P
Z

os K
Z“

荔 荔 霸 霸 编 赣 霸 鹅 翡 裁

实产童

( k g /亩 )

产全水平

( k g /亩 )

7
.

5

5
.

0

5 2 5

0

2 2 7 45
.

0 4 9
.

6 5 1
.

4 1
.

7 5 5
.

2 9 5
.

3 7 5
.

3 2

2 0
.

9 38
.

5 3 9
.

4 4 0
.

7 3
.

5 9 5
.

14 6
.

76 5
.

4 8

3 15
.

6 2 2.5 0

2 9 9
.

7 30 0
.

0

( 7 ) 0 0 0 0

0 2 3
.

6 3 9
,

7 3 5
.

8 3 8
.

9 4
.

5 7 2
.

9 0 7
.

6 4 7
.

6 8

0 14
.

7 2 9
.

4 3 2
.

1 3 0
.

8 2
.

7 0 4
.

2 9 6
.

27 2
.

6 9

2 8 1
。

7

1 87
.

6

27 5
.

0

2 0 0
.

0

、 .了、声、 .尹心̀,山é口了、了百、`

碳氮代谢合理
,

蟾氮比适宜 处理 ( 2) 施肥组合于小麦生育的前
、

中
、

后期醋氮比均适度
,

前期具有良好的营养基础
,

因而分萦率较高
,

但不过高
,

搭好了高产的架子
.

中期为增穗增粒提

供了充足的养分
,

株穗数达到 1
.

06 个
,

穗粒数达 26 粒
。

后期是碳水化合物合成的关键期
,

乳熟

期是小麦一生中积累酪的高峰期
,

亩产 30 0 公斤水平的 ( 2) 施肥组合
,

酣氮比高达 3
.

4
,

使之碳

水化合物向子实运转有利
,

因而千粒重高达 32 克 (见表 5
、

图 2 )
,

这种碳氮代谢的合理性是施
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肥吾理的体现
。

表 5 不同施肥条件下小麦的酷氮比与产 t关系

璐 氮 比

实产 t

(比/亩 )

产 t水平

(峪/亩 )

分 株

典 祖

率 数

(纬)

生

物

产
t

(k s/亩 )

千粒重) ( g穗粒数

蜡热期孕热期开花期孕穗期拔节期分菜期
处理号

介 Où勺n nUUnUCU

…
峨.占. .二`.二

1 5 3
.

6

29 9
.

7

32 5
.

0 0
.

44

0
.

85

0
.

7 0

1
,

6 0

0
.

4 7 0
.

69 2
.

0 0 0
.

8 0 5 9
.

0 1
.

07 2 5
.

7 3 1
.

8 7 9 9
,

l

3 0 0
.

0

27 5
.

0

0
.

9 0 0
。

9 9 3
.

4 0 0
.

9 8 5 8
.

9 3 2
.

0 7 69
.

6

2 8 1
.

7

1 8 7
.

6

0
.

7 8 1
.

4 0

2 0 0
.

0 2
.

7 0 2
.

5 0

0
.

6 0

0
.

7 8

1
.

0 0

2
.

3 0

4
.

3 0 1
.

3 0

5
.

6 0 1
.

6 0

4 6
.

5

3 0
.

3

2 6
.

0

2 4
.

9

14
.

9

3 4
.

3

3 3
.

7

6 7 4
.

8

5 08 7

()S(2)(8)(7)

4
.

5

ù勺八U.5.5

nùùb东.3

2 0 0 公斤水平 ( 7 )

2 7 5 公斤水平 ( 8 )

3 0 0公斤水平 ( 2 )

3 2 5 公斤水平 ( 5 )

.30.25.20

旧喊谧

0
.

5

分典期 拔节期 孕梅期 开花期 乳热期 蜡熟期

图 2 不同产 t 水平与璐氮比关系

节肥 高产 试验表明
,

处理 ( 2) 施肥技术可实现亩产 3 00 公斤水平
。

而亩施氮素 15 公斤
、

磷素 7
.

5 公斤
、

钾素 7
.

5 公斤的组合
,

虽然亩产达到 325 公斤水平
,

但化肥用量增加一倍
。

亩施

氮素 5 公斤
、

磷素 2
.

5 公斤
,

产量难于实现亩产 3 00 公斤
。

3 小结

亩产 30 0 公斤水平的早灌春小麦克丰一号实产 2 ”
.

7 公斤
,

每亩植株吸收氮 13
.

10 公斤
,

五氧化二磷 4
.

62 公斤
,

氧化钾 17
.

刊 公斤
。

生产百公斤子实需氮 4
.

37 公斤
,

五氧化二磷 1
.

54

公斤
,

氧化钾 5
.

82 公斤
,

吸收比例为 2
.

84
, l ,

3
.

78
.

在淤积土上种植
,

亩施氮 5 公斤
,

施种肥五氧化二磷 5 公斤
,

三叶期追氮肥 5 公斤
,

是早灌
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春小麦亩产0 30 公斤水平的适宜施肥组合
。

此施肥技术促进了小麦生育碳氮代谢协调
,

苗壮株

健
,

叶面积动态合理
,

净同化率高
,

稳产高产
,

经济效益好
。

鉴于本研究不同产量水平的春小麦吸收量氧化钾 > 氮> 五氧化二磷
,

在高产旱灌春小麦

生产中
,

根据土城含钾状况适量配施钾肥为妥
。
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