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光照方式及时间对不同光反应型

春小麦生育进程影响的研究

孙连发 祁适雨 肖志敏 刘 伟

( 黑龙江省农科院作物育种所 )

摘要 本试脸在温室条件下研究 了不同光照方式及时问对不 同光反应型春小麦生育

进程的影响
。

结果表明
,

暗期问断对不 同光反应型春小 麦都具有不 同程度 的促进作

用
,

表现 出明显的长 日效应
。

光敏型材料较光钝型材料长 日效应明 显
。

春小麦完成光

照阶段所雷的光照时数因光照方式 而异
。

长 日照 条件下所需光照时数 多
,

暗期问断所

需光照时数最少
,

这一 结果对温室管理及南繁加代具有指导意义
。
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本世纪二十年代
,

人们认识了植物光周期规律
,

继之
,

作为认识植物发育的热点间题
,

对其

进行了广泛研究
,

现 已明确
,

增加光照长度及闪光 间断暗期
,

能够促进长 日植物开花
。

在我省自

然生态条件下
,

光照长度能够满足春小麦生育要求
。

然而
,

冬季温室管理及南繁工作中
,

则需增

加一定量的光照时数
,

以促进小麦生育进程
。

本试验在温室条件下
,

于小麦光照阶段
,

以不同光照方式和时 间处理不同光反应型春小

麦
,

探究其生育进程的变化
,

以期对小麦光照阶段发育有更深入的了解
,

也为小麦南繁及温室

管理提供依据
。

1 材料方法

本试验于 1 9 9 2 年春天在育种所温室内进行
,

选用不同光反应类型的三个春小麦品种为试

材
,

材料名称及其光反应特性如表 1
。

表 l 参试材料名称
、

熟期及光反应特性

\ \ \ 名

龙麦 15 克丰 3 号 新克早 9号

熟 期 中 早 中 晚 中 晚

光反应特性 不敏感 较敏感 敏 感

试验设五个处理

1
.

连续光照 10 小时
, 2

.

连续光照 12 小时 ; 3
.

连续光照 14 小时 ; 4
.

连续光照 10 小时
,

间断

暗期加光 0
.

5 小时币
.

连续光照 10 小时
,

间断暗期加光 1
.

0小时
。

光照处理从三叶期开始
,

至

拨节期结束
。

2 结果分析
么 1 光照处理对不同光反应型春小麦拨节期的影响
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春小麦在其生育进程的某个阶段
,

需要以光照长度为主导因素的综合环境条件
,

如果不满

足这种要求
,

小麦就不能正常生长发育
,

这个阶段被称为光照阶段
.

前人的研究结果 已明确
,

拔

节期可以作为通过光照阶段发育的标志
。

表 2 不同光照处理下各光反应型春小麦出苗至拨节天数

犷\ 之严
( hr

1 0 + 0
.

5 1 0 + 1
.

龙麦 1 5 3 4 3 3
一

3 0 2 9 2 8

克丰 3 号 5 0 4 3 4 0 3 7 3 6

新克旱 9 号 5 5 4 6 4 3 4 0 38

试验结果 (表 2) 表明
,

连续光照处理
,

随着光照时间加长
,

出苗至拔节天数逐渐减少
,

表现

为长光照促进春小麦生育进程
; 暗期间断处理比连续光照处理中发育最快的 14 小时处理缩短

了出苗至拔节天数
。

这说明
,

暗期间断处理具有明显的长 日效应
,

暗期间断 1
.

0 小时比暗期间

断 0
.

5小时处理
,

其拔节期略有提前
,

不同光反应型材料
,

表现出相同的规律
。

2
.

2 以不同方式增加光照长度对不同光反应型春小麦生育进程的促进效果

表 3 不同光照方式下光照长度每增加 0
.

5 小时提前拔节天数

驴逆靶少
。

1 0~ 1 4 二i)
·

~ 10十 0
.

1 0~ 10十 0
.

5

龙 麦 巧

克丰 3号

新克早 9 号

0
.

5

二 2 5

.

5 0

5
.

0 0 3
.

0 0

1 3
.

0 0

1 5
.

0 0

增加光照长度
,

使不同光反应型春小麦加快了生育进程
。

但增加单位长度光照对春小麦生

育进程的促进效果因增加光照的方式不同而异
。

从表 3 可以看 出
,

连续光照处理
,

光照长度从

10 小时增至 14 小时
,

小麦拔节期提前天数依品种光反应敏感性的增强而增加
;
在 10 小时连

续光照基础上
,

暗期加光 0
.

5 ~ ]
.

0 小时
,

以这种光照方式增加单位长度光照
,

促进拔节的效率

较连续光照处理高
。

暗期间断处理中
,

暗期加光 0
.

5 小时
,

单位长度光照促进拔节效率最高
.

以

暗期间断方式增加单位长度光照
,

其促进发育的效率也因品种光反应敏感性的增强而增加
。

2
.

3 不同加光方式下春小麦通过光照阶段所需光照时数

表 4 以不同光照方式通过光照阶段所需光照时数

犷\ 之严
《 h r

10一 0
.

5 1 0十 1
.

龙 麦 15 2 6 0
.

0 30 0
.

0 3 0 8
.

0 2 2 0
.

5 2 2 0
.

0

克丰 3 号 4 2 0
.

0 42 0
.

0 44 8
.

0 3 0 4
.

5 3 0 8
.

0

新克早 9 号 4 5 6
.

0 一7 0
,

0 4 9 0
.

0 3 3 6
.

0 3 30
.

0

从表 4 可以看出
,

同一材料通过光照阶段所需的光照时数因光照方式不同而异
。

连续光照

方式
,

光照长度在 10 至 14 小时范围内
,

长光照虽然不同程度地提前了拔节期
,

但是
,

其需光时

数随光长增加而增加
;
与连续光照方式比较

,

暗期间断
,

通过光照阶段所需的光照时数最少
。

暗

期间断与连续长光照虽然都表现出促进发育的效果
,

但在需光时数上有很大不同
,

暗期间断方

式加光
,

表现为以节能为特征的长 日效应
。

此外
,

相同光照长度下
,

随着材料光敏性灼增强
,

通

过光照阶段所需的光照时数随之增加
,

在相同光照条件下
,

小麦通过光照阶段的需光时数
,

标
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志材料对光照的敏感程度
。

3讨 论
3

.

1暗期间断的长 日效应

小麦是长日作物
,

其发育过程中需要长光照
,

尤以光敏感型 材料为甚
。

本试验结果表 明
,

黑龙江省不同光反应型春小麦
,

暗期加光 0
.

5~ 1
.

0小时
,

具有明显的长 日效应
,

促进其发育
,

然而
,

小麦通过光照阶段时
,

虽然光照是主导因素
,

但也需辅之以其它环境因素
,

若其它环境因

素不利于小麦发育
,

如光合产物不足
,

c / N 比值失调
,

水肥供应水平过高等
,

暗期间断的长 日效

果就会受到影响
,

因此
,

暗期间断的长 日效应不是孤立和绝对的
。

3
.

2 暗期间断时间

本试验结果表明
,

暗期加光 0
.

5 小时处理
,

增加单位长度光照促进小麦发育效率最高
,

暗

期加光 1
.

0 小时处理
,

出苗至拨节天数最少
。

因此
,

在温室及南繁中利用这一结论时
,

若光能不

是最大的限制因素
,

应采用暗期加光 1
.

0 小时
,

其效果要好于加光 0
.

5小时
。

黑龙江省春小麦光照阶段不同加光方式
,

促进发育效果不同
,

暗期间断处理具有明显的长

日效应
,

以光敏型材料的长 日效应最明显
,

在温室管理及南繁工作中
,

可以利用暗期间断的方

式促进春小麦生育进程
。

不同光照方式
,

春小麦完成光照阶段所需的光照时数不同
。

长光照下

所需的光照时数最多
,

间断暗期所需的光照时数最少
,

相 同的加光方式下
,

光敏型材料需光照

时数多
,

光照不敏感材料需光时数少
。
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