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不同光温反应特性的春小麦

品种产量稳定性分析

辛文利 肖志敏 祁适雨 王世恩

( 黑龙江省农科院作物育种所 )

摘要 为探明 黑龙江省春小 麦光温反应特性与产童德定性的关系
,

对本省小 麦四种

主要光温反应型 8 个品种 (系 )进行 了产重稳定性综合评价
。

结果表明
:

光敏型品种的

稳定性好于光钝型品种 ,温 钝型品种的稳定性好于温敏型品种
,

并指 出本省春小麦品

种产黄的稳定性首先取决于感光性强弱
,

其次是感温性强弱
。

四种光遥反应型品种产

黄稳定性强弱顺序依次为
:

光敏温钝型> 光敏温敏 型> 光钝温钝型> 光钝遥敏型
。

关键词 光温反应特性 光敏 光钝 温敏 温钝

中图分类号 5 51 2
.
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1 前言

众所周知
,

农作物品种的稳定性是其基因型与环境相互作用的结果
,

互作效应大小与品种

产量稳定性关系密切
。

在这方面
,

国内外许多学者曾提出了多种稳定性评价方法
。

但在小麦品

种光温反应特性与其产量稳定性关系研究方面
,

至今未见报道
。

小麦品种的光温反应特性是其

主要生态适应性状之一
,

它与品种产量的稳定性具有某种内在联系
。

为此
,

本文对黑龙江省几

种主要光温反应型的小麦品种 (系 )进行了产量稳定性综合评价
。

旨在探讨不同光温反应型的

小麦品种与产量稳定性间的关系
,

从而为选育和推广高产稳产小麦品种提供理论依据
。

2 材料与方法
2

.

1 材料及来源

利用黑龙江省农科院育种所 19 9 0年小麦异地鉴定试验中
,

具有典型光温反应特性的品种

(系 )8 份
;
在全省 11

_

个不同环境下进行产量稳定性分析 (表 1)
。

2
.

2 试验及统计分析方法

各点试验均采用随机区组设计
,

重复三次
,

小区面积 3
.

6 平方米
。

平方米保苗数为 6 50 株
。

以三次重复的平均亩产量为计产单位进行稳定性测定
。

稳定性评价主要采用 bE
。八 。 rt an d R-us

se u 的回归法和 F r
an cj s

的变异系数法
。

即同时利用产量随环境变化的回归系数 ib
`

离回归均方

s 勺i 及综合稳定参数 is 和产量变异系数 vc
,

来综合评价各类型品种产量的稳定性
。

3 结果与分析

卡平方检验结果表明
,

各点试验误差方差属同质
,

故可进行联合方差分析 (表 2 )
。

从表 2
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结果看出
,

品种间
、

环境间
、

品种与环境方差均达到极显著水平
。

因此可进一步计算各稳定参

数
。

将各类型品种的稳定性参数及稳定性顺位列于表 3
。

表 l 三次重复的平均产最 ( k g /亩 )

赵 光 3 5 5
.

0 3 4 4
.

3 3 3 3
.

3 3 3 2
.

7 4 0 0
.

6 3 4 5
.

7 3 7 0
.

4 3 7 6
.

6 3 5 7
.

3 4 0
.

5

风凰 ilJ 2 0 7
.

2 2 1 0
.

0
1

17 1
.

3 1 6 5
.

3 2 7 4
.

0 2 3 2
.

4 2 1 8
.

7 2 3 6
.

1 2 1 4
.

4 一 1 0 2
.

4

花 园 3 0 1
.

7 2 9 9
.

1 32 2
.

2 3 0 0
.

0 3 6 1
.

1 3 3 8
.

0 3 5 9
.

3 3 4 8
.

2 32 8
.

7 1 1
.

9

克 山 3 2 8
.

0 3 9 3
.

5 30 5
.

5 3 5 6
.

0 4 3 5
.

0 3 8 8
.

9 3 5 1
.

9 3 5 0
.

0 36 3
.

6 4 6
.

8

二龙 ilJ 3 4 2
.

6 3 l 0
.

0 37 5
.

0 3 2 8
.

0 3 5 6
.

5 3 2 8
.

7 3 47
.

3 3 7 5
.

0 34 5
.

4 28
.

6

哈尔滨 3 2 6
.

0 3 1 8
.

0 36 9
.

7 3 8 2
.

9 3 9 2
.

5 3 8 5
.

0 3 6 8
.

4 3 9 9
.

4 3 6 7
.

7 5 0
.

9

二九0 3 2 0
.

5 2 4 7
.

7 2谧9
.

5 2 6 o
.

7 3 l s
.

l 2 s s
.

6 3 0 0
.

9 3 l 9
.

4 2 s 7
.

8 一 2 9
.

0

二九一 3 4 9
.

1 3 2 9
.

8 35 9
.

3 2 9 4
.

5 4 00
.

0 35 8
.

4 3 6 4
.

9 3 5 2
.

8 3 5 1
.

1 3魂
.

3

莲江 口 3 6 5
.

8 2 9 6
.

3 3 30
.

6 3通3
.

5 3 7 3
.

5 32 7
.

5 3 3 8
.

0 3 3 3
.

谧 3 3 5
.

6 2一 8

共 青 2 08
.

3 2 17
.

6 2 13
.

0 2 3 2
.

0 2 32
.

0 2 9 9
.

1 2谧3
.

6 2 3 6
.

1 2 2 2
.

7 一 9 4
.

1

友 谊 33 6
.

8 2 9 1
.

8 3 06
.

3 2 7 4
.

3 3 05
.

6 3 1 9
.

5 2 9 6
.

7 3 2 9
.

9 3 0 7 6 一 9
.

2

表 2 方 差 分 析

变异原因 自由度 平方和 方差 F

重复 /环境 2 2 14 2 1 1
.

8 8 6 4 5
·

9 9 4 3

品 种 7 7 9 1 8 8 1 1 3 1 2
.

57 7
.

5 6 9 “

环 境 一0 7 0 3曦0 0 7 0 3 4 0 1 0 8
.

88 6 “

品种 /环境 7 0
、

1 0` 6 2 ` l谧9 4
.

6 29 1 0
.

5 3
. `

误 差 1 5 4 2 18 5 8
.

1 3 1 4 1
.

9 3 59

总 和 2 6 3 9 2 32 8 2

稳定性参数主要有
:

回归系数 ib
、

离回归均方 s idz
、

综合稳定性参数 is 和产量变异系数

C V
。

根据 E be hr art an d R u

二 u 的观点
,

当 ib = 1 , s isd ~ O时为绝对稳定品种
。

本文将 is 一 〔 ( ib 一

1 )
·

s Zid 〕作为综合性参数来评价各类型品种产量的稳定性
,

即 is 越小
,

品种越稳定
。

由此可确

定出各类型
、

各品种的稳定性位次
。

从表 3 结果可看出
,

光敏温钝型品种 (龙 88 一 8 2 32 和龙 88 一 8 3 6 0) 的变异系数 c v 离回归

均方 s Zid 及综合稳定参数 iS 均为最小
, ib 值与 1相差不显著且接近于 1

.

0
。

这说明该类型品种

对环境变化反应 比较迟钝
,

产量表现 比较稳定
.

光钝温敏型品种 (龙麦 12 和龙 87 一 7 12 9) 恰与

前者相反
,

变异系数
、

离回归均方及综合稳定参数均为最高
,

分别为 21
.

3 1
、

5 72
.

82 和 57
·

24 且

其回归系数 ib 显著地大于 1
,

表明该类型品种对环境变化最为敏感
,

产量稳定性最差
。

光敏温敏型和光钝温钝品种从变异系数上看
,

二者无显著差异
。

但回归测定结果表明
:

前

者的稳定性要显著地好于后者
,

因前者的综合稳定参数要显著地低于后者
,

且后者的离回归均
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方较高
,

不但说明其稳定性较差
,

而且用直线回归的预测性也较差
。

表 3 各品种 (系 )光温型平均产 t 及稳定性参数表

光 温
目参 数

反应型

平均

亩产

( kg )

C V 类型

平均 肠

( % ) CV
·

(% )

S Zd i is

类型

平均

幻

品种

毯定

位次

类型

祖定

位次

1 8 7一 7 0 9 3

2 8 8一 8 1 7 4

3 龙麦 1 2

4 8 7一 7 1 2 9

5 8 7一 7 4 3 9

6 87一 11 3 7 0

7 8 8一 8 2 3 2

8 8 8一 8 3 6 0

平 均

3 1 2
。

8 5 1 7
。

5 2

光钝沮钝
2 9 6

.

1 9 1 8
.

3 6

0
.

9 0 1 2
- -

17
.

9 4

0
.

9 1 6 -

6 4 5
.

04
一 笼

6 3
.

7 3
一 势

5 2
.

7 5
. -

5 0 0
.

7 3
. 赞 4 1

.

7 6 份 -

光钝沮敏
3 0 3

.

2 4

2 9 7
.

2 5

2 1
.

69

2 0
.

9 3

1
.

1 2 7 4 价 -

2 1
.

3 1

1
.

0 6 8 份 价

6 11
.

17
一 势

7 7
.

86
- .

5 4
.

2 4
- .

5 3 4
.

4 7 赞 . 3 6
.

6 1
一 骨

3 4 9
.

9 0 1 7
.

50 1
.

0 5 6 4 4 8 5
.

2 8二 2 7
.

40 倪

光敏沮敬 18
.

0 3 19
.

8 9

31 9
.

0 2 4 8 5
.

2 8
一 份 2 7

.

4 0二
3 2 3

.

6 4

1 8
。

5 5

1 6
.

17

1
.

0 5 3 7

0
.

9 3 8 8

光敏温钝 16
.

0 4

33 2
.

4 5 1 5
.

9 0 0
.

9 3 7 5

12 6
.

3 3

19 6
.

0 5

7
.

7 3

9
。

9 9

1 2
.

2 5

3 16
.

8 2 18
.

33 3 4
.

导6

综上所述可以看出
,

各品种的光温反应特性不同
,

其产量的稳定性也存在着明显差异
。

四

种光温反应型品种产量稳定性强弱顺序依次为
:

光敏温钝型
、

光敏温敏型
、

光钝温钝型和光钝

温敏型
。

根据表 3 结果
,

可进一步绘出变异系数
、

综合稳定参数与平均产量的分组图 (图 t )
。

⑤
一

3 5 0

3 4 0

I ⑧
。

3 3 0

⑦
。

3 2 0

① . 3 1 0

⑤
.

咐|叶斗
32呵16

⑥
。

③
`

vI

②
·

④

、
珍

。

⑦
。

·

⑥
总平均产 t X

①
.

2艺 2 1 2 0 1 9 1 8 1 7

l ③
,

皿 l①
_ VI

. : .

}
’

:
`

. .

…
1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0

C V ( % )

图 I vc 和 sl 分组图

注
:

I 一高产稳产组 I 一 低产稳产组 I 一高产不稳产组 w 一低产不稳产组

由图 1可见
,

各光敏型品种 (光敏温钝型和光敏温敏型 )
,

即图中的 5
、

6
、

7
、

8 各品种主要分

布在高产稳产组中
;
而光钝型各品种 (光钝温钝型和光钝温敏型 )却主要分布在低产不稳产组

中
。

而且从表 3 中各项参数的分析也可看出
,

光敏型品种的回归系数 ib 均较光钝型品种更好

地接近于 1
,

离回归均方 S , i 也较光钝型品种小
。

这表明品种的感光性强弱是高产
、

稳产的首要

决定因素之一
。

图 2可进一步证明这点
。
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低于平均称定性
.

对优良环境特殊适应

> 1
.

0

温敏型

平均德定性
光钝型

光敏型

光钝型

对所有环境适应良好

< ’
·

“ l 压蕊面
超平均毯定性

,

对不良环境特殊适应

平均产且交

图 2 各类型材料回归系数 b i与平均产盆关系

图 2 为光温反应型
、

回归系数及平均产量三者的关系图
。

该图说明
:

①各光敏性 品种的回

归系数均能很好地接近平均稳定性 (b i ~ l )
,

表现 出广泛的适应性
,

平均产量较高
。

②温敏型品

种的回归系数 ib > 1
,

表明该类型材料对环境变化反应 比较敏感
,

且对优 良环境具有特殊适应

性
,

当环境改善时 (即环境指数较高时 )
,

产量能够大幅度提高
。

③温钝型品种的回归系数 ib <

1
,

说明这类品种对变化的环境反应 比较迟钝
,

且对低产环境具有良好的适应性
,

即当环境指数

较低时
,

平均产量相对较高
,

当环境条件改善时
,

增产幅度也不大
。

④上述这些结果可进一步表

明
:

黑龙江省春小麦品种在其感光性强弱决定其广泛适应性的基础上
,

其感温性 的不同
,

又进

一步决定了其对各种特殊环境的适应性
。

4 讨论
4

.

1 小麦品种感光特性与高产稳产的内在联系
’

与稳产性的关系
:

小麦品种的感光特性是指其在光照阶段对光长
、

光强和光质的反应程

度
。

黑龙江省多年生产实践证明
,

在高纬度条件下
,

长日照是本地区重要生态特征
,

生产上大面

积推广品种
,

多为光敏类型
,

而春化阶段低温效应很弱
,

在正常播种条件下
,

一般可在出苗前或

出苗后较短时间内通过春化阶段
。

黑龙江省各麦产区典型的生态条件为
“

十年九春旱
” ,

这样小

麦品种苗期发育的快慢或是感光性强弱
,

则是决定小麦品种苗期根冠 比大小
、

躲旱
、

抗旱能力

强弱以及产量稳定性的主要生态适应性状之一
。

感光性强的品种
,

苗期发育较慢
,

根冠比较大
,

抗旱能力强
,

因此适应性较广
。

与高产的关系
:

小麦品种感光性强弱不仅与其抗旱性等关 系密切
,

而且是分萦数基因
、

小

穗数基因等能否充分表达的调控性状
。

感光性强的品种
,

在黑龙江省长 日条件下
,

其营养生长

时间较长
,

分萦数和小穗数形成时间也相对延长
,

根深根多
,

为小麦品种前期抗旱
、

后期抗倒
,

保证大面积高产稳产奠定了物质基础
。

如本文供试的四份光敏型材料均分布在高产稳产组中
,

以及黑龙江省种植面积达百万亩以上的各品种均为光敏型等
,

都可证明这一点
。

4
.

2 小麦品种感温特性与高产稳产的内在联系

小麦品种的感温特性是指其光照阶段通过后
,

对温度高低的反应程度
,

本文结果表明
:

同

一光反应型的小麦品种
,

温钝型的广泛适应性要好于温敏型
,

但温敏型品种对优良环境具有特
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殊适应性
,

常可在某一区域内获得较高的产量
。

例如
,

在我省小麦生育中
、

后期温度较低的北部

麦产区
,

温钝型材料尽管稳产性较好
,

适应面较广
,

但因其对温度变化反应迟钝
,

常表现熟期偏

早
,

不能充分利用光能与热能
,

产量稳而不高
。

而温敏型品种则 由于其对低温敏感
,

生育延迟
,

可充分利用光能与热能而获得较高产量
。

相反
,

若是在高肥足水条件下集约化种植时
,

温敏型

品种产量性状虽可得到充分表达
,

但因其温敏性较强
,

致使某些器官生长与发育比例失调
,

如

茎秆过高
、

叶片过茂
、

熟期过晚等
。

进而导致病害加重
、

植株倒伏
、

高产潜力得不到最终体现
。

然

而在此条件下
,

由于高肥足水具有一定的短 日低温效应
,

温钝型品种则可相对延长生育的比

值
。

产量即高又稳
。

所以温敏型材料多为抗早或旱肥型品种
;而温钝型材料多属耐湿或水肥类

型品种
。
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