
接受的目的
。

四
、

防污染措施

一些引入的品种能够用做接种材料的常

常只有一株
,

可供接种的茎尖只有一个
。

因此

防止污染
,

确保接种材料的成活具有重要意

义
。

除了采用严格的消毒措施外
,

外植体的大

小对接种的成功具有重要的作用
。

较小 (0
.

2

毫米 ) 白勺外植体配以严格的消毒措施是少数

珍贵品种成功的关键
。

五
、

移苗成活率与试管苗的素质

移苗成活率除适宜的光
、

温度
、

湿度等外

部条件外
,

与试管苗的素质关系密切
,

后者在

繁殖过程中呈动态变化
。

尤其要求根的生长

达到最佳状态时
,

适时地进行炼苗移栽
,

方能

达到最高的成活率
。

移苗初期需散射光照
,

以

后视缓苗情况逐步过渡到 自然光照
。

在微繁

殖过程中
,

偶尔部分试管苗的质量变劣
,

如玻

璃化
、

红茎
、

红叶柄
、

水浸状等进行严格淘汰
,

以保证苗的素质
。

六
、

工厂化的设备

试验室应备有接种箱和超净工作台
,

试

管
、

三角瓶
,

大量生产使用 2 50 ~ 50 0 克 的罐

头瓶或果酱瓶
。

每瓶培养 2 00 株分生组织培

养的小植株或 10 一 20 株生根壮苗植株
。

培养

室要能够通风
,

培养温度 24 ~ 28 ℃
。

每个培

养架的各层要安装 4 。 瓦 日光灯管照明
。

一般

建筑的住房作培养室就可
。

移栽试管苗的塑

料温室
、

塑料大棚或塑料中棚是必须的
。

还要

配备保温用的草帘和降温用的竹帘
。

苗床的

地 温用地热线维持在 20 ℃
,

棚 内温度 10 ~

3。℃
,

相对湿度 95 % 以上
。

蛙石和珍珠岩作

为移栽基质
。

工 厂化生产的组织工作很重要
,

进行微

繁殖的力量要适应试管苗以几何级数增殖和

扩增与生根的最佳时期在繁殖过程中呈动态

变化的两大特点
。

即扩增继代与生根转移需

要做到适时
,

才能取得最佳的增殖效果与均

匀一致的壮苗
。

、之
`

才

美国生物技术发展状况

当前
,

在世界范围内正经历着一场新技术革命
,

生物工程是这场新技术革命激烈竞争中的

重点领域
。

1 9 7 3 年首先由美国科学家创立的 D N A (基因 )重组技术
,

经各国科学家近二十年的

不懈努力
,

基因工程操作技术已经逐渐成熟并被愈来愈多的人所掌握
。

生物技术已成为各国经

济发展的战略领域之一
。

短短二十年
,

生物工程在医疗
、

制药
、

轻工
、

食品
、

化工
、

农业
、

能源
、

采

矿
、

环保等各方面都取得了巨大的成功
,

并且正酝酿着重大的突破
,

给生产以空前巨大的推动

力
。

19 9 2 年我们去美国进行了生物技术考察
,

收集了美国近几年来生物技术发展应用情况和

一些生物技术研究资料
,

现整理如下
,

提供给读者参考
。

一
、

美国生物技术发展概况
1

.

生物技术中基因工程操作技术 已经逐渐成熟
,

开始由实验研究向工业化生产阶段步入
。

美国子八十年代初已实现了联邦系统促进发展研究计划的实施和资本家提供风险投资的

联合
。

1 9 80 ~ 1 9 84 年有 1 00 家生物技术公司形成
,

到
’

1 9 8 6年已增至 3 00 多家
。

据 1 9 9 0 年美国

国家生物技术办公室 出版的文献中报道
,

在这些投资的公司中
,

巳有 46 家获得了可靠的收入
。

尽管
r

因产品投入市场量少而获得的收益还较小
,

但在思想观念上却产生了很强的效应
,

使得这

些公司下决心增加攀登资金的投入
,

以增强研究的活力
。

同时也使联邦和州政府确认生物技术
·
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已成为经济发展的潜在刺激因素
,

积极吸引和争取更多公司参于投入
。

19 9 2 年 3 月美国出版

的世界一流杂志《科学 》报道
,

美国工业最发达的省份之一的马塞诸塞州政府认为
,

新兴的生物

技术产业可能是这个州经济发展的希望
,

已开始疏通州的立法机关
、

财政和贸易友好方面做出

努力
,

给予在本州建立生物技术产业的公司以鼓励
,

并建立教育方案以向新的企业提供训练有

素的人才
。

2
.

生物技术产品的市场从以医药为中心逐步向农业
、

食品
、

精细化工等其它领域扩展
。

自 1 9 8 2年第一个荃因工程药物
,

人工胰岛素问世 以来
,

生物技术产品的市场一直以医药

为中心
,

九十年代初这种情况有了改变
。

1 9 9 2 年美国
“

植物分子生物学报告
”

发表的资料表 明
,

用 iT 质粒做载体转移的基因植物就达 60 种
,

获得再生植株的有 27 种
,

获得稳定遗传后代的

有 15 种
。

1 9 9 2 年美国一家公司又推出了基因枪
,

可以在几秒钟内使重组基因导入转化细胞
,

更有力地推动了植物基因工程的进展
。

预计到 1 9 9 5 年抗病
、

抗虫农作物和蔬菜将投放市场
。

其

他抗性的作物和蔬菜 1笋9 6年可进入实用阶段
。

到 2 0 3 0 年前后生物技术将全面改造农业和精

细化工产业
。

一些疑难病症也将通过基因工程的发展得到解决
。

3
.

美国为保持生物技术研究和应用的领先水平而做出的战略决策
。

从美国农业生物技术国家战略委 员会的报告
“

农业生物技术一国家竞争力战略
”

看
,

美国

不仅是一般的研究生物技术的前景 问题
,

而是上升到未来发展的战略高度
,

制定一系列方针
、

政策
、

研究计划
、

人才培养计划
、

技术开发和转让结合计划
、

跨行业
、

跨学科的联合攻关计划等
。

二
、

美国植物基因工程研究掀起了三个浪潮

从八十年代初植物的基因分离取得成功到 目前为止
,

美国的植物基因工程的发展先后掀

起了三个浪潮
。

第一个浪潮是 以植物抗病基因工程为首的植物抗性基因工程研究阶段
。

科学家们陆续地将烟草
、

黄瓜
、

番茄花叶病毒外壳蛋白基因等转入烟草
、

番茄和其它作物
,

均获得了抗病性并有交叉保护反应
,

同时经过 田间实验显示这种抗病性可以稳定遗传
。

预计

1 9 9 5年前后这种转基因抗病种子可投放市场
。

这期间人们还将抗虫
、

抗冻
、

抗除草剂等基因转

到植物中获得表达
。

第二个浪潮是关于改善植物的品质
、

产量的基因工程
。

到 1 9 8 5 年 前后专家们从植物体中分离了大约 25 个左右与农作物品质和产量有关的基

因
,

并陆续转入高等植物中表达
,

从而改善了品质
,

提高了产量
,

增加了效益
。

例如科研人员用

一种合成酶的反义 R N A 在番茄中表达
,

可抑制乙烯的合成
,

使番茄保存期大大延长
,

达到蔬

菜和水果的保鲜目的
。

哥伦比亚大学的科研人员首次合成了激动素基因
,

并构建了激动素一特

异启动子一 G U S 基因的融合基因
。

通过在烟草中表达
,

经检测发现
,

定点定时可促进根的生

长
、

改变营养元素在植物体中的分配
、

保鲜 1 20 多天不腐烂
、

不褪色
。

第三个浪潮是通过丛因工程把植物作为生物化学产品工厂来发展
。

科研人员通过转签因技术指导植物的固有的合成途径
,

可以使植物产生那些通常不在它

们化学成分之列的物质
,

使植物成为各种化工和医药 产品生产的原料
,

而且可根据需要大批量

种植
。

其潜在的经济价值是难 以估量的
。

例如可以用转基因植物生长合成干扰素
,

把 鼠的抗体

转入香茄可产生 鼠类抗体
,

使油菜产生亮氨酸脑啡吠
,

使烟草中产生人血清白蛋白
、

淀粉酶等
。

三
、

重视基础理论研究

尽管植物基因工程已进入开发阶段
,

但要大量地使产品投入市场
,

尚面临着许多困难需要

进一步研究解决
。

诸如分离出的可用于转基因操作的目的基因较少
,

特别是弄清调控机理和表
·
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达部位的调节基 因更少
,

而且在转基因的方法上还缺乏普遍性等
。

为此美国的科研人员正在围

绕生物工程技术开展一系列的基础研究
。

四
、

迅速建立和推广新的先进生物工程操作技术

八十年代后期到九十年代初
,

美国发明和革新了不少生物技术
,

其中有三项新的先进的操

作技术
,

对生物技术的发展起了巨大的推动作用
。

1
.

R F L P 技术 (即限制性片断长度多态性技术 )
.

这种技术可以大大加快植物的育种进程
,

甚至无需明确或分离基 因亦可在杂交后代用

R F L P 探针做标记进行筛选
,

选育出适于我们所要求的新品种
。

特别是对多基因决定的植物性

状的研究提供了可能
。

美国各大学的实验室用这种技术完成了或正在进行几乎是各种农作物

的染色体的 R F L P 图谱
。

2
.

P C R 技术 (即聚合酶链式反应 )
。

这是一种体外快速扩增 D N A (基因 )片断的技术
,

在短短几个小时就可以使毫微克水平的

D N A 扩增至微克水平
。

从而可以开展基因表达控制
、

基因多态性
、

遗传病和传染病等的研究
、

分析
。

3
.

R A P D 技术 (即随机扩增多型性 D N A 技术 )
。

是前两项技术的结合与发展
,

可以广泛用于生物种属特异性的鉴定
、

物种的远缘杂交
、

转

基因植物的外源导入基因的追踪等
。

由于此法用途的广泛性和方法的简便性
,

在美国得以全面

的应用
。

(叶云昆 黄永芬 王周吉 梅汝良 )

抗病
、

优质
、

矮秆小麦亲本— 龙 88 一 1 0 8 81

目前国内外小麦育种的主要方法仍然是杂交育种
。

实践告诉我们
,

杂种遗传变异的多样性

主要受其亲本的制约
。

因此
,

创造丰富多彩的亲本资源
,

特别是通过远缘杂交的途径
,

引进外源

基因是获得遗传变异多样性的根本
。

是选育适应生产需要新品种的关键所在
。

龙 88 一 1 08 8 1
,

是通过两个中间类型的再杂交而获得的
,

并且已经在常规育种上做为亲本

被利用
。

从已经利用的结果来看
,

该品系是一个配合力较好的抗病
、

优质
、

矮秆小麦亲本
,

具有

一定的利用价值
。

选育过程
:

龙 88 一 1 0 8 81 是 1 98 。 年利用克 73 一 1 0 (八倍体小黑麦 )与中
3

(八倍体小僵麦 )

进行杂交的杂种 F l
做母本

,

再用克 7 9 F : 一 3 1 6 (普通小麦 )进行回交
,

然后经过多 代的自交选

择
。

于 1 9 8 8年决选品系
,

品系的代号为龙 88 一 1 0 8 8 1
。

主要特征特性
:

该品系为矮秆
,

大穗
,

多分桑
,

成穗率高的六倍体小麦型品系
。

长芒
,

白壳
,

粒色浅红
,

子粒角质
,

株高 70 厘米左右
,

穗长 12 厘米
,

主穗小穗数 20 ~ 21 个
,

主穗粒数 57 粒
,

主穗粒重 7
.

1 克
,

千粒重 30 克左右
,

旗叶长 1 6
.

35 厘米
,

宽 1
.

47 厘米
,

幼苗习性半直立
。

6 月

19 日抽穗
,

属 中晚熟材料
。

该品系抗秆锈
,

经中国农科院植保所鉴定为
“ 0 ” ,

经沈阳农学院免疫室鉴定为高抗
。

叶锈为

轻感
,

经中国农科院植保所鉴定为 s m s lo o
。

经河北省农科院植保所分生理小种鉴定
,

其结果
,

·
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