
高于方型和清种
,

且通过 OF
. 。、显著性检验

。

讨 论

一
、

从试验所测数据分析得出三种种植

方式中
,

二 比空种植方式的玉米群体受光态
、

通风条件及温度分布显著优于方型和清种
。

原因是二比空种植中空行小气候效应作用的

结果
。

由于二比空的受光态
、

通风条件及温度

分布都优越于方型和清种
,

致使二比空群体

的光合能力有所增加
,

同化效率提高
,

玉米的

源
、

流
、

库也能够协调一致
,

由此奠定了玉米

高产的生理基础
。

二
、

从理论上讲方型种植群体的受光态

条件较好
,

但从试验结果分析中证明它不如

二 比空群体受光态好
。

原因是方型种植的行

距较二比空窄
,

行间较密
,

枝叶相互遮荫远远

高于二比空
,

并且通风条件亦不如二 比空
,

理

论产量结构要素中的各个指标也低于二 比

空
。

目前这方面的研究还不够深入
。

尚无定

论
,

需进一步的研究
,

才能得出确定的结论
。

三
、

玉米的适应范围虽然很广
,

然而并不

是所有的玉米种植区均可以获得高产
,

其中

光
、

风
、

温度等气候条件都影响着玉米的光合

作用
、

呼吸作用
、

生长
、

发育及源
、

流
、

库的运

输等过程
。

目前虽然不能控制风速
,

但是通过

适宜的种植方式调节玉米 田间的群体结构
,

为其创造良好的空气流通条件及合理 的生态

环境
,

必将取得增产效果
,

这种种植方式就是

比空栽培
。

经过分析得出的结果可以看出
,

比

空栽培为获得高产创造了良好的生态环境

— 田间空行小气候效应
,

使得在同密度的

情况下
,

二比空产量高于方型和清种
。

在实际

生产实践中
,

依靠增加密度使二 比空种植方

式增产仍有很大潜力
。 、

四
、

二比空种植方式使吸收的能量在群

体各层次的分布优越于方型和清种
,

能量分

布合理
,

从而提高了光合作用的能力
。

二 比空

种植方式使田间的风速有别于方型和清种
,

即通风较好
。

这祥就使光合作用的原料—
二氧化碳能够充分地供应

,

大大提高了二 比

空种植田间玉米的光合作用
,

为比空栽培 的

产量高于方型和清种提供了基础原料
,

使比

空栽培的产量高于方型和清种
。

热激在人参悬浮细胞

培养中的作用研究

唐 巍 吴绛云

(东北农学院生物 工程系)

摘要 人参悬浮细胞培养是人参细胞生产工业化的墓础
。

热激处理的人参愚浮

细胞
,

和对照相比
,

细胞生长速率加快
,

糖利用率提高
,

但活细胞率在培 养前期略低
。

热激对培养细胞有利激作用
,

能促进细胞分裂
,

影响细胞的牛长发育
。

热激处理在研

究人参悉浮培养细胞的生理生化性状
、

细胞分裂和提 高细胞培养效率等方面具有重

要的作用
。

注
:

本研究为黑龙江省科委基金资助项目的一部分
。



热激 ( Hea ts ho ck) 是指短时间的高温处

理
。

热激研究最早见于 i R tos sa 等 [] l的报告
。

自从 1 9 5 2年 Ba s ze zy ns k i 等 [ ,」首先研究植物

的热激反应 以来
,

热激已被广泛应用于植物

学基础研究
、

应用研究和植物组织与细胞培

养研究之中
。

目前
,

在悬浮细胞培养方面
,

已

有关于热激应用于玉米悬浮细胞培养 a1[
、

番

茄悬浮 细胞培养闭
、

西洋梨悬浮细胞培养 51[

等研究的数篇报道
。

热激能够产生多种生物

学效应
,

对细胞分裂和生长发育
、

细胞生理生

化变化
、

细胞亚微结构及染色体行为有一定

影响作用
,

热激还能诱导产生抗逆性闭
.

热激

反应的研究不仅对基因工程
、

细胞工程
、

分化

规律等的研究产生较大影响
,

而且对 D N A

转录
、

翻译调节机制等的研究也有重要作用
。

本试验在建立起稳定的人参 ( p a n a x G i n s e n g

.G .A M ey )细胞悬浮系的基础上
,

研究了热

激在人参悬浮细胞培养中的作用
。

热激应用

于人参悬浮细胞培养中的研究尚未见报道
。

率及活细胞率
,

并以同时转移到新的液体培

养基上但未经热激处理的悬浮细胞作对照
。

(三 )悬浮细胞生长速率
、

糖利用率及活

细胞率的测定

悬浮细胞培养一 定 时间后
,

收获于

3 00 o rP m 下离心 10 分钟
,

弃去上清液
,

然后

过滤干燥至恒重
,

用绝对生长速率计算公式

计算生长速率川
。

悬浮培养细胞收获时
,

取其

培养液
,

按常规的葱酮法闭测定其糖量
,

将所

消耗的糖量除以初糖量即得糖利用率
。

活细

胞率测定时用 0
.

5% E va sn bl u e
染色 10 分

钟
,

活细胞率为视野中活细胞数占所有观察

到的细胞总数的百分数
,

取 30 个视野平均

值
。

文中所列结果均为三次重复的平均值
。

试验结果

材料和方法

(一 )人参悬浮细胞系的建立

取来自同一愈伤组织无性繁殖系的生长

均一
、

质地松散的淡黄色透明状人参愈伤组

织 转 移到 6 7 一 V + 2
.

o p p m 2
.

4 一 D +

0
.

SP p m K T 的液体培养基中进行悬浮培

养
,

悬浮培养采用旋转式摇床
,

转速 1 2 0印m
,

振幅 2
.

5 厘米
,

10 0 毫升的三角瓶 内装 40 毫

升培养液
。

在悬浮培养的初期每隔 7 天用 80

目不锈钢筛过滤培养物
,

以除去大细胞团
,

保

留分散性好的小细胞团及单细胞
。

液体培养

基中蔗糖浓度为 20 克 /升
,

p H 6
.

0
。

培养温度

2 3士 2℃ ,

光照 12 小时 /天
,

光强 1 s o o L x 。

(二 )悬浮细胞的热激处理

人参悬浮培养细胞转移到新的液体培养

基上 6 小时后
,

进行热激处理
。

热激处理在

40 ℃水浴锅和 40 ℃温箱中分别进行
,

处理时

间为 1小时 s[]
。

处理后的悬浮细胞继续进行

悬浮培养
,

然后测定其细胞生长速率
、

糖利用
·

3 2
·

(一 )热激对悬浮细胞生长速率的影响

在热激处理时
,

采用水浴锅热激和恒温

箱热激两种方法
,

7天后测定生长速率
,

其结

果如表
。

从表中可以看出
,

在不同的热激处理

方法上
,

悬浮细胞生长速率不同
。

这说明水浴

锅热激和恒温箱热激对细胞生长速率有一定

区别
。

从结果看
,

恒温箱热激条件下 的细胞生

长速率高于水浴锅热激
,

但和对照相比
,

二者

的生长速率都有明显提高
。

表 热激方法对人参悬浮细胞

生长速率的影响

处处理方法法 干 重 增 加加 生 长 速 率率

((((( m g ))) (m g 干重 /天 /升 )))

恒恒 温 箱箱 8 3
.

333 2 9 7
。

555

水水 浴 锅锅 8 2
.

111 2 9 3
.

222

对对 照照 7 8
.

777 2 8 1
.

111

(二 )悬浮细胞生长速率的变化

用恒温箱热激法处理人参悬浮培养细胞

后
,

在培养 1~ 7 天内
,

每天测定其细胞生长

速率
,

结果如图 1
。

由图 1 可知
,

热激处理的

人参悬浮培养细胞
,

其生长速率在培养前两

天略低于对照
,

从第 3 天开始明显高于对照
,



在第 4 天 出现一个增长高峰
,

然后稍有下降
。

但从第 3 天开始
,

悬浮细胞生长速率保持在

较高水平
。

对照细胞生长速率变化较平稳
。

峰
,

这和细胞生长速率高峰一致
。

第 4 天以后

的变化较平稳
,

但保持在较高水平
。

对照活细

胞率在培养初期有一个低峰期
,

这与悬浮细

胞培养环境改变后细胞的适应性反应有关
。
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图 1 热激处理后人参悬浮细胞生长速率的变化

(三 )糖利用率的变化

在温箱中热激处理 的人参悬浮培养细

胞
,

在培养的 7 天内
,

每天测定其糖利用率
,

结果如图 2
。

从图 2 可以看出
,

热激处理的人

参悬浮培养细胞在培养的前三天
,

糖利用率

急剧增加
,

第 3 天达到高峰
。

热激处理的悬浮

培养细胞
,

其呼吸作用加强
,

糖消耗量增加
。

而对照的糖利用率较低
,

且变化幅度较小
。

·

— 一
·

热激处理
。 一 一 一一 对照

图 3 热激处理后人参悬浮细胞活细胞率的变化
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图 2 热激处理后人参悬浮细胞糖利用率的变化

(四 )活细胞率的变化

用温箱热激处理的人参悬浮培养细胞
,

在培养的 l ~ 7 天 内
,

其活细胞率的变化如图

3
。

由图 3 可知
,

悬浮细胞的活细胞率在培养

的第 2 天最低
,

以后逐渐升高
,

第 4 天达到高

热激反应的研究自八十年代应用于植物

学研究领域以来
,

由于其能产生多种生物学

效应
,

已被广泛应用于植物学基础应用研究

之中
。

目前
,

热激导致的生理生化变化方面的

研究十分活跃图
。

在国外
,

热激反应的研究已

进入分子水平
.

在国内
,

这方面的研究报道还

不多
。

人参悬浮细胞培养中热激反应的研究结

果表明
,

不同的热激方法所产生的生物学效

应有差别
。

温箱热激的细胞生长速率高于水

浴锅热激
,

这可能与两种热激方法引起培养

基内部的条件变化对悬浮细胞的影响不同有

关
。

在热激后的前 4 天
,

热激在悬浮细胞生长

速率
、

糖利用率及活细胞率等方面的生物学

效应比较明显
。

热激使人参悬浮培养细胞生长速率在处

理后的 2一 3 天间急剧增加
,

超 出对照
,

以后

一直保持在较高水平
,

这可能与热激促进悬

浮细胞的细胞分裂有关
。

热激使悬浮细胞的

糖利用率明显高于对照
,

并在处理后的第 3

天出现一小峰
,

这和热激促进细胞的呼吸作
,

3 3
.



用相一致
。

卖轴效对活细胞率的影响效应是热

激能使某些生命力弱的悬浮细胞致死
,

这样

选择出生命力旺盛的细胞
,

因而在培养初期

活细胞率出现一个低峰
,

接着由于生活细胞

得到更为充分的养分和本身生理上的变化而

迅速增殖
,

使活细胞率高于对照
。

在人参悬浮

培养细胞的热激反应中
,

糖利用率高峰的出

现为接着的细胞生长速率高峰和活细胞率高

峰的到来提供了物质和能量基础
.

氏
. ` 名 , . 拓

,
C

.

L
.

e t a
l
:

C a n
.

J
,

BOCI h
e m

,

1 98 2
。
6 0

,
5 6牙~ 5 7 9

eB l
a
叩

e r ,

E
·

C
·

e t al
,

Pocr
.

N
a t l

.

A
e
ad

.

段 i
·

U S A
,
1 9 8 6

,
8 3

,
1 3 54 ~ 13 5 8

歇卜公 f
,

K
.

D
.

e t al . N o v e r
.

L
.

eC ll
,
1 98 2

,
3 0

,

4 2 7 ` 4 3 8

W
u ,

M
.

T
.

et
a
l
: P l

a n t P hys iol
,
1 9 8 3

,
7 2

,
8 17

~ 8 2 0

反e ” . er
.

B
.

A
.

e t a
l
. P h y

s io l P l
a献 P at 加 l

,

1 9 8 4
,
2 5

,
2 3 9~ 25 0

S in ge
r ,

S
,

R
.

e t a l : aC . d认n Jou
r
na l o f 刀匕t a n y ,

1 9 8 6
,
64

,
23 3 ~ 2 3 7

T s云g n加
,
C

.

P
·

e t 日 * A舫 l yt ie al B i伙he 而
s t斗

,

1 9杯
,
1 7

,
4 9 5一 5 0 1

伪
v泌

,
R

.

C
.

e t a l
:
In t

.

J
.

R a d诫 B io l
,
1 9 8 3

,

4 3
,
3 7 9 ~ 3 9 0

,Jr.J工serl.J月J,J, .JōIIJ2冬
.,亡J
6叮̀Q甘9

一IJL,J一.̀尸.̀ r.̀r
.

Jr
.arLJó

参 考 文 献

[ 1 ] R it . s a ,

.F et
a l : ,

1 9 6 2
,
1 8

,
5 7~

玉米窄行密植技术的研究和应用

徐文富 潘万清

(又龙江省农科院栽培所 )

朱振玉 孙凤君 张亚玲 朱英敏

(明水县农业技术推广中心 )

我省北部地区低温冷凉时有干早发生
,

加之采用大垄稀植栽培玉米
,

许多县玉米亩

产仅 30 。公斤
。

在这水热条件有限的地区
,

栽

培玉米只能种植抗早早熟品种
,

要使这样的

品种获得高产必须进行密植
。

在行距 70 厘米

大垄条件下
,

当密植幅度增加到一定程度
,

就

会限制玉米的单株生长和发育
,

以致造成单

位面积上子实产量降低
。

为了保证玉米密植

高产
,

就要改变玉米单株分布状况
,

实行窄行

密植
,

这种设想 已被国内外出现的大量高产

实例所证明
。

但在我省第二
、

三积温带以北地

区具体气候土壤条件下
,

玉米窄行密植技术
·

3 4
·

及其应用效果的研究甚少
,

而研究这个问题

对发展我省玉米生产确有重大意义
。

在 1 9 8 6~ 1 9 8 8 年间
,

在明水县友爱乡友

爱村四个农户进行了对比试验
,

当时选用刚

推广的东农 248 品种
,

纯度高
、

质量佳
、

适宜

窄行密植栽培
。

在 45 厘米行距下每亩密度增

加到 3 50 0 ~ 4 0 0 0 株
。

获得玉米亩产 4 0 5
.

4

公斤
,

而利用当地龙单 5号
,

采用 70 厘米行

距大垄
,

密度仅为每亩 2 0 00 ~ 2 300 株
,

亩产

只有 ” 0
.

3 公斤
。

由此可见
,

实行窄行密植使

玉米保苗株数相对增加 l 3/
,

子实产量提高

一倍以上
。


