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、

我省生态条件与小麦的

品质

我省位于祖国的东北端
,

地处高纬度
,

属

雨养农业生态区
。

虽然春早夏涝为不利生态

因素
,

但其土质肥沃
,

光照充沛
,

热量有余
,

昼

夜温差大
,

利于干物质积累
.

适于春小麦生

产
。

因此
,

从历史上看本区盛产小麦
,

而且以

优质麦享誉国内外 (见表 l

表 1

、

2 )
。

表 ! 表明
,

本省及东北春麦区在得天独

厚的生态条件下
,

经过长期自然选择和人工

选择所形成的地方品种的营养品质明显高于

其它国家
,

蛋 白质含量分别高于加拿大和美

国的 2
.

0 9%和 6
.

6 8 %
。

表 2 进一步表明
,

地

产小麦面粉成分在蛋白质
、

湿
、

干面筋等多项

指标明显高干加拿大原料面粉以及 日本等国

14 种进 口面粉各成分的平均值
。

这说明我省

生态条件不仅有利于优质麦生产
,

而且所生

产出的不同等级面粉的品质
,

灰分低
,

蛋白质

我国东北及国外小麦品质比较表 ( 19 2 2~ 19 2 3 年 )

产产 地地

该该
千 物 %%% 分 析 者者
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农 2伪满产小麦面粉和加 t大原料面粉及进O 面粉成分比较 (1 3 6 9年 )
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湿面筋含量高
,

面筋质强
,

受到各地的欢迎
.

二
、

小麦品种品质现状

1
.

目前生产服役品种品质分类

19 8 2 ~ 19 9 2 年我省先后审定和推广了

不同生态类型品种计 53 个
,

其主要品质指标

见表 3
。

据近几年对我省目前生产服役品种

(系 )的品质理化指标和烘焙及蒸煮试验结

果
,

我省小麦品种 (系 )的品质大致可分为以

下三类
:

第一类为优质面包麦专用品种
,

代表

品种主要有龙辐麦 1号
、

龙麦 1 1
、

龙麦 15 和

克早 8 号等 ,第二类为优质家庭用粉品种
,

代

表品种主要有克早 13
、

龙辐麦 3 号
、

克丰 3

号
、

东农 1 20 及龙 87 一 7 4 3 9 等 ;第三类为质

差高产品种
,

代表品种主要有新
、

老克旱 9 号

和垦九 4号等
。

从面团流变学及烘焙品质上

看
,

第一类品种可以达到国际中上等水平
,

并

且在遗传染色体组配上多具有麦谷蛋白高分

子亚基 I D一 5+ 10 电泳谱带
.

该类品种的蛋

白质含量均在 15 % 以上
,

面筋含量在 35 %左

右 (见表 3)
,

沉淀值在 50 毫升以上
。

第二类

优质家庭用粉品种的面团稳定时间
,

面团流

变学性能较差
,

形成时间短
,

稳定时间也短
,

表 3 不同品种品质分析结果

品品 种种 千拉重重 容 重重 蛋白质质 湿面筋筋 沉淀值值 面团稳定性性 产 ttt 备 注注

((((( g ))) ( 8 ))) (% ))) (% )))
“

( m l ))) (分钟 ))) (峪 /亩 )))))

555 4 个品种平均均 3 5
。

444 7 8 888 1 5
.

888 3 3
.

333 3 4
.

111 1 7
.

555 2 1888 1 9 8 2~ 1 9 9 2年推广品种种

龙龙麦 1111 3 5
。

333 7 8 9
.

555 1 6
.

777 3 4
.

888 5 5厂333 1 9
。

555 15 8
.

555 1 9 8 8 年省评优质交交

龙龙辐麦 1号号 3 6
。

555 7 7 7
.

444 1 7
。

777 3 9
.

444 5 6
.

333 2
.

000 2 3 4
.

000 1 9 88 年省平优质变变

新新克早 9号号 3 5
.

000 7 9 000 1 3
.

555 2 3
.

666 3 0
.

333 6
。

lll 2 9 4
.

555 面积大
、

高产质差差

龙龙 8 ,一 7 4 3999 3 7
。

222 8 0444 1 4
.

777 3 7
。

333 35
.

66666 3 0 9
。

444 有望后备品种种

谱带细
,

衰变角度大
,

烘焙品质等均不如第一

类品种
,

但其蒸煮品质较好
,

完全可以满足我

省人民主食需求
,

并且该类品种多属产量较

高类型
。

如黑龙江省农科院作物育种所新育

成的龙 87 一 74 39
,

为优质家庭用粉品系
,

在

1 99 1~ 1 9 9 2 年两年省区试中
,

比新克早 9 号

平均增产 8
.

2肠
,

比克丰 3 号增产 15
.

1肠
,

1 9 9 3 年参加最后一年的生产试验
,

突出表现
.

3 4
.

高产质优
,

为新克早 9 号同一类型
,

综合性状

好
,

现 已不推自广
,

1 9 9 3 年种植面积达 50 ~

7 0 万亩
,

是我省 目前很有希望更替新克旱 9

号的高产质优的后备品种
。

该类品种蛋白质

含量一般在 14 ~ 15 写之间
,

湿 面筋含 量在

3 5%左右
,

若条件好时
,

以上指标还会高些 ;

第三类品种的主要特点是面筋质差
,

量低且

面筋含量受环境影响较大
.



农 4、1 中加试脸. 分昌种晶段分析拍果 (1 991 年 )
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.
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.
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.
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·
i内河代表北部

,

二九O农场代表东部地区

2
.

我省小麦品种品质存在的主要问题

据已推广品种多年品质分析结果
,

我省

同全国各地情况基本一样
.

决大多数小麦品

种蛋白质含量水平一般不低于国外小麦
,

但

面筋强度低
,

流变学特性普遍很差
,

仅适用于

我省人 民蒸煮品质的需要
,

而不适宜面包加

3 5



工业的需要; 另外
,

因我省品种韵蛋白质含量 、
`

相对较高
,

也不适于制做饼干和糕点
.

近年
,
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`̀
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.

777 3 3
.

555 7 5
.

000 1 5
.

666 8
。

111 2 5
.

444 3 4
。

222

末末末 尚尚 8 0 9
’’

3 0
.

666 7 7
.

555 7 4
。

222 1 6
.

888 8
.

999 2 8
.

22222

新新克早 999 北 部部 8 0 222 3 4
.

777 2 4 888 7 4
。

666 1 5
.

333 6
.

111 19
.

777 2 7
.

555

东东东 低低 7 9 222 3 ]
.

777 1 8 666 7 3
.

222 】5
。

222 7
.

000 2 1
.

333 2 6
.

888

克克早 1333 北 部部 8 0 333 3 9
.

999 6 7 999 7 4
.

777 18 333 1 0
.

000 3 1
。

666 4 2
.

000

东东东
.

低低 7 8 000 3 2
.

000 3 6
.

999 7 4
。

222 17
.

111 8 666 27
.

888 40
.

000

品品 种种 地 点点 面团流变学特性性
一

皿址址 体积积 比容容 评分分 总评分分

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((吕))) ( m e ))) 侧名 )))))))
吸吸吸吸水率率 形成时时 愁定性性 公差指指 断裂时时 评价价价价价价价

(((((((% ))) 间` m s。 ))) ( m in ))) 数 ( B
.

U )))间 ( m j n ))) 位位位位位位位

克克丰3号号 北 部部 5 8
.

000 2
.

000 3
.

000 8 000 3
。

555 9 777 】4 7
,

000 7 4 55555 8 0
.

55555

东东东 低低 5 7
.

222 2
.

000 3
.

000 9 000 3
.

666 7 999 1 4 7
.

555 7 4 00000 6 9
.

55555

东东东 岗岗 5 6
,

666 2
.

000 3
.

777 6 000 5
,

000 4 222 l 魂5
.

444 7 6 00000 6今
。

55555

新新克旱 999 北 部部 5 7
。

444 1
.

000

:l000
12 000 l

,

555 3 888 1 4 5
.

6666666 :

丁
55555

东东东 低低 5 6
.

222 I
。

55555 1 1000 1
.

555 3 000 1 4 4
.

77777777777

克克旱1 333 北 部部 5 8
,

000 2
.

555 9 OOO 4
.

000 3 777

晶晶
1 4 2

,

666

扇扇扇
8 2

。

55555

东东东 低低 5 6
。

000 2
。

000 2
。

333 , 000 4
。

00000000000 7 9
。

00000

表 5 一个品种不同条件下品质分析结果

项项 目目 粗粗 沉沉 湿湿 粉 质 仪仪 面包包 比容容 面包包 总总 备 注注

蛋蛋蛋蛋 淀淀 i瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦瓦 4本积积 勿 1,名 ))) 评分分 评评评
白白白白 位位 筋筋 吸水率率 形成成 稳定定 评价道道 ( e m , ))))))) 分分分
(((((夕石))) ( m l ))) %%% ( 几̀ ))) 时间间 时问问问问问问问问

辽辽奋 1 0号号 18
.

5 777 6 8
.

000 4 2
.

333 6 2
.

444 1 0
。

555 14
.

000 8 000 6 6 000 4
。

二二 7 6
.

555 9 2
.

3 111 全国首届第一名名

辽辽咨 10 号号 14
。

222 4 3
。

555 3 2
.

000 5 9
。

888 4
.

000 4
.

555 5 222 8 0 000 5
.

555 87
。

55555 农场总局局

差差 位位 4
.

3 111 2 4
.

5
,,

10
.

333 2
.

666 6
.

555 9
.

555 2 888 一 12 000 一 1
一

444 一 1 1
.

00000 二点琅祥祥

克克丰3号号 3 4
.

111 3 7
.

000 3 2
.

000 5 8
.

888 2
.

666 4
。

lllll 7 2 3
。

444 5
。

000 7 1
.

66666 全省取样样

1115 点次平均均 1 7
.

222 5 5
,

000 43
.

111 6 3
.

000 4
.

555 7
.

00000 8 9 000 6
。

lll 9 2
。

OOOOOOO

最最 大 位位 1 1
.

777 29
.

000 2 5
.

444 5 6
.

666 2
。

OOO 2
.

55555 6 3000 4
。

444 5 7
。

5555555

最最 小 位位 5
.

555 2 6
。

000 17
。

777 6
.

444 2
.

555 4
.

55555 2 6000 l
。

777 3 4
.

5555555

差差 道道道道道道道道道道道道道道

新新克早 999 1 3
.

000 30
.

444 2 4
,

444 5 9
。

333 1
.

444 1
.

44444 5 9 111 9
。

000 5 8
。

44444 全省取样样

1117 点次平均均 1 4
。

666 3 8
.

555 2 8
.

000 6 2
。

666 1
.

555 2
。

55555 7 1000 4
。

777 7 7
.

0000000

最最 大 值值 1 1
.

444 2么 111 19
.

555 5 6
.

222 1
。

000 1
.

00000 48 000 3
。

333 3 7
.

5555555

最最 小 此此 3
。

222 16
。

444 8
.

555 6
。

444 0
。

555 1
.

55555 2 3000 1
。

444 3马
。

5555555

差差 泣泣泣泣泣泣泣泣泣泣泣泣泣泣

我省一些科研单位已开始注意全省小麦品质

所面临的间题
,

正在生化或分子水平上通过

改变储藏蛋白的亚基组成
,

来提高小麦蛋白

质的质量和面筋的弧度
。

目前
.

黑龙江省农科

院作物育种所小麦育种室已把国内外强面筋

优质源导入到我省大面积推 广品种中去
,

现

已参加产量鉴定试验
,

不久即可投入生产
。

三
、

加 强优质高产栽培技术

研究

建国以来
,

我国所有小麦耕作
、

轮作
、

施
.
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肥
、

品种以及植保制度的提出及其相互技术

组装都是以高产为目的
,

而在小麦生产与其

加工品质好坏方面研究则报道甚少
.

小麦加

工品质性状多为数量性状
。

它的表达程度不

仅受品种的内在遗传因素所制约
,

亦与环境

因子变化具有密切关系
,

而这种密切联系则

是研究小麦优质高产栽培技术的主要理论依

据
。

1
.

气候因子对小麦加工品质性状的影响

气候因子主要指光
、

温
、

水三因子
。

根据

现有资料
,

在我国 北纬 2 3
0

0 0
`
~ 4 5

0

4 1 `

范 围

内
,

纬度每升高 1度
,

小麦蛋 白质含量增加

0
.

54 0个百分点
;
小麦子粒硬度作为加工品质

指标与纬度呈一定的相关
,

低纬度地区的子

粒硬度一般不如高纬度地区
。

在我国从南到

北温度年较差 20 ~ 40 ℃条件下
,

气温的月平

均较差每增加 l
`

C
,

小麦子粒蛋白质含量增高

0
.

4 25 个百分点
,

并且不少研究者认为开花至

成熟期温度越高 (在一定温度范围内 )蛋白质

含量越高
。

长 日照利于蛋 白质积累
,

土壤多

水
,

氮肥不足则相对减少子粒蛋白质含量
。

由

于子粒蛋白含量与其加工品质关系密切
,

所

以
,

小麦加工品质的好坏即受遗传因子左右
,

又受自然生态环境所制约
。

为达到优质高产

之 目的
,

改善小麦加工品质应从良种和 良法

两方面着手
。

在黑龙江省特定生态条件下
,

根

据现有试验结果
,

就同一品种而言
,

各麦产区

主要加工品质指标变化趋势为南高 北低
,

西

高东低
。

蛋白质变化范围在 0
.

1~ 2肠之间
,湿

面筋含量变化在 0
.

8~ 7
.

8% ,沉淀值变化在

0
.

5~ 8
.

5毫升 (见表月)
。

至于光
、

温
、

水何者

为主导影响因子以及肥力等其它因素对其的

影响程度均有待进一步研究
。

2
.

土镶养分
、

密度对小麦加工品质性状

的影响

土壤养分变化是影响小麦主要加工品质

性状表达的另一主导因子
。

据前苏联学者研

究结果
,

同一优质小麦品种伊里契夫卡在黑

色休闲地上种植时面包体积可达 8 50 毫升
,

而

在无肥地上种植时面包体积仅有 5 00 多毫升
。

黑龙任省农科院育种所在土肥所 13年肥力定

位试验中也得出相似结果
,

高氮肥区比无肥

区
,

优质品系龙 87 一 7 4 3 9的湿面筋和 沉淀值

分别差 10 个百分点和 10 毫升 以上
.

农场局

1 9 91 年试验结果亦证明此点
。

如克丰 3号在 15

点取样分析
,

其湿面筋和沉淀值最大值和嵌

小值之差可分别达 17
.

7%和 26 毫升
,
新克早 9

在 17 点取样分析
,

湿面筋和 沉淀值含量可分

别差 8
.

7%和 ! 6
.

4% (见表 5 )
。

去掉光
、

温
、

水

的影响
,

土壤肥力可分别影响沉淀值和湿面

筋含量大致在 8~ 10 毫升和 10 %左右
。

由此说

明环境条件对小麦品质表型的影响甚大
。

植株密度变化是影响小麦加工品质变化

的另一因子
。

同一单位面积植株密度越大
,

单

位面积上的土壤肥力
、

水份供应相对越少
,

通

风透光程度越差
。

据我们近几年研究结果
,

同

一品种稀
、

密条件种植
,

稀植条件的加工品质

均好于密植条件
,

沉淀值变化在 3 ~ 5毫升
,

湿

面筋变化在 2 ~ 5%
。

因此
,

在研究优质高产栽

培技术时
,

选择不同品种优质 x 产量 ~ 最高

经济效益的适宜密度是非常必要的
。

3
.

小麦蛋白质
、

角质率与加工品质的关

系

小麦蛋白质和角质率是小麦品质性状中

受环境因子变化影响较大的性状
。

同一品种

蛋白质含量在不同光
、

温
、

肥
、

水条件下变化

范围最高可达 9%左右 ;角质率变化范围可达

90 写以上
。
P

.

K 。
址

r l” 3年研究结果证明
,

蛋

白质含量变化对面包体积的影响可占 18 % ;

高分子蛋白亚基占 20 肠
,
高分子蛋 白亚基 x

蛋 白质占 8% ;
年度 间占 24 % ;

机误 占 30 纬
,

Br an ! a : 198 7年研究结果证明
,

当蛋白质含量

低于 9肠时
,

优质与劣质品质品种的面包体积

几乎相同
,

而当同一优质品种蛋白质含量高

于 15 %时
,

面包体积则没有差异
。

据我们近几年研究结果
,

角质率可作为

衡量同一品种在不同生态条件下的品质标

准
,

即角质率越高
,

加工品质越好
,

但在品种

间则没有可 比性
,

这主要与遗传因子具有一

定关系
。

·
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据悉
.

1 9 9 3年我省小麦收购计价将有变

动
,

以适应经济市场的需求
。

新规定角质率达

7 0写以上
.

在保护价基础上每市斤加 4
.

5分

钱
。

根据我们和国内外关于小麦分期施用氮

肥可以提高子粒角质率的研究
,

生产上应广

泛采取补肥措施
,

于小麦抽德至开花期每亩

追尿素约 1
.

4公斤
,

磷酸二氢钾 0
.

2公斤或相

酸按 10 克或徽肥
,

加上少量洗衣粉作附着剂

进行叶面喷雾
,

可 以大大提高其子粒的角质

率
,

而且还可以提高产量 3~ 5%
,

此外
,

若适

当早收
,

可防止养份倒流
,

同时也可提高一定

比例的角质率
。

如果全省小麦总产按 40 亿公

斤计算
,

通过上述栽培措施一项
,

可把角质率

提高 20 %以上
。

这样按 199 1年小麦入库角质

率统计结果 (角质率小于 50 %为 29
.

8% ;小于

7 0%为7 4
.

4% )
。
19 9 3年全省将有近 16亿公斤

小麦角质率达到 70 写以上
,

农民和农场职工

可多获得 1
.

44 亿的收入
,

而制粉厂因提高了

出粉率亦获得较高的效益
。

四
、

几点建议

.

随着我国经济深化改革和人民生活水

平的不断提高
,

发展高产优质高效农业是我

国发展史上的一个重大转折
.

它要求我们把

发展小麦生产的着眼点
.

从以追求产品数量

增加为主
,

转向高产优质并重
,

提高效益上

来
。

因此
,

当务之急
,

必须加强小麦优质高产

栽培技术的研究
,

由省统一拔专款
,

纳入省
“

八五
”
重点计 ltJ

,

组织多学科协作
,

力争三年

内提出我省北部及东部麦产区小麦优质高产

栽培技禾模式
,

为早 日实现我省两高一优农

业做贡献
。

2
.

为了提高我省小麦市场的竞争力
,

应

成立隶属于粮食和农业的小麦品质分析中

心
,

每年定期颁发年度小麦各类专用品种品

质分析结果
,

以提高我省小麦品质的透明度

和市场的竞争力
。

3
.

根据我国各地区生态特点
,

逐步建立

以加工业为核心的小麦优质专用品种生产基

地
,

走
“

贸工农
” 、 “

产加销
’ ,

一体化的道路
。

4
.

以行政为导向
,

成立跨行业集团实体
。

以加工业为龙头
,

农业部门组织生产
,

粮食部

「1组织收购
,

以销定产
,

优质
、

优价
,

科研部门

负责优质栽培技术指导和监测优质品种的纯

度和质量
。

黑龙江省粮食产量增长中

科技进步作用程度测算

娇 江 白良明

(黑龙江省农业科学院栽培所 )

测算广义科技进步对粮食产量增 长作

用
,

一般是用 c 一 D 生产函数等方法
。

由于这

些方法是用多因素进行函数分析
,

加上农业

生产资金投入效益有滞后性和粮食产量受气

候条件的影响
,

实际计算较复杂
,

其结果也容

易产生较大偏差
。

为此
,

我们在分析国内外有

关测算方法原理的基础上
,

以农业生产投入

边际效益递减基本原理为依据
,

通过定性和

定量分析资金
、

劳动力
、

科学技术和粮食增产

的关系
,

研究出用
“

饱和度
”

测算新方法
. 。

这

注
: 见《软科学研究通报 》 .

黑龙江省科学技术委员会
.

1 9” 年
,

第 l期
。
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