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高产土壤增产潜力与施肥关系

王 , 禄

李繁芝

王世友

卢永峰

赵元江

仇 志

王俊龙

张凤楼

(庆安县农业推广中心 )

摘要 通过多年在不 同土攘上 的试脸结果表明
:

草甸黑 土
、

黑 土 肥力高
,

增

产潜力大
.

土攘提供玉米产蚤 为 88
.

6 ~ 96 % ; 白浆化
.

欺土 和破皮黄肥力较低
,

增

产潜 力小
,

土攘提供 玉米产量为 60 ~ 70 % ; 因此
,

培肥地 力
,

提高土攘增 产潜力

对作物高产德产有重要意义
。

氮肥施用全与产全相应
,

施釜继续增加增产幅度下

降
。

不 同土质对氮肥的增产效果
:

草句黑土 和 白桨土 每公斤尿素增产玉米 2 ~ 3

公斤
。

黑土每公斤尿素增产玉米 3
.

32 ~ 6
.

56 公斤
。

以每亩施 13
.

! 公斤尿 素最

经济
。

施肥影响玉来单产诸 因素中主要 因素是氮肥
、

碑肥及氮磷配合施用
,

其次

是农肥 ;三者单独效应是农肥大于碑肥大于 氮肥
,

最佳组合为
:

农肥 2 00 0 公斤
,

氮肥 20 公斤
,

碑肥 15 公斤
。

八十年代以来
,

我省随着化肥施用量的

增加
,

特别是氮素化肥施用量的提高
,

以及采

用生育期长的单交种
,

使产量成倍增加
。

有些

高产田块
,

出现成本高
,

纯收入低的现象
。

高

产土城本身供肥能力与化肥
、

农肥用量之间

的关系还不清楚
,

为了进一步应用土壤普查

成果
,

探明高产土壤供肥特性
,

增产潜力
,

特

别是对氮素化肥的增产效益
,

根据全国上壤

普查科研协作会议精神
,

对我县土壤普查的

乡镇高产土壤供肥能力及经济施肥与提高氮

素化肥的利用率等试验结果汇总如下
:

本身供肥能 力
; ( 2 )农肥 区

,

亩施农肥 2 0 00

公斤
; ( 3)

一

亩施氮 6 公斤 (折尿素 t 3
.

l 公斤 ) ;

( 4 )亩施氮 8 公斤 (折尿素 一7
.

4 公斤 ) ; ( 5 )亩

施氮 一0 公斤 (折尿素 2 一 7 公斤 ) ; ( 6 )农肥 +

氮 6 公斤 (折尿素 13
.

1公斤 ) ; ( 7) 农肥 + 氮

8 公斤 (折尿素 17
.

4 公斤 ) . ( 8 )农肥 + 氮 10

公斤 (折尿素 21
.

7 公斤 )
。

氮肥 l / 3 作签肥
,

2 / 3 作迫肥
,

在高产地

块上进行试验
。

2
.

198 9~ 199 ! 年采用正交试验设计

表 l 因素水平

试验内容

一 9 5 7 、 一9 5 5 年设 8 个处理

( )I 无肥 区
,

不施农肥和 化肥
,

代表土壤

谈谈谈
农肥 ( k吕/亩 ))) 氮肥 ( k` z亩 ))) 磷肥 ( k` z

亩 )))

11111 000 l 555 I 000

22222 2 0 0 000 2 OOO 1 5



表 2试验方案

试验处理区号 施肥量 (k吕 z亩 ) 处 理

氮肥 1 5磷肥0 1

氮肥 1 5磷肥 1 5

氮肥约 磷肥0 1

氮月巴 20 磷肥 1 5

农肥 20 0 0 公斤 氮肥 1 5磷肥0 1

农肥00 0 2公斤 氮肥 巧 磷肥 1 5

农肥0 20 0 公斤 氮肥 加 瞬肥0 1

农肥0 200 公斤 氮肥0 2磷 肥 1 5

农肥 2的 O公斤

无肥 `不施农肥 卿 l匕肥 )

磷作墓肥 氮肥作追肥

磷作签肥 氮肥作迫肥

磷作鳌肥 氮肥作迫肥

磷作荃肥 氮肥作追肥

农肥
、

磷肥作荃肥 氮肥作迫肥

农肥
、

磷肥作荃肥 氮肥作追肥

农肥
、

磷 肥作基肥 氮肥作追胞

农肥
、

讲月巴作荃肥 篮月巴作迫肥

农肥作荃肥

结果与分析

!
.

高产土壤的供肥能力与增产潜力

高产土坡的荃础肥力是指作物在不施肥

状态下所表现的墓本生产力反映了土堆的增

产潜力
。

试验在不同土壤类型上作物增产潜

力如表 3
。

表 3作物产量来自土壤
、

化肥
、

农肥的效应 (单位
: k州亩 )

试试验单位位 土土 项 日处理理 无 肥肥 农 肥肥 入 l舀 P I矛矛N i 二 P 1 555N 岁 J P山山N :。 P一。。 农肥十十 农肥
一

卜卜 农肥 +++农肥 、、

质质质质质 区区 区区区 lllllllN loJ P。。N I艺 P I`̀N
o ZP一。。N 助 P 1 555

lllllllllllllllllllllllllllll

农农犷卜日rrr 草草 产 址址 4魂6
.

555 50 4
.

000 5 31
.

000 6 5 3000 486
.

1 55546 7
.

222 56 7
.

555 5 70
.

111 5 7
.

0 000 5 54
.

2 555

9 1118 7~ 198 888 甸甸 产址来 自土坡 %%%%%名8
.

666 石 3
.

666 8 3
.

9 333888 19 3吕吕 78
.

777 7吕
.

333 79
.

8 7770 666

欺欺欺 }}}产公来自化肥写写写 1 1
。

6 444 1
.

4446 1
.

8 777
.

6 222
.

2221 1
.

888 1 1 1
.

60 1 222
.

0 4449
.

0 333

土土土土 产址米 自农肥环环环环环
lllllll0 1

.

1 1 2220
.

0 888 10
.

2666 10
.

3 777

新新胜站站 破破 产 全全 210
.

000 310
.

000 32匕
.

555 3 34
.

000

}
30 5

.

333 329
.

000 360
.

000 36 2
,

555 3 6 7
.

000 3 6 4
.

000

111 9 8 9~ 19 9 111 皮皮 产掀来自土壤%%%%% 67
.

888 63
.

999 6 2 999 5 9
.

999 6 3
.

888 5 8
.

333 5 7
.

999 5 7
.

222 5 7
。

777

黄黄黄黄 产址来自l匕把%%%%% 32
.

竺竺 3 6
.

111 3 7
.

111 4 0
.

111 3 6
.

222 14
.

000 14
.

666 1 5
.

666 1 4
.

999

土土土土 产址来 自农 )J巴呼石石石石石石石石 2 7
。

777 2 7
。

555 2 7
.

222 2 7
.

444

建建民站站 白白 产 见见 3 8 0
.

2 555 S U I
.

OOO 5 15
.

000 5 17
.

2 555 5 5 0
.

000 5 5 1
.

2 555 5 6 3
。

555 5 6 5
.

000 5 6 1
.

555 5魂竺
.

2 555

111 9 8 9 ~ 1 99 111 浆浆 产址来自土壤
户

汽汽汽 5 7
.

333 7 3
.

888 7 3
.

555 6 9
.

000 6吕
.

9777 6 7
.

555 6 7
。

333 6 7
。

777 7 0
.

111

化化化化 产业来白化肥
“
诬诬诬 冬己

.

111 2 6
.

222 竺6 555 3 1
.

000 3 1
.

0 333 1 1
.

111 1 1
.

3333 1 0
.

888
`

7
。

666

黑黑黑黑 产皿来自农肥%%%%%%%%%%%%%%% 2 1
。

444 2 1
。

3 777 2 1
.

555 2 2
.

333

土土土土土土土土土土土土土土土

元元宝站站 普普 产 童童 4 2 000 4 30
。

3 555 4匕2
.

444 5 2 4
。

999 52 3
.

9 555
.

19 1 000 5 2 1
.

0 555 5 4 7
.

7 555 5 3 1
.

333 5 2 2
.

000

111 9 8 9~ 1 99 111 通通 产娥来 自土攘%%%%% 9 6
.

000 9 1
.

000 8 0
.

000 8 0
.

222 85 555 8 0
.

666 7 6
。

777 7 9
.

111 8 0
.

666

黑黑黑黑 产公来 自化肥吓吓吓 444 999 2 OOO 1 9
。

888 1 4
.

555 16
.

000 2 0
.

111 1 7
。

666 1 6
.

000

土土土土 产皿来自农肥%%%%%%%%%%%%%%% 3
.

444 3
.

222 3
.

333 3
.

444

从表 3 看出
:

肥沃土壤木身增产效应作

用大
,

施 Jlj农肥
、

化肥增产效应作 l}J较 小 ; 而

土质疥薄本身 作用较小
。

施少汀农肥
、

})IL 巴增产

作用大
。

土壤肥力与土壤增产力的关系是随着土
·

3 0
·

壤肥力的提高
,

而土壤增产潜力也提高
。

因

此
,

土质肥沃
,

土维的增产潜力就大
,

土质疥

薄土坡增产潜力就小
。

生产实践证明
,

瘦地增

产靠肥料
,

肥地增产靠土质
。

可见培育肥沃的

土雄
,

提高增产潜力对玉米高产稳产具有积



极意义
。

、

壤对氮素反映较差
,

土壤本身不缺氮
,

如果大

2
.

不同土质不同氮肥用量对作物增产效 量施用氮肥会造成氮肥大量浪费
。

果的影响 白浆化黑土氮肥用量的增高
,

每公斤尿

提高玉米产量
,

增 加氮肥用量是一项主 素增产 粮 食 是 上 升 的 趋势分别为 2
.

29
、

要措施
,

但不同土质
、

不同氮肥施用量对作物 2
.

4 5
、

3
.

33
。

增产效果也不一样
,

不 同氮肥 用量的产量结 不同土壤
、

农肥和化肥同时施用氮肥增

果如表 4
。

产率均低于单施化肥
,

趋势是黑土和 白浆化

从表 4 看出
:

黑土对氮肥增产效果较好
。

黑土均为下降
,

每公斤尿素增产 6
.

91 ~ 2
.

73

但随着氮肥用量的增高每公斤尿素肥增产率 公斤和 2
.

1 4~ 1
.

94 公斤
;
草甸黑土差异 不

下降
。

每亩尿素 13
.

1公斤
,

每公斤氮肥增产 大
,

产量增加 !
.

14 ~ 1
.

87 公斤
。

6
.

56 公斤
,

而施用尿素 17
.

4 公斤
,

每公斤氮 根据不同土壤对氮肥增产效应统计
,

草

肥增产 5
.

11 公斤
,

每亩施 21
.

7 公斤尿素
,

每 甸黑土为 2
.

4~ 3
.

2
,

黑土 为 3
.

3 ~ 6
.

5
,

白浆

公斤氮肥增产 3
.

32 公斤
。

化黑土为 2
.

29 ~ 3
.

33
。

草甸黑土
,

随着氮肥用量的增高
,

增产率 3
.

高产土壤施肥与玉米增产效应

差异不明显
,

但是每公斤尿素增产粮食也有 我县有些土壤基础肥力较高
,

一般玉米

下降趋势
,

分别为 3
.

2 !
、

2
.

8 1
、

2
.

刊
。

说明土 产量达到 5 00 公斤 /亩
,

其中施入的氮肥
、

磷

表 4 不同氮肥施用量对玉米增产效果

试试验单位位 土 质质 处 理理 亩 产产 增 产产 每亩增粮粮 征公斤尿素增产产

((((((((( k g ))) ( 旦落))) ( k g ))) ( kg )))

农农农 草草 无肥区区 4 3 555 5 888 2 5
,

666 3
.

2 111

科科科 甸甸 农肥区区 4 6 0
.

666 9
.

777 4 2
.

111 2
.

8 111

所所所 黑黑 N 。 (尿素 1 3
.

I k名))) 4 7 7 111 1 1
.

222 4 8
.

999 2
.

4 444

土土土土 N 。 (尿紊 17
.

4 k g ))) 4 8 3 999 1 2
.

222 52
.

999 1
.

1 444

NNNNNNN I 。 ( 尿素 2 1
.

7k s ))) 4 8 7 999 9 333 4 0
.

555 1
.

7 666

农农农农+ N 666 4 7 5
.

555 1艺
.

999 5 6
.

333 1
.

8 777

农农农农十 N 。。 4 9 1
.

333 1 5
.

222 6 6
.

11111

农农农农 + N I 。。 5 0 1
.

111111111

元元元 普普 无肥区区 4 2 000 1 4
.

555 6 1
.

000 6 5 666

宝宝宝 通通 农肥区区 4 8 111 2 0
.

555 8 6 000 5
.

1 111

农农农 黑黑 N 。 ( 尿素 13
.

I k g ))) 5 0 666 2 1
.

艺艺 8 9
.

000 3
.

3 222

技技技 土土 N . (尿索 17
.

4 kg ))) 5 0 999 17
.

111 7 2
.

000 6
.

分lll

站站站站 N . 。 ( 尿素 2 1
.

7k g ))) 4 9 222 3 6
.

111 15 1
.

555 4
.

7 444

农农农农 + N 。。 5 7 1
.

555 3」
.

222 1 13
.

555 2
.

7 333

农农农农+ N 。。 5 6 3
.

555 2 8
.

666 1 2 0
.

22222

农农农农十 N I 。。 5 4 0
.

222222222

建建建 白白 无肥区区 3 8 000 2 0
.

555 7 8
.

000 2 2 999

民民民 浆浆 农肥区区 4 5 888 7
.

999 3 0
,

000 3
.

4 555

农农农 化化 N 。 ( 尿未 13
.

I kg ))) 4 1000 1 5
.

888 6 0
.

000 3
.

3 333

技技技 黑黑 N . (尿素 17
.

4 k s ))) 4 4 000 1 9
.

000 7 2
.

222 2
.

1 444

站站站 土土 N
! 。 ( 尿素 2 1

.

7 kg ))) 4 5 2
.

222 2 7
.

999 1 0 6
.

000 1
.

8 444

农农农农十 N 。。 4 8 6
.

000 2 8
.

999 1 1 0
.

000 1
.

9 111

农农农农+ N aaa 4 9 000 3 1
.

666 1 2 0
.

00000

农农农农+ N l 。。 5 0 000000000

·

3 1
·



表 5 高产土壤施肥与玉米增产效应

试试验单位位 土土

嵘嵘
AAA BBB A 沐 BBB CCC A 沐 CCC e X CCC R 值大小顺序序 最佳施肥组食食

质质质质质质质质质质质质质

农农科所所 草草 K lll 5 5 9
.

111 5 5 7
.

111 5 6 0
.

9 555 5 6 4
.

111 5 6 4
.

000 5 6 7
.

777 A一 〔一八 BBB A Z B Z C ZZZ

甸甸甸甸 K 222 5 8 5
.

444 5 8 0
.

888 5 7 0
.

333 5 7 3
.

222 5 0 7
。

888 5 8 2
.

000 一 B C一 CCCCC

黑黑黑黑 RRR 3 3
.

555 2 2 999 9
.

3 555 9 lll 6
.

888 1 4 333 一 人 CCCCC

土土土土土土土土土土土土土

元元宝农技站站 普普 K
】】

5 0 7
.

888 5 1 3
.

777 5 1 1
.

000 5 1 9
.

111 5 2 3
.

000 5 2 2
.

444 A 一 A B一 BBB 八 Z B : C zzz

通通通通 K 222 5 4 0
.

555 5 3 4
.

888 5 3 7
。

000 5 2 8
.

999 5 2 5
.

000 5 2 5
.

666 一 C 一 B CCCCC

黑黑黑黑 RRR 32
.

777 2 1
.

111 2 6
。

000 9
.

888 2
.

000 3
.

222 一八 CCCCC

土土土土土土土土土土土土土

建建民农技站站 白白 (I
lll 4 5 6

。

777 46 2
.

666 4 6 5
.

000 4 7 0
.

000 4 69
.

333 46 8
.

444 A 一 B一 A BBB A Z B沁
!!!

浆浆浆浆 K zzz 48 7
.

666 48 1
.

777 4 7 9
.

333 4 7 4
.

333 4 72
.

555 47 5
.

999 一 n C一 CCCCC

化化化化 RRR 3 0
.

999 19
.

111 14
.

333 4
.

333 3
.

222 7
.

555 一 A CCCCC

黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑
土土土土土土土土土土土土土

新新胜农技站站 黄黄 K
JJJ

3 5 0 555 3 5 4 666 3 5 7
,

222 3 6 0
。

999 3 6 1
.

111 3 62
.

111 A 一 B 一一 A Z B之C ZZZ

土土土土 K 222 3 7 7
.

444 3 7 3
.

444 37 0
.

888 3 6 8
.

333 3 6 6
.

888 3 65
,

888 A B 一 C 一一一

RRRRRRRRR 2 6
.

999 1 8
.

888 1 3 666 7
.

444 5
.

777 3
.

777 A C 一 B CCCCC

肥
、

农肥
,

单独增产效应如表 5
。

从表 5 看出
:

影响作物单产的诸因素中
,

最主要是氮
、

磷化肥
,

其次是农肥
。

而农肥
、

氮

肥
、

磷肥三者单独效应则以农肥最好
,

磷肥次

之
,

氮肥最差
。

如两者之间连应效果则以氮
、

磷配合最好
,

农肥
、

氮肥次之
,

农肥
、

磷肥最

次
,

三者连应多数最佳施肥组合为 A : B厂
:
即

农肥 2 0 0 0 公斤
.

氮肥 2 0 公斤
.

磷肥 15 公

斤
。

但不同土质状况不同
,

最佳的施肥组合也

各有差异
,

如 白浆化黑土
,

有机质含量较低
,

土壤质地不 良
,

板结
,

通透性较差
,

有机农 肥

不易分解释放
,

农肥当年的效应差
,

因此
,

最

佳组合为 从 B灵
、 .
黑土有机质含量较高

,

土地

较热潮
,

农 肥效 应 显著
,

因此
,

最 佳组 合为

扣B l c : 。

此外
,

不论什么土壤从最佳施肥组合

中看出
,

当前农化配合施用
,

对获得高产稳产

起主要作用
。

小 结

1
.

草甸黑土
、

黑土肥力高
,

增产潜力大
,

土壤提供玉米产量为 88
.

6~ 96 % .
农肥则为

3
.

2 ~ 1 r
.

刁% ; 化肥为 9 ~ 2 0 %
。

白浆化黑土

和破皮黄土
,

肥力较低
,

增产潜力小
,

土壤提

供 玉 米 产 量 为 60 ~ 70 % ; 农 肥 24
.

! ~

3 2
.

2 % ;
化肥 3 1

.

0 3 ~ 礴0
.

1%
。

总的来看
,

上

壤提供的为 60 % 以上
,

井随着肥力的提高土

壤增产潜力也提高
。

因此
.

培育肥沃的土壤提

高土壤增产潜力
,

对作物高产
、

稳产有重要意

义
。

2
.

随着氮肥施 用量的增高
,

玉米 产量相

应的增加
,

但随着施用量的继续增加
,

增产幅

度降低
。

不同土质对氮肥的增产效果
,

草甸黑

土每公斤尿素增产玉米 2
.

利 ~ 3
.

21 公斤
; 黑

土每公斤尿素增产 3
.

32 ~ 6
.

56 公斤
; 白浆化

黑土每公斤尿素增产玉米 2
.

29 ~ 3
.

45 公斤
。

以每亩施 13
.

! 公斤尿素最经济
。

3
.

施肥影响玉米单位面积产量
,

诸因素

中
.

最主要因素为氮肥
、

磷肥及 氮磷配合施

用
。

其次是农肥
。

从农肥
、

氮肥
、

磷肥三者单

独效应看
,

关系为农肥 > 磷肥 > 氮肥
; 两者连

应
,

则氮
、

磷 > 农
、

氮 > 农
、

磷
。

最佳配施组合

为
:

农肥 2 0 00 公斤
,

氮肥 2 0 公斤
,

磷肥 巧

公斤
.

·

3 2
。


