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摘要 小麦感光效应是小麦主要生态适应性状之一
。

为 了解小 麦感光特性与其

叶部性状变化关系
,

本文对黑龙江省 8 个不 同感光特性代表品 种 (系)进行 了不 同光

照处理
,

结果表明
:

在小麦营养生长时期
,

光照长度的增加可促进叶的生长
,

而在进入

营养生长与生殖生长并进阶段后
,

光照长度的增加则促进其发育进程
,

并且对光敏材

料的促进作用大于光钝型材料
。

同时
,

从本研究结果还可 以看出
,

经春化处理春化阶

段结束
,

但生长锥尚未伸长的材料给以 不 同光照 处理
,

其主茎出叶总数发生 变化
,

这

说明
,

经充分春化处理的材料
,

虽在激素水平上通过春化阶段
,

但在形态建成水平上

尚未通过
。

这时若给 以充分的光照长度
,

可使其顺利进入下一个发育阶段
,

若在此时

给 以短光照
,

则这种短光照会促进和延长叶原基的分化速度和 时间
,

即产生短 日春化

效应
。
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小麦属低温长 日照作物
,

在其个体生长

发育过程中
,

光照长度是影响其器官建成进

度和速度的首要因素之一
。

小麦要完成其全

部的器官建成
,

特别是由营养生长向生殖生

长的转变过程
,

需要一定长度的光照条件才

能实现
。

因此
,

在小麦光反应特性的研究中
,

必然要涉及到与营养器官的关系
,

以便揭示

其整体发育中对光的反应规律
。

这对于丰富

小麦育种理论及实践都具有重要意义
。

为此
,

本试验试图对小麦品种 (系 )感光

效应与叶部性状变化关系进行初步探讨
,

以

期为异地育种解决生态适应性问题及引种
、

南繁
、

温室加代等提供理论依据
。

试验于 1 9 9 2 年 9 月在黑龙江省农业科

学院人工气候箱内进行
,

气候箱为加拿大的

C o n v i r o n C M P 3 0 2 3 型
。

供试材料 克丰 4 号
、

克 86 一 2 3 0
、

龙麦

2 2
、

龙 8 0 生 8 92
、

克旱 6 号
、

克丰 3 号
、

新克

旱 9 号和龙 8 9 E 6 2 9 6 等 8个小麦品种 (系 )
。

试验设计 首先对各供试材料萌动种

子 在 C o n v i r o n C M P 3 0 2 3 型 气候箱内 于

I C 条件下进行春化处理 5 天 (经 1 99 0
、

1 9 9 1

两年预备试验 已证明
,

对 8 个供试材料 5 天

春化处理都能满足需要 )
。

然后将萌动一致

的种子分别播于 口径为 1 5 厘米的花盆中
。

每盆定植 6 侏
,

出苗后置于人工气候箱进行

注
:

撰写本文过程中
,

刘伟
、

闻文义等同志给予大力帮助
,

深表谢意
。



不同光照处理
。

光照时间分别为 1 0小时
、

13 行测定
.

小时和 16 小时
,

光照强度为 2。 。00 勒克斯
。

温度控制在 20 士 。
.

1℃
。

每个处理设 4 次重 结果与分析
复

。

盆内施肥量相当于每亩施氮 9 公斤
,

五

氧化二磷 5 10 公斤
。

一
、

光照长度与主茎叶数的关系

调查项目与标准 每品种 (系 )每处理 从表 1 结果可以看出
:
8 个供试材料在

定点 10 株
,

调查第 3 片叶及第 6 片叶叶面 不同光长处理条件下主茎出叶总数变异幅

积
,

第 5 片叶叶绿素含量
,

第 5一 6 叶叶耳间 度不同
,

变异系数在 8
.

92 一 19
.

43 %之间
,

距和主茎出叶总数
。

调查均在始花期进行
.

经方差分析结果表明
,

克丰 4 号
、

克 86 一

叶面积采用长宽系数法计算
,

叶绿素含量用 230
、

龙麦 12
、

龙 80 生 8 9 2
、

克旱 6 号等 5个

日本产 M IN o T A S P A D 501 型 叶绿素仪进 材料在 3 种光照条件下叶数差异不显著
,

而

表 1 光照长度与主茎叶数的关系

材材料名 称称 光 照 时 间 (小时 ))) XXX C N (% ))) FFF
·

备 注注

11111000 1 333 1 66666666666

克克丰 4号号 7
.

4 222 7
.

3 333 7
.

0000 7
.

2 555 3
.

0 555 9
.

5 000 F o
.

05一 1 9
.

0 000

克克 8 6一 2 3 000 7
,

6 777 7
.

5 000 7
。

0 000 7
.

3 999 4
.

7 111 6
.

8 444 F 氏 0 1 = 9 9
.

0 000

克克早 ` 号号 8
.

6 777 8
.

1 777 8
.

0 000 8
.

2 888 4
.

2 111 3
.

844444

龙龙麦 1222 7
.

6 777 7
.

6 777 7
.

2555 7
.

5 333 5
.

1222 0
.

8 44444

龙龙 8 0 生 8 9 222 9
.

2 555 7
.

1 777 6
.

9 222 7
.

7 888 1 6
.

4444 13
.

1 55555

克克丰 3号号 王1
。

0 000 9
.

0 000 6
.

1 111 8
.

7 000 2 8
.

2 666 2 37
.

7 7二二二

新新克早 9 号号 1 1
.

0 000 9
.

6 000 6
,

5 000 9
.

0 333 2 9
.

8 000 4 5
.

7 6
.....

龙龙 8 9E 6 2 9222 1 1
.

2555 8
.

5 000 6
.

5 000 8
.

7 555 2 7
。

2 666 7 4
.

5 9
.....

CCC V ( % ))) 1 9
.

4 333 1 5
.

1 888 8
.

2 99999999999

表 2 光照长度与 3 叶叶面积的关系

材材 料名 你你 光 照 时 数 (小时 ))) 13 小时处理比 10 小时时 1 6 小时处理比 13 小时时

条条条条条条条条条条条条条条条条件下增长幅度 (% ))) 条件下增长幅度 ( % )))11111 000 l 333 1 6666666

克克丰 4 号号 7
。

1 999 8
.

1888 8
.

2 222 13
.

7 666 0
。

4 999

克克 8 6一 2 3 000 8
.

5 777 9
.

3 444 1 0 2 666 8
.

9 555 9
.

9 666

龙龙麦 1222 8
.

2 666 9
.

4 444 1 0
.

0 777 14
.

2 555 6
.

6 999

龙龙 8 0 生 8 9 222 9
.

2 444 1 0
.

8 333 11
.

8 111 17
.

2 000 9
.

0 555

克克旱 6号号
`

9
.

8 444 1 1
.

1888 12
.

0 666 1 3
.

6 444 7
.

8 888

克克丰 3 号号 8
.

3 888 1 2
.

5 111 14
.

4 111 4 9
。

3 444 1 5
.

1 999

新新克早 9 号号 8
.

7 666 1 1
.

7 666 14
.

8 111 34
.

0 222 2 6
.

1 555

龙龙 8蛇6 2 9 666 8
.

4 999 1 0
.

3666 12
.

5 444 22
.

2 000 2 0
.

9 999

克丰 3 号
、

新克早 9 号和龙 89 E 6 2 9 6 等 3 个

材料却表现 出显著差异
,

前 5 个品种 (系 )可

认为属光钝型材料
,

而后 3个品种 (系 )则属

于光敏型材料
。

从表 1结果还可以看 出
,

前 5 个材料的
·

2
.

变异系数在 3
.

05 ~ 16
.

44 %之间
,

后 3 个材

料的变异系数在 27
.

26 ~ 29
.

80 %之间
,

光敏

型材料明显高于光钝型材料
。

而且同一光反

应型的不同材料间在不同光长处理条件下主

茎叶数的变异系数也有差别
,

能否据此在光



敏
、

光钝两个光反应型内进一步划分出不同 度为 0
.

94 ~ 9
.

96 纬
,

而光敏型材料则分别为

的感光性级别
,

有待于进一步的研究
。

22
.

20 一 4 9
.

34 %和 15
.

19 ~ 26
.

19 沁
.

这说

二
、

光照长度与 3叶叶面积的关系 明
:

在生育前期光照长度对 3 叶叶面积的增

从表 2 结果看出
,

各供试材料在不同光 长均有
`

促进作用
,

且对光敏型材料的促进作

长处理条件下随着光照时数的延长
,

第 3 片 物高于光钝型材料
.

叶叶面积都有不同程度的增长
。

三
、

光照长度与 6叶叶面积的关系

光钝型材料 13 小时光照处理较 10 小时 根据小麦生长发育规律
,

当第 6 叶完全

光照处理的增长幅度为 8
.

95 ~ 17
.

20 %
,

16 展开时
,

小麦已经处于营养生长与生殖生长

小时光照处理较 13 小时光照处理的增长幅 并进阶段 lj[
。

由表 3 可见
:

各供试材料的叶面

表 3 光照长度与 6 叶叶面积的关系

材材料名 称称 光 照 时 数 (小时 ))) 1 3 小时光照比 10 小时时 1 6小时光照比玲 小时时

光光光光光光光光光光光光光光光照增长幅度 ( % ))) 光照增长幅度 ( % )))11111OOO 1 333 16666666

克克丰 4 号号 20
,

5 777 18
.

8 666 1 7
.

4 999 一 8
,

3 111 一 7
.

2 666

克克 8 6一 2 3000 2 6
.

4 888 24
.

6 888 2 2
.

6 666 一 6
,

8 000 一 8
,

1888

龙龙麦 1222 2 .4 6 333 1 9
.

2 888 1 8
.

7 222 一 2 1
.

7 000 一 2
.

0 777

龙龙 8 0 生 8 9 222 3 1
.

7 666 2 5
.

4 000 2 3
.

8 555 一 2 0
.

0 222 一 6
.

1 000

克克旱 6 号号 3 1
.

6 000 2 5
.

1777 2 3
.

2 555 一 2 0
.

3 555 一 7
.

6 222

克克丰 3 号号 3 1
.

2555 2 4
.

6 000 2 1
.

5 111 一 2 1
.

2 888 一 1 2
.

5 666

新新克旱 9 号号 34 3 666 2 4
.

6 111 2 1
.

6 333 一 2 8
.

3 888 一 1 2
.

1 111

龙龙 8 9E 6 2 9 666 3 0
.

8 888 2 7
.

1333 2 3
.

9 000 一 1 2
.

1 444 一 1 1
.

9 111

积均随光照增长而出现减小的趋势
。

由于各供试材料的感光效应不同
,

不同

材料在不同光照条件下的 6 叶叶面积的变化

也不一致
。

表 3 表明
,

克丰 4 号及克 86 一 2 30

的第 6 叶叶面积的变化幅度不大
,

并且 13 小

时光照比 10 小时光照的降低幅度与 16 小时

光照 比 1 3 小时光照的降低幅度间的差异也

较小
。

这说明 10 小时光照处理 已经基本上满

足其生长发育的需要
,

只造成轻微徒长
。

而龙

麦 12
、

龙 80 生 8 90 及克旱 6 号等 3个材料的

13 小时光长处理 比 10 小时光长处理 6 叶叶

面积的降低幅度较大
,

而 16 小时光照条件比

13 小时光照条件下的叶面积降低幅度则较

小
,

这说明 10 小时光照条件不能满足其正常

生长发育的需要
,

造成较大幅度的徒长
,

而

13 小时光照则基本满足需要
,

只能造成轻微

徒长
。

克丰 3 号
、

新克早 9 号
、

龙 8 9 E 6 2 9 6 等

3 个材料因感光效应较大
,

3种光照条件下相

比第 6 叶叶面积变化幅度均较大
。

这说明 10

小时和 13 小时两个光照处理都未满足其正

常生长发育的需要
。

四
、

光照长度与 5 ~ 6 叶叶耳距的关系

小麦由营养生长向生殖生长转变过程的

快慢
,

可用 5~ 6 叶叶耳间距的变化直观地反

映出来
。

由表 4 可见
,

各供试材料随光照时间

的增长大多表现为叶耳 间距加大
,

据国内外

研究证明
,

禾本科植物的叶耳距与幼穗发育

具有同伸关系
。

本试验结果说明了此时期光

照的延长有利于小麦发育的进程
。

由表 4 还可以看到各供试材料尽管一般

都表现出随着光长增加
,

叶耳距加大的趋势
,

但其变化幅度却不相同
。

克丰 4 号及克 86 一

23 0 在 3 种光照处理中增长幅度最小
,

这说

明 1 0 小时光照处理已经基本上满足其发育

需要
。

龙麦 12
、

龙 80 生 8 92 及克旱 6 等 3个

材料则表现为 13 小时光照处理 比 10 小时光

照处理的增长幅度较大
,

而 16 小时光照处理

比 1 3 小时光照处理增长的幅度则急剧减小
,



表 4 光照长度与 5~ 6叶叶耳距的关系

材材 料 名 称称 光 瘾 时 数 (小时 )))13 小时光照处理比 10 小时时 1 6小时光照处理比 13 小时时

条条条条条条条条条条条条条条条件下增长幅度 (l 。 )
、、

条件下增长辐度 (% )))11111 0
’’

1 333 1 6666666

克克丰 4 号号 4
.

4 999 4
.

56664
.

444 51
.

666 5一 0
.

心333

克克 8 6一 23 000 3
.

8 777 4
.

6333 4
.

8 333 1 9
.

6444 4
.

3 222

龙龙安 1222 3
.

1 000 5
.

000 5 5
.

8 000 7 7
.

4 222 5
.

4 555

龙龙
`
8 0 生 8 9 222 2

.

9 333 4
.

3 888 4
.

444 1 5 5
.

0 333 3
.

6 555

克克草 6号号 3
.

3 000 5
.

3000 6
.

2 888 4 6
.

9 111 1 8
.

2 777

克克丰 3 号号 2
.

3 5552
.

4 555 5
。

0 000 1 0
.

1444 10 4
.

8 000

新新克早 9号号 1
.

5000 1
.

8 888 3
.

4 444 2 5
.

3 333 8 2
.

9 888

龙龙 8妞2 6洲洲 1
.

8 000 2
.

0 3 666
.

8 1 5554
.

444 8 6
.

8 999

这说明 13 小时光照条件基本满足其需要
.

克

丰 3 号
、

新克早 9 号及龙 8 9E 3 9 6 6等 3 个材

料的 1 6小时光处理比 13 小时光处理的有相

当大的增长幅度
。

这说明 13 小时光照处理仍

未满足它们的发育需要
。

经上面的分析
,

我们可以把 3
、

6 叶叶面

积及 5 ~ 6 叶叶耳距对光长反应的规律以及

它们间的相互关系用图直观地表示出来
。

—
6 ,,卜"十面习之

- -

一 3叶叶面积
_一 ~

。

5~ 石叶耳距

\ 、 、 ~

\ 、 \ \ \ \ \
,

`
/

肠30”20

一
l 5

l 0

弓

户 . 呻 一 ~

~
,

~
一

户 “
` 一 目 .

.
一 . -

呻声 ` , 声 .
一

.

一

一之 /
.

尹 _
.

_

一
10 13 1 6

克丰 4 号 妄只6一2 3 0 龙麦 12 龙 吕。生名9 2 克旱 6 号 屯J三 3号
】0 1 3

新克早 ,

l 6

号

10 13 16

龙 吕9 E 62夕6

图 3
、
6叶叶面积及 5~ 6叶叶耳距与光长反应自衬目互关系

由图看出
:

随光照时数的增加
,

3 叶叶面 第 3 叶叶面积随光照长度的增加而增大
,

而

积及 5 ~ 6 叶叶耳距呈增长趋势
,

而 6 叶叶面 第 6 叶叶面积却随光照的延长而减小
,

这说

积都呈降低趋势
。

品种 (系 )间感光效应不同
,

明在营养生长时期
,

叶片作为光合器官
,

光长

变化幅度不同
。

同时我们还可以看到不同光 增加
,

光合产物增加
,

叶片就加大
。

而在进入

照条件下
,

各光反应型材料第 6 叶叶面积与 营养生长与生殖生长并进阶段后
,

对光敏型

5 ~ 6 叶叶耳距的变化均呈对应规律
。

材料而言
,

光照时间的延长则能促其发育
,

光

照时间减小
,

则使其营养生长占的比重加大
。

讨 论 而对光钝型材料而言
,

这种对发育的促进效

应则相对减小
。

一
、

关于小麦叶面积与光照长度的关系 二
、

关于生长和发育与光照长度的关系

本研究结果证明
,

对黑龙江省小麦而言
,

日本学者把小麦个体发育的整个周期划



总数发生变化
。

据此
,

我们能否这样认为
: “
经

充分春化处理的材料
,

虽在激素水平上已经

通过春化阶段
,

但是在形态建成水平上尚未

通过
。

这时若给以充分的光服
,

可以使其顺利

进入下一个发育阶段
,

若在此时给以短光照
,

则这种短光会促进和延长叶原基的分化速度

和时间
,

即产生短 日春化效应
。
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分为生长
、

分化和发育阶段
。

我国学者则将其

归为生长与分化两个方面
。

本试验第 6 叶叶

面积变化及 5 ~ 6 叶叶耳距的变化中可见
、 ,

在

进入营养生长与生殖生长并进阶段后
,

光照

长度对生长与发育间的关系有很大影响
,

随

着光照长度的增加
,

发育逐渐占据主导地位
。

随光照长度的减小
,

生长则占据主导地位
。

三
、

关于叶数多少与春化阶段低温效应

大小的关系

关于春化阶段
,

国内外学者根据研究结

果作了比较详尽的论述
: “

小麦自种子萌发以

后
,

需要经过一定时间的低温条件
,

才能形成

结实器官
,

这段时间叫春化阶段
” ; “

小麦春化

阶段 中
,

生长锥只能分化叶
、

分雍芽
、

尚未 伸

长的茎节和节间等营养器官的原基
” ; “ 小麦

通过春化阶段
、

进入光照阶段的标志
,

是茎生

长锥的伸长
,

茎生长锥伸长时
,

不再分化出叶

片原基和分集芽的原基
” 。

根据这些经典理论
,

小麦主茎叶片总数

是由春化阶段决定的
。

而在本研究中可以看

到
,

经春化处理春化阶段结束
,

但生长锥尚未

伸长的材料给以不同光照处理
,

其主茎出叶

春小麦主要农艺性状配合力

及遗传力的初步分析

何元龙 韩文英 朱柳林

(风龙江八一农垦大学 )

摘要 为 了解春小麦品种主要性状的遗传力和杂交亲本的配合力
,

按 G ifr if gn

第二种的双列杂交设计方案对 8 个春小 麦品种 的 6 个主要性状进行 了配合 力测定
。

结果为
,

6 个性状的 两种配合力的 方差均达 5% 显著水准
,

一般配合力 方差明 显大于

特殊配合力方差
。

不同亲本
、

不 同性状的配合力差异较大
。

一般讲
,

某个性状值 高
,

其

一般配合力也 高
。

同时还估葬 了 6 个主要农 艺性状的广义遗传力和狡义遗传力
。

在春小麦育种中
,

正确地运用亲本配制 杂交组合
,

是育种成败的关键
。

小麦杂交亲本


