
对砂丘中坡部位
:

因坡较大
,

冲刷较快
,

在采用横坡打垅农艺措施的同时
,

建立起中

网格农田网眼 ;其网眼大小
,

根据坡度大小而

定
。

坡度较大的
,

以 2 00 米 x 2 50 米 网格为

宜
`
同时选用多年生草木挥与砂打旺为护裙

网与养生料
· ,

坡度较小的
,

以 30 0 米 x 350 米

网眼为佳
,

同时选用砂打旺为护裙带与养生

料
,

改善生态环境
。

2
.

按不同耕层含土量 (指 40 ~ 60 厘米耕

层含土量 )选用不同的改土培肥物料
,

以调节

耕层的保肥
、

保水效益
。

促进土壤生态 良性循

环
。

增强耕层深处有效养分运转
。

对
’

钓 厘米深处有粘土层 (农 民 叫粘土

板 )的风砂土耕地
,

选用有机肥
,

加沸石粉为

改土培肥物料
,

以亩施 3 0 00 ~ 3 50 0 公斤为

宜
,

并加入 25 ~ 30 公斤沸石粉
,

在播前用破

垅夹肥法
,

均匀施入 10 厘米深的耕层部位
,

及时覆土盖严
。

如耕层达不到播种湿度可灌

水
,

或掳水
,

待播种
。

用此改土量
,

连续改土三

年后
,

其土壤有机质含量 由 0
.

7 ~ 1%
,

提高

到 0
.

9~ 1
.

4%
,

其粮食产量
,

比没改土培肥

前
,

提高 1
.

5 倍
;
其泥砂比例 由 1

.

5 , & 5 增

加到 2
.

4
:
7

.

6
。

风砂的抗早能力
,

比没改土

前抗早时间延长 10 天以上
。

对 40 ~ 60 厘米深设有粘土层的风砂土

耕地
,

采用粘土加马粪或过圈粪改土培肥
。

亩

施量粘土 5 0 00 公斤加粪 2 0 00 公斤
,

用破垅

夹肥施入
,

先把粘土均匀施 12 ~ 15 厘米
,

然

后把粪均施到粘土上面
,

再亩施尿素 20 公

斤
,

及时覆盖严
,

压好破子
,

灌透水
,

待播种
。

用此方法连续改土培肥兰年
,

其泥砂比例由

1
.

5 : 8
.

5增加到 2
.

7 : 7
.

3
,

有机质由 0
.

8 ~

1
.

1%增加到 0
.

95 ~ 1
.

3%
,

其产量比没有改

前提高 1
.

6 倍
。

抗旱时间延长 11 天
。

4 0~ 6 0 厘米处有半砂
、

半泥的风砂土耕

地
,

采用草炭或泡底土改土培肥
。

以亩施

3 0 0 0至 3 5 0 0 公斤为宜
,

同时
,

加入 1 5 公斤

尿素与 10 公斤过石
,

用破垅夹肥法施入
,

用

此方法连续改土培肥三年
,

其泥砂比例由 1
.

5

: 8
.

5
,

增加到 2
.

8 : 7
.

2
,

土壤有机质
,

由 0
.

8

~ l%提高到 1
.

1~ 1
.

56 %
,

亩产量比没改土

前增加 1
.

台倍
,

且杜绝了跑风危害
,

提高了耕

层内养生能力
。

3
.

对连年跑风的砂岗地
,

按砂地保护控

制使用
,

建立封闭防护责任区
,

建起连防性生

态 网设施
。

建成小比例地面粮肥间作网按 6

: 6 间作
,

重复两个作物周期
,

建成地防护

网
.

并在砂坡外面建起小网格护裙带
.

网眼

以 1 5 0 米 X 2 00 米为宜
,

选用 6~ 7 行带
。

为

防止网眼过小
,

树根与农田争水肥
,

用切根机

械
,

切断 伸向农田的树根
,

迫使树根向深处

扎
,

挖取深层养分与水分
,

以更好发挥树体的

抽水机作用
。

19 7 0年冯屯在黄砂包上建起小

网眼农田防护带
,

加粪肥改土培肥后
,

实现了

亩产 刁00 公斤
。

泰来明月用建立生态为主的

培肥工程后
,

也实现了持续性高产
。

泰康镇种

田能手周井兰在大砂岗上以小网眼生态改土

培肥法
,

玉米连年超千斤
。

镁在植物营养中的作用及研究现状

李玉颖 姜秀芝

(黑龙江省农科院土肥所 ) (呼兰 市农业技术推广中心 )

我国从八十年代开始平衡施肥的研究和

应用
,

注意了氮磷钾的适当配比及某些微量

元素的应用
。

但对中量元素在平衡施肥中的

作用
,

缺乏系统研究
。

中量元素镁是植物必须



的 1 6种元素之一
,

它对植物正常的生 长发

育
,

生理代谢
,

提高作物产量
,

改善产品品质

具有重要意义
。

一
、

镁的生理功能

镁是叶绿素的组成成分
,

是叶绿素分子

中唯一 的矿质元素
,

叶绿素分子中镁的含量
2

.

7写左右
。

植物缺镁时老叶中叶绿素会

分解

体结构严

之展时幼叶失绿
。

缺镁会导致叶绿

破坏
,

某些需镁的酶结构也会遭

到破坏
。

镁是酶的激活剂
,

在植物体内参与糖

酵解
、

三梭酸循环
、

呼吸作用
、

碳酸盐还原等

过程的酶都要依靠镁来激活
。

镁在磷酸激酶
、

磷酸转移酶中的激活是专性的
,

而且是关键

的
,

所以镁能促进植物体的新陈代谢作用
,

镁

能促进脂肪的形成亏因 C O人
、

AT P 和 乙酸形

成乙酸辅酶 A 时需要镁
,

而乙酞辅酶 A 是形

成脂肪所必需的
。

镁与氮代谢关系密切
,

因谷

酞胺合成酶的活化需要 gM 歼
,

D N A 和 R N A

的合成需要恤g纤
。

镁是核糖体的组成成分
。

镁对于稳定核蛋白体颗粒起重要作用
。

肤链

的合成和分解都需要 M扩+ ,

植物缺镁时蛋白

质氮减少
,

非蛋白质氮增加
.

二
、

影响植物吸收镁的主要因素

植物对镁的吸收受 K + 、

ca
, + 、

N H ; +
等离

子的影响
,

同时还受温度和 p H 值等环境因

素的影响
。

阳离子竞争作用对 M吕2+
的吸收特

别重要
,

这种作用的存在常会 引起大田中缺

镁
。

当土壤中 aC 叶和 M g+2 浓度都很低 ( < 5

毫摩尔
·

升
一
,
)时

,

M扩+
主要靠主动吸收

,

此

时 ca
Z十
对镁的吸收速率影响不大

;
当溶液中

aC +2
、

M g汁浓度较高时 (异 20 毫摩尔
·

升
一
,
)

,

伪抖对 M扩十
的吸收有很大影响

,

而且这种吸

收是被动的
。

增加土壤溶液中钾的含量会减

少植物对 M g , +
的吸收

。

G r sm m e
等人研究表

明
,

当钾供 应 低时
,

植物 中镁的含量较高
.

eL g g e t t 和 G i l b e r , ( 19 6 9 )报道
,

当营养液中没

有 K 十时
,

大豆对镁的吸收特别高
。
N H . +

会减

少植株对镁的吸收
,

其影响比 K +
更大

。

因为

铁的作用是双重的
,

即有 N H才本身的作用
,

又有植物吸收 N H . +
释放 H 十而使 州 下降的

·

4 2
·

作用
。

因 价于降到 5 以下时
,

植物 由于受 H 干

和 A护十的毒害作用
,

显著地减少镁的吸收
。

三
、

植物缺镁症状及临界值

不同种植物缺镁症状不凤
,

但有一个共

同特征
`

因镁在植物体内移动性较大
,

所以缺

镁首先表现在老叶上
,

随后转移到嫩叶
。

双 子

叶植物缺镁典型症状是叶脉间出现黄化或褪

绿
,

在极端严重的情况下这些地方会坏死
。

叶

子僵硬又脆
,
p

一

卜脉扭曲
,

通常叶片提早脱落
。

一般来说禾谷类作物和双子叶作物缺镁症状

是不同的
。

在双子叶植物中缺镁症状开始于

老叶
,

但由于禾谷类作物叶子的基部叶绿素

的积累
,

出现暗绿色斑点
,

其余部分呈淡黄

色
,

严重时叶子褪色而有条纹
,

在叶子尖端出

现坏死斑点
。

缺镁细胞中叶绿粒数 目减少
,

形

状不规则
,

叶绿粒间隔缺损
,

片层结构畸形
,

线粒体中脊不能发育
。

人们对缺镁临界值有不同看法
.

iT kn er

( 1 96 1) 在甜菜试验中发现当土壤代换态镁小

于 2 4 p pm 时
,

施镁肥有效
。

D r a y e o t t ( 19 7 1 )提

出土壤代换态镁为 3 SPP m
,

植物叶片中镁占

0
.

4% (干重 )为作物缺镁临界值
,

英国农业咨

询服务机构规定当土壤代换态镁小于 2 5PP m

时
,

所有作物均需要施镁肥
,

而小于 5 0PP m

对镁敏感的作物需施镁肥
.

一般将叶片中镁

含量小于 0
.

2写 (干重 )作为临界镁浓度
。

应

用相关离子间浓度比也可作为判断镁临界值

的依据
。

当土壤代换态 aC / M g 值大于 2 0 时
,

易产生缺镁症状
, K /M g 值在 0

.

4~ 0
.

5较适

中
,

过大会引起缺镁
。

在植物体内 K / M g 值在

5 ~ 10 范围内缺镁不显著
,

在 15 ~ 20 问会出

现缺镁症状
。

四
、

作物需镁特性及镁肥有效施用条件

农作物对镁的吸收量平均为 0] ~ 25 公

斤 /公顷
·

年
。

块根作物吸收量通常是禾谷类

作物的两倍
.

甜菜
、

马铃薯是对镁敏感的作

物
,

番茄则是对镁敏感的温室作物
。

某些果

树
、

根用蔬菜
、

块茎作物
、

烟草
、

棉花等也极易

缺镁
,

施用镁肥效果较好
。

镁极易从土壤中淋

失
,

一方面是 由于阳离子间的互相竞争
,

另二



方面是因为 M g Z+
外包有很厚一层水膜

,

负电

荷对它的吸引力很弱
,

不能发生层间的专性

吸附
,

导致镁的淋失
。

生长在砂质土壤
、

酸性

土壤
、

高钾或按量土壤上植物容易遭到镁 的

缺乏
。

据谢建昌等人研究表明
,

当交换性镁含

量低于 5 毫克 /百克时
,

镁肥效果显著
。

在酸

性土壤上交换性镁含量在 4
.

7 毫克 /百克以

下时施镁肥对大豆
、

油菜
、

红薯有较好的增产

效果
。

有关镁肥有效条件还有待进一步研究
。

五
、

研究现状

我国关于镁素的系统研究始于六十年代

初
,

曾有关于南方红壤区土壤镁素状况和镁

肥肥效研究的报道
。

1 9 7 5 年发现了广东湛江

北部
、

海南岛南部和西部一些胶 园出现缺镁

黄叶病
。

八十年代初发现福建砂壤缺镁
.

施镁

肥效果显著
。

1 9 8 5 年以来
,

谢建昌等人进一

步研究了南方土壤的镁素状况
,

并对 20 多种

作物进行施镁肥肥效研究
,

获得 了较多的结

果
。

试验结果表明
:

烟草
、

甘蔗
、

油菜
、

大豆
、

红

薯
、

辣椒
、

番茄
、

柑桔
、

波萝
` 、

番蕉施镁肥每公

顷分别增产
: 2 8 5

.

0
、

8 8 5 0
.

0
、

1 0 5
.

0
、

1 2 0
·

0
、

1 0 3 5
.

0
、

4 4 8 5
.

0
、

5 6 5 5
.

0
、

3 7 0 5
.

0
、

3 0 0
,

0
、

1 6 6 5
.

0 公 斤
,

增 产 率 分 别 为
:

12
.

5%
、

2 2
.

0%
、

1 0
.

1%
、
1 1

.

1%
、

9
.

0%
、

19
.

8%
、

7
.

5%
、

43
.

8%
、

38
,

l 纬和 6
.

1%
。

林齐民研究

表明
,

在红壤和冲积性砂质田上
,

土壤交换性

镁含量在 15 ~ 2 9PP m 范围内
,

水稻施镁肥均

有明显效果
,

在红壤镁素不足的情况
,

施用镁

肥可以提高稻谷精米率
、

蛋白质和淀粉的含

量
。

黄兆强等人研究表明
,

施镁肥能防治水稻

黄叶率
,

使黄叶率降低 2 0
.

2%
,

并以基肥效

果最好 ; 施镁肥使水稻返青快
,

分萦早
,

增加

了有效穗数
、

穗粒数和千粒重
,

从而增加了产

量
,

施镁 肥 比对照平均增 产 5 22
.

0 公斤 /公

顷
,

增产率为 n
.

0%
。

烟草是镁的敏感作物
,

据罗鹏涛等人研究表明
,

烟草施硫酸镁可以

提高烟叶产量
,

增加光合色素
,

增强光合强度

和蒸腾速率
。

试验表明
,

在酸性红壤条件下
,

每公顷施硫酸镁 75
.

0 公斤效果最好
,

可以使

烟草达到优质
,

适产水平
.

过多会导致总糖含

量过高
,

烟碱和蛋白质含量过低
,

品质变劣
。

另据林克惠等人研究表 明
,

施镁肥能提高 叶

绿素含量
,

光合强度和硝酸还原酶活性
,

提高

烟叶百叶重
、

产量
、

上中等 (尤其是上等 )烟的

比例和经济效益
,

可使烟叶内在化学成分达

到或接近国家标准
。

镁肥在我省的研究较少
,

报道不多
。

据佳

木斯农校张岩研究表明
,

镁在我省草甸土对

茄子有良好的效果
。

供试镁肥为
:

氯化镁
、

硫

酸镁和硝酸镁
。

每公顷施纯镁
_

18
.

8 公斤
,

50 %在移苗时施入
,

50 %在定植时施入
。

结果

表明
,

施镁肥 的株高较对照增加 9一 12
.

6 厘

米
,

株幅增加 5 ~ 1 2
.

0 厘米
。

叶绿素含量分别

增加 1 4
.

5%
、

5 7
.

9%和 4 4
.

4%
。

产量分别比

对照增加 3
.

7%
、
2 2

.

2肠和 1 8
.

0写
。

v e
含量

分 别 比 对 照 增 加 2 2
.

1 6%
、
组2

.

7 5%和

70
.

13 写
。

在这三种镁肥中
,

施硫酸镁茄子叶

片叶绿素含量和茄子产量最高
。

施氯化镁叶

绿素含量
、

产量和果实 v 。
含量均最低

,

施硝

酸钾茄子果实 v 。
含量最高

。

我省镁肥肥效及

有关内容还有待于进一步研究
。
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