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摘要 19 8 8 ~ 19 91 年
,

从全省各玉米主产区的 11 个市县
,

采集 了 19 2 抹玉米茎

基腐病典型病抹进行病原苗分离培养和致病性测定
。

同时进行 了三种接种方法的比

较 试脸
。

结果表 明
:

黑龙江省 玉米茎基腐病的主要致病 菌
,

是禾生腐霉苗 ( P y hit
u m

肛 a m i n i e o l a s u b r a m
.

) 和禾谷位刀 菌 ( F u钮 r j u m g r a m i n se ar
u m s e h w

.

)
。

这两种病菌混合

接苗时衣现致病力增强
.

接菌方法的关键是接种定童和调查的分
一

级标准及技 术规范化
。

两年试脸结果
,

“
牙签法

”
和

“
注射法

” 效果基本一致
。

其主要表现 为玉米茎髓部感病变色
,

不反映 出玉

米地上部植抹青枯症状
。

而土攘接 菌法则表现 出与田 间自然发病一致的青枯症状
。

玉米茎基腐病乃世界性玉米病害
,

自七

十年代以来我国春
、

夏玉米产区均有不同程

度发生为害
,

据各地调查
,

一 般年份发病率

10 ~ 20 %
,

严重地块可达 50 %以上
,

导致产

量严重下降
,

是我国目前玉米生产上巫待解

决的又一主要病害
。

】9 88 ~ 1” l 年我们从全

省各玉米主产区
,

采集了大量的病株标样进

行病原菌的分离
、

鉴定和致病性测定
,

同时又

在自交系抗性鉴定中对几种不同的人工接种

方法进行了试验
,

现将研究结果报告如下
:

材料与方法

(一 )病原菌分离和鉴定

在玉米茎基腐病发病期
,

从各地采集典

型病株标样
,

取茎基 l ~ 2 节及粗根部分组

织
,

用酒精火焰表面消毒
,

去皮取髓部组织
,

在 P D A 平面培养基上作常规分离
、

纯化和病

原菌形态鉴定
。

1
.

镰刀菌鉴定
:
按常规作组织分离后移

入 P D A 上
,

在 26 ~ 28 ℃下恒温培养 4 天
,

测

量各单抱菌株生长速度 (苗落直径 )
,

并根据

抱子形状
、

大小
、

培养性状等进行苗种鉴定
.

2
.

腐毒菌鉴定
:

将幼龄苗丝移植于盛有

P et ir 氏营养液的凹玻片中
,

在 2 5℃下保湿培

养 10 ~ 12 小时
,

镜检游动袍子囊
,

泄管囊的

形态及游动抱子释放情况
。

再继续培养 3~ 4

天后
,

镜检雄器和藏卵器形态着生状态及卵

抱子的大小
。

(二 )致病性测定

分别在玉米苗期和成株期
,

选取分离频

率高的代表菌株接种
。
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1
.

苗期测定
:

播种前把用玉米粒培养基

扩繁的供试菌种
,

混入用灭菌土配制成 5%

的菌土中放入花盆内
。

混合菌试验
,

将各类菌

种分别按 l 2/ 或 1邝 比例配制成菌土装盆
,

然后将玉米种子用 0
.

1%升汞液作表面消毒

后播入花盆
,

每盆播种 10 粒
,

每处理播 4 盆
。

到玉米出苗后长至 3 ~ 5 叶期
,

倒盆调查发病

株率及病级 (病级按 5 级标准记载 )
,

计算病

情指数
。

2
.

成株期测定
:

分 别在大花盆里和 田问

进行
。

①大花盆测定
,

采用高温灭苗后
,

每种

供试菌株接种 6 盆
,

每盆一株玉米
;② 田间测

定
,

用自然土壤
,

采取单行区
,

行长 4
.

5 米
,

行

株距 0
.

7 又 0
.

3 米
,

重复 3 次
,

随机排列
,

采用

土壤接菌法
,

每个供试菌种接种 冈 株何株接

利
`

新鲜菌剂 ! 5 0克
。

接种后每隔 3 天 作一次

发病调查
,

直至接种 4 周后为止
,

计算病情指

数
。

对所有试验处理 发病的植株均抽 徉做病

原菌重分离和鉴定
。

(三 )接种方法比较试验

供试材料
:

选用高代玉米白交系
;

供试菌

种有
,

禾生腐霉苗十禾谷镰刀菌等量混合后
,

按三种接种方法试验
。

1
.

土壤接种法
:

玉米乳熟初期 (抽丝后一

周 )
,

顺垅两侧扒开玉米恨际土坡
,

距根 10 厘

米
,

深 10 厘米处
,

将制备好的苗剂埋入土中
。

2
.

注射法
:

在玉米乳熟初期
,

用特制注射

器吸入两毫升菌液 (袍子浓度 20 万 /毫升 )注

于地上第一节间
,

再用灭菌塑料布包扎好
。

3
.

牙签法
:

玉米乳熟初期
,

在植株的地上

第一节 问刘一小孔
,

再将制备好的带菌牙签

插入小孔里
,

然后用灭菌塑料布包扎好
。

结果与分析

(一 )病原菌分离和鉴定及致病性测定

1
.

病原菌分离和鉴定

19 8 8 ~ I , g J年从全省 1 1个市县的玉米

主产区
,

采集 19 2 株典 型病株进行根和茎的
·

2
·

分离和病菌形态鉴定结果
:

( l) 从 96 个病根

标样中分离到禾生腐霉菌 ( P y ht iu m gr aln iin
-

e o la S u b r a m
.

) 的标样有 3 3 株
,

占 3 4
.

4% ;
禾

谷镰 刀菌 ( F
u s a r su m 脚 m宜n e a r u m s e h w

.

)有

3 7 株
,

占 3 8
.

5%
;
串珠镰刀菌 ( F

.

m on s一sf o r m e

s h e ld
.

)有 16 株
,

占 1 6
.

7写
;
木贼镰刀菌 ( F

.

e q u i s c t i c o r d a S a c c
·

) 有 6 株
,

占 6
.

3纬
,

其它

(长蠕抱 菌
、

尖抱镰刀 菌等 )共计 4 株
,

占

.4 1%
。

(2 )从 192 个茎基部标样中分离到禾

生腐霭菌为 72 株
,

占 37
.

5% ;
禾谷镰刀 菌为

5 9 株
,

占 30
.

7% ;
串珠镰刀 菌为 28 株

,

占

14
.

6%
;
木贼镰刀菌为 12 株

,

占 6
.

3 % ;其 它

(长蠕 袍菌
、

尖抱镰刀菌等 )标样为 21 株
,

占

! 0
.

9%
。

上述试验结果表明
:

在采集的病株标

样中
,

以禾生腐霉苗和禾谷镰刀菌出现频率

最高
,

为优势菌种
,

其次为串珠镰刀菌
。

2
.

致病性测定

选取分离频率高的禾生腐霉菌
,

禾谷镰

夕J 凶和 串珠舞刀菌等
,

分别进行苗期和成株

期的致病性测定
。

( l) 苗期接种
:

于 1 9 88 年冬

和 ] 9 89 年春
,

在温室花盆中进行接种试验
,

四次重复
。

试验结果表明
:

禾生腐毒菌和禾谷

镰刀菌的致病力最强
,

其次为串珠镰刀菌
。

将

禾生腐霉菌
、

禾谷镰刀菌和 串珠镰刀菌以不

同比例等量混合后接种
,

均有发病加重趋势
。

经差异显著性测定
,

禾生腐霉菌
、

禾谷镰刀菌

的致病性较 串珠镰刀 菌的致病性差异极显著

(见表 l )
。

( 2 )成株期接种
: ] 9 8 9 年

、

1 9 9 0 年

和 19 91 年分别在田 问和 1 9 9 0 年在花盆
,

进

行成株期接菌试验
。

试验均设三次重复
,

试验

结果表明
:

成株期 的致病性与苗期的致病性

趋势完全一致
,

即禾生腐霖菌及禾谷镰刀菌

致病性最强
,

其次为串珠镰刀菌
。

禾生腐霖菌

十禾谷 镰刀菌混合接种的致病力最强 (见表

2 )
。

将上述接种后的病株采样重分离
,

均得到

原接种菌侏
。

(二 )不同接种方法试验结果

1
.

注射接种与牙签接种法

1 9 8 9 年和 1 9 9 0 年在 田间对 8 个不同品

系以禾生腐霭菌十禾谷镰刀菌混合菌种分别



表 1 自交系 73 一 l 苗期盆栽致病性测定结果

接接种菌种种 接种株数数 出苗率 ( % ))) 发病株数数 病株率〔% ))) 病情指数数

禾禾生腐黔菌十禾谷镰刀菌菌 4 OOO 8 2
.

555 4 000 10 000 7 5
。

0 人人

+++ 串珠镶刀菌菌 4 000 8 2
.

555 4 000 1 0 000 6 8
.

8 ^̂̂

禾禾生腐霉菌菌 4 000 8 5
.

000 4 000 10 000 6 6
.

3 ^̂̂

禾禾生腐霉菌 + 申珠镰刀菌菌 4 000 8 0
.

000 4 000 1 0 000 6 3
.

S AAA

禾禾生腐母菌 + 禾谷镰刀菌菌 4 000 8 5
.

000 4 000 10 000 5 8
.

8 A BBB

禾禾谷镰 刀菌菌 4 000 1 0 0
.

000 2 888 7 OOO 2 7
。

S CCC

串串珠镰刀菌菌 1 000 1 0 0
.

000 000 000 000

对对 照照照照照照照

注
: A

、

B
、

C 表示差异显著性及数量等级
。

表 2 自交系 73 一 1 成株期致病性测定结果

菌菌 株 名名 接苗方式式 接苗时问问 接种株数数 病株率 ( % ))) 病情指数数

(((((((年
、

月
、

日 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 各各各各各各次病株率率 平 均均 各次病情指数数 平 均均

禾禾生腐霉菌菌 田 间间 1 9 8 9
、
8

、
444 l 555 1 0 000 1 0 000 9 0

.

000 9 1
.

000

1111111 9 9 0
、

8
、

777 3 222 工0 00000 8 3
.

00000

11111119 9 1
、

8
、

1 000 2 000 1 0 00000 1 00
.

00000

盆盆盆 栽栽 1 99 0
、
7

、

666 2 444 1 0 000 1 0 000 8 1
.

666 8 1
.

666

平平平 均均均均均 10 00000 8 6
。

333

禾禾谷镰刀菌菌 田 间间 1 9 89
、

8
、
444 l 555 1 0 000 10 000 7 8

.

5
’’

8 0
.

666

1111111 99 0
、

8
、

777 3 222 l 电) 00000 8 0
.

00000

11111119 9 1
、
8

、
1000 2 000 1 0 00000 8 3

.

22222

盆盆盆 栽栽 1 9 90
、
7

、
666 2 444 1 0 000 10 000 7 4

.

333 7 4
.

333

平平平
、

均均均均均 10 00000 7 7
.

555

串串珠镰刀菌菌 田 何
`̀

1 9 9 0
、

8
、

777 8 222 7 4
.

000 7 4
.

000 3 4
.

222 3 4
.

222

盆盆盆 栽栽 1 9 9 0
、

7
、

666 2 444 10 000 1 0 000 4 1
.

000 4 1
.

000

平平平 均均均均均 8 7
.

00000 3 7
.

666

禾禾生腐霉菌十十 田 间间 1 9 8 9
、

8
、

444 l 555 1 0 000 1 0 000 8 5
.

777 8 8
。

999

禾禾谷镰刀菌菌菌 1 9 9 0
、
8

、
777 3 222 10 00000 9 0

。

00000

1111111 9 9 0
、 8 、

1 000 2 OOO 10 00000 9 0
.

99999

盆盆盆 栽栽 1 9 9 0
、

7
、
666 2 444 1 0 000 1 0 000 8 9

.

444 8 9
.

444

平平平 均均均均均 10 00000 8 9
.

222

对对 照照 田 间间 1 9 8 9
、

8
、

444 l 555 000 000 000 000

1111111 9 9 0
、

8
、

777 3 222 00000 00000

1111111 9 9 1
、

8
、
1 000 2 000 00000 00000

盆盆盆 栽栽 1 9 9 0
、

7
、

666 2 444 000 000 000 0...

平平平 均均均均均 00000 000

` 为 ” 个件病系
7 3一 `

、

维尔 4落
、

F 7 2
、

抗甸 “
、

龙抗 心S A 的平均位
,
接种株数分另

`
伪 ” 2

、

’ “
、

’ “
、

` 4
、

’ ” 株
·

用注射法和牙签法进行接种试验
,

未设重复
,

以自然发病为对照
,

试验结果表明
:

注射法和

.

3



牙签法接种的发病率和病情指数基本一致 ;

平均病情指数分别为6 4
.

3 和4 4
.

4
,

比自然

发病平均病情指数分别高出 43
.

9 和 42
·

(见表 3 )
。

表 3 8 个品系用注射法和牙签法接种试验结果

公公疏今畏畏
lll

牙签接种种 自然发病病
注注注射接种种种种

接接接种株数数 病株率 (% ))) 病情指故故 接种株数数
廊

率`% ’’ 病情指数数 巨 ` ,
, 。 , 、

lll 病情指数数
阳阳阳阳阳阳阳阳阳沐牛

“ 为 ’’’

长长 333 l 000 10 000 6 5
.

000 l 000 1 0 000 6 0
.

000 1 6
.

777 4
。

444

松松 1
`̀

1 222 1 0000 4 0
.

000 l 222 1 0 000 35
.

000 000 000

罗罗吉吉 l 111 10 000 2 5
.

000 1 111 1 0 000 2 5
。

OOO 000 000

龙龙抗 4333 l 000 10 000 2 5
.

000 l 000 1 0 000 2 5
.

000 1 2
.

555 3
。

111

龙龙杭 4 5入入 1 000 10 000 8 0
.

000 l 000 1 0000 9 5
.

000 3 3
.

333 8
。

333

龙龙抗 55 AAA 1 lll 10 000 2 5
.

000 l lll 10 000 2 5
.

000 000 000

龙龙抗 64 DDD l 000 1 0 000 5 0
.

000 1 000 1 0 000 4 0
.

000 000 000

龙龙抗 6 5 ^̂̂ 1 000 1 0 000 6 0
.

000 1 000 1 0 000 5 0
。

OOO 1 1
。

lll 2
.

888

平平 均均
\\\ 1 0 000 4 6

。

33333 1 0 000 4 4
。

444 9
。

222 2
.

333

表 4 8 个品系用牙签法和土壤接种法试验结果

福福
认斗畏畏

牙签接仲仲 土壤接召
`̀

自然发病病

接接接仲株数数 防株率
`% ’’ 病情指数数 接种炸数数 病殊率 (% ))) 病情指数数陋株率

` % ’’ 病情指数数

龙龙杭 4 0入入 1 000 1 0 000 2 5
.

000 1000 000 000 000 000

龙龙抗 7888 1 111 1 0 000 6 0
.

000 l 111 1 0 000 6 0
.

000 2 2
.

222 6
。

000

龙龙抗 7 0 CCC l 000 1 0000 3 0
.

000 1 000 8 0
.

000 5 0
.

000 2 8
.

666 7
.

111

尤尤杭 6 999 l 000 ! 0 000 3 0
,

000 l 000 10 000 3 0
.

000 1 1
。

111 2
.

888

龙龙抗 6555 l 222 1 0 000 6 0
.

000 1222 10 000 5 5
,

000 1 1
.

111 2
。

888

龙龙抗 6 4DDD l OOO 10 000 5 0
。

000 l 000 10 000 4 0
。

000 000 000

龙龙杭 能能 l 000 10 000 6 5
。

000 l 000 10 000 4 0
。

000 2 5
.

000 6
.

333

龙龙杭 5 999 l 000 1 0 000 6 0
.

000 二000 10 000 4 0
。

OOO 1 2
.

555 2
.

888

平平 均均均 1 0 000 4 7
.

55555 8 5
.

000 3 9
。

444 1 3
。

888 3
.

555

表 5 7 个品系用注射法和土壤接种法试验结果

舜舜礁丈丈
注射接仲仲 土壤接仲仲 自然发病病

接接接种株数数 险。
`% ’’ 病情指数数 接种株数数 l、 ~ ~

, . , 、

iii病情指数数
卜

率`% ’’ 病情指数数
陋陋陋陋陋陋陋环单 `为 ’’’’’

龙龙杭 6 4 000 l 000 1 0 000 50
.

000 1000 1 0 000 4 0
。

000 000 000

龙龙杭 肠肠 l 000 1 0 000 6 0
.

000 l 000 1 0 000 5 5
`

000 11
,

111 2
.

888

龙龙抗 6 8 CCC l lll 1 0 000 45
.

000 l 111 1 0 000 2 5
.

000 000 000

777 3一 lll l 000 10 000 9 0
.

习习 l 000 1 0 000 8 3
`

000 4 1
.

777 3 4
。

666

MMM o 1 777 1000 10 000 2 5
.

000 1 000 000 000 000 000

抗抗甸 1111 1 111 10 000 6 6
,

777 l 111 1 0000 6 6
.

777 2 5
.

000 12
.

555

龙龙杭 4 l AAA 1000 吕0
.

000 2 0
.

000 1 000 6 0
.

000 1 5
.

000 000 000

平平 均均均 9 7
.

111 5 1
.

00000 8 0
。

000 4 0
。

777 11
.

111 7
。

l



2
.

三种接种方法比较试验

9 8 19 年和9 19 0年在田间分别对两

交系( 8个柳娜砂秀娜挤
霉菌进行了三种接伙事法线锌乒
自然发病为对照

,

未设重夏`通妇 …

接菌方法的关键在于接种的定量和调查

的分级标准
,

以及技术规范化问题
。

从两年的

务礴鹰珍玲净封冬建瓣脚洲看
出

,

牙签

白腐
ùó

壤洲射组李
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