
的作用机理主要有三方面
;
第一

,

保护
、

驱避

作用
。

经过包衣处理的种子可防治土传
、

种传

病虫侵袭
;
第二

,

内吸传导作用
。

活性组分被

植株内吸传导到地上部位继续起防虫治病作

用 ;第三
,

缓慢释放作用
。

种衣遇水溶胀而几

乎不溶解于水
,

药剂
、

肥料和生长调节剂等物

质从地下
“

小药库
”

缓慢释放
。

同时用种衣剂

进行种子包衣还具有三个优点
:

①隐蔽用药
,

减少环境污染
。

②省工
、

省药
、

减少投资
。

③

节省用种
,

提高甜菜产质量
。

粉煤灰硅肥对水稻抗病效果试验

杨雅杰 黄楚玉 吴炳芝

(黑龙扛省农业科学院 )

近几年来
,

水稻已在我省大面积生产
,

成

为四大台柱作物之一
,

但由于地理环境
、

土壤

养分
、

气候等多方面 的影响
,

时有病虫害发

生
,

尤其是遇有气温低
、

雨水多
、

日照减少的

年分
,

水稻的稻瘟病
、

褐斑病等发病更为严

重
,

直接影响水稻产量
,

成为目前水稻生产一

大难关
。

据国外文献报道
,

水稻病虫害的发

生
,

与叶片中硅化细胞数量有关
,

而叶片中含

硅量多少又与土壤供硅水平高低而引起
,

为

此
,

我们以粉煤灰为硅肥对寒地不同土壤的

水稻抗病效果进行试验
,

得到了满意的效果
。

试验结果整理如下
。

米
,

高 25 厘米
。

( 2) 处理
:

每盆施尿素 3
.

7 克
,

磷酸二按 3
,

9 克
,

硫酸钾 2克为对照
。

每盆施

粉煤灰 50 克
,

其余同对照
。

品种为通 24 一 1

幼穗分化期进行人工接种稻瘟病病菌
。

二
、

结果与分析

一
、

试验材料与方法

1
.

肥料 本试验是用火力发电厂排放的

粉煤灰作肥料来源
,

主要成分是硅酸复盐
,

以

aC is O
.

为主要成分
,

用 。
.

o 25 M 柠檬酸提取

有效 51 0 :
含量为 2 0 ~ 30 %

,

无臭无味
,

经分

析无毒
,

不结块
,

不挥发
,

无腐蚀
,

p H 7 左右
。

2
.

供试土壤 黑土
:

采自黑龙江省农业

科学院实验地
。

白浆土和草甸土
:

采自黑龙江

省阿城市
。

3
.

方法 ( l) 设计
:

本试验采取对比法
,

每种土三次重复
,

肥均作底肥一施入
,

全盆混

匀
。

9 公斤 /盆土
,

盆上径 30 厘米
,

下径 20 厘

1
.

土坡供硅水平与稻株含硅盈比较及对

水稻抗病
、

抗虫能力的影响

对于三种含硅量不同的土壤
,

所栽培的

水稻
,

其剑叶与稻体的含硅量也不同
。

稻体的

含硅量高低随土壤供硅水平高低而变化
,

白

浆土有效硅含量最低
,

水稻植株含硅量也最

低
。

而施用硅肥后
,

剑叶及水稻植株含硅量普

遍增加 (见表 1 )
。

尤其是土壤含硅量较低的

白浆土
,

施用硅肥以后
,

剑叶及水稻植株含硅

量增加更为明显
,

剑叶与水稻植株含硅量比

对照 平均 增加 2
.

2 %
,

而在 黑土平均增加

1
.

6 9%
,

在草甸土平均增加 1
.

8%
,

因此
,

剑

叶及水稻植株含硅量的高低与土壤供硅水平

高低有共同趋势
,

而土壤供硅水平越低
,

施用

硅肥后
,

水稻植株含硅量增加越明显
。

对三种土壤施硅肥与不施硅肥进行抗病

比较试验结果
,

发病率明显不同
,

以穗瘟发病

率为例
,

不施硅肥的三种土壤的水稻发病率
·

4 9
·



分另lJ是
,

黑土 44
`

97 写
,

白浆土 70
.

09 % `草甸 19
.

86 %
,

白浆土降低 3王
.

78 %
,

草甸土降低

土 6 2
.

82 %
,

含硅量最低的白浆土发病率比 1 6
.

46 %
,

同样也是含硅最低的白浆土在施用

其它两种都高
,

在施用硅肥以后
,

三种土壤的 硅肥后发病率降低最明显
。

由此看出
,

由于施

水稻发病率分别 比对照降低
。

其中黑土降低 用硅肥
,

增强了土壤供硅水平
,

从而提高了剑

表 1 含硅量不同的土壤对剑叶
、

水稻植株及对水稻抗病性的影响

暇暇暇
土 壤壤 剑 叶叶 分粟期期 成熟期期 褐 斑 病病 叶 瘟 病病 穗 瘟 养养

含含含有效效 含有效效 植株含含 植株含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含含55555 10 2 p P印印 5 10 :
%%% 5 10

:
%%% 3 0 :

%%% 发病率率率 发病率率 病情指数数 抗病效果果 发病率率 病情指数数抗病效果果
.............................

( % ))))))) ( % )))洒洒洒洒洒洒洒洒渭箱双双双双双双双双

黑黑黑 朴抑抑 1 2 6 000 7
.

7999 6
.

4 555 6 7 333 3 7
,

8 444 1 3
.

444 33
.

3 333 8
.

3 333 6 0
.

6888 2 5
.

1 111 1 0
.

9 888 5 3
。

导888

土土土土土土土 4 5 1
.

333 5
.

8 888 5
.

222 5
.

2 111 4 4
.

7日日 1 6
·

工工 67
,

6 777 2 2 5 00000 4 4
.

9 777 2 3
.

8 55555丽丽丽丽丽丽丽丽丽丽丽丽丽丽丽丽
白白白 处理理 1 25 333 5

.

7 555 5
.

777 5
.

4 666 3 9
.

0 000 14
.

4 333 4 5
。

OGGG 1 1
.

2 555 5 4
.

9 111 3 8
.

3 111 1 6
.

9 888 5 9 8 555

浆浆浆 C l《《 1 9 8
.

555 3
。

333 3
.

999 3
。

0 999 5 2
.

7 888 2 1
.

0 777 80
。

0 000 2 8 3 33333 7 0
.

0 999 4 2
.

7 55555

土土土土土土土土土土土土土土土土

不不笙笙 处理理 1 29 555 7
.

3 8
...

6
.

1666 5
.

7 999 4 0
.

2 111 1 4
.

9 888 76
.

6 777 2 7
.

9 111 7
.

7 999 咬6
.

3 666 2 0
.

4 222 4 2
.

7 888

么么JJJ (二I((( 2 8333 4
.

6 777 4
.

999 4
.

3 777 5 0
.

1 555 1 8
.

2 333 75
.

0 000 3 0 QOOOOO 6 2
.

8忿忿 3 5
.

2 88888

土土土土土土土土土土土土土土土土

注
:

土壤系 H八 C一 N aO A。 浸提
,

病情调查为三次重复
,

三次调查即九个数平均值
。

叶及水稻植株的含硅量
,

因此
,

导致发病率施

用硅肥的比对照普遍降低
。

白浆土施用硅肥

后使土壤有效硅增加了 1 O 5 4
.

SPP m
,

处理的

剑叶含硅量高于对照剑叶含硅量 2
.

45 %
,

水

稻 植 株含硅量高 于对照 水稻植株含 硅量
2

.

3 7环
,

而病情指数 (穗 瘟 )处理 低于对 照

抓
.

8%
。

同样
,

黑土
、

草甸土也有相同趋势
。

所
`

以
,

土壤的供硅水平与剑叶
、

稻体的含硅量

呈正相关
,

而水稻植株与剑叶的含硅量与病

害又呈负相关
,

同时含硅越低的土壤
,

施用硅

肥的效果越明显
.

】

试验说明了褐斑病为 自然发病
,

其中发
病率

一

与病情摺数均与釉瘟病有相同效果
。

此

外
,

我们对生育期的虫害也做了观察
,

结果施

用硅肥的虫害明显地少于不施用硅肥的
,

甚

至没有
’

,

也有与病害同样的趋势
。

可见硅肥确

实能提高水稻抗病虫能力
。

据一些资料介绍
,

这主要是因为硅在叶片与水稻植株表皮细胞

沉积
,

使之硅质化
,

起着机械屏障作用
,

有效

地控制了病毒的侵入
,

避免了植株受害
,

同

徉
,

植 株含硅量低
,

对幼虫蛀人的抵抗力也

低
,

自然受虫害也严重
,

有人曾观察到取食水

稻植株含硅量高水稻螟虫其上髓被磨损
。

2
.

硅肥对水稻抗病增产效果的影响

从试验结果看
,

穗颈瘟对水稻产量有直
·

5 0
·

接的危害
,

严重影响产量
,

而施用硅肥便可以

使穗颈瘟得到控制
,

如表 l 中草甸土 对照叶

瘟发病率虽不明显
,

但病毒直接侵入穗颈部
,

使之穗颈瘟发病率与病情指数都超过了处

理
。

其发病率对照比处理高 16
.

46 %
,

病情指

数对照 比处理高 14
.

另6%
,

从而使施硅肥的

产量比对照增产 28
.

7% (见表 2 )
,

同样
,

由于

施用硅肥
,

使白浆土
、

黑土也有较大幅度增

产
,

白浆土增产 24 肠
,

黑土增产 11
.

2%
。

虽然

硅肥对水稻 的其它农艺性状也有良好的影

响
,

如株型挺笃
,

叶色清秀
,

改善株型使之有

较好的受光姿势
,

促进碳水化合物的合成与

转运
,

而成为增产的一个重要因素
,

但是对干

含硅低
,

地理环境差
,

易受病虫害的地区
,

硅

肥的增产作用更为重要
。

表 2 硅肥对水稻的抗病增产效果

项项 目目 总重 ( g /盆 ))) 空社率 ( % ))) 增 产 (% )))

黑黑黑 处理理 1 3 5
.

111 l 444 1 1
.

222

土土土 C KKK 1 2 1 555 2 2
,

3 11111

白白白 处理理 1 2 333 1 9
.

1 333 2 444

浆浆浆 C KKK 9 9
.

222 3 6
.

6 66666

土土土土土土土

草草草 处理理 1 2 9
.

666 3 0
.

7 999 2 8
.

777

甸甸甸 C KKK 1 0 0
.

777 3 9
,

8 99999

土土



三
、

小 结

水稻植株剑叶含硅量和土壤有效硅含量

高低及水稻抗病性能有相关趋势
,

而土壤有

效硅含量与施用硅肥的增产效果有显著负相

关
,

白浆土与草甸土有效硅含量低
,

施用硅肥

后抗病
,

增产效果明显
。

因此
,

土壤含硅低地

区
,

尤其老稻田区
,

为减轻病害与虫害
,

应重

视硅肥的施用
。

以粉煤灰作原料的硅肥
,

既清

除了污染
,

改善了环境
,

又经济
,

效果又好
。

日本 S P A D 一 5 01 型

叶绿素计稻体氮素营养诊断简介

日本 S P A D一 5 01 型叶绿素计系日本农林水产省农蚕 园艺局农产科土壤
、

作物分析仪器

开发事业机构 (简称 sP A D )协同美能达照像机公司开发所得新产品
。

据省农科院水稻研究所

引用结果
,

该叶绿素计体积小 ( 70 X 2 1 2
.

3 x 37 毫米 )
,

重量轻 ( 3 50 克 )
,

携带方便
,

测定方法简

便
,

所得数据精确
,

适于各种作物及林木氮素营养诊断
。

可供科研
、

生产单位广泛应用
。

该叶绿素计采用透过式
,

两波长光学浓度差测定方式
,

可对着生叶进行直接快速测定
。

只

要将被测叶片插入测定部感光间隙后
,

按一下测定按 钮可读出测定值
,

然后再按一下
,

数据立

刻还原
。

测定值 (叶色值 )基本接近实际叶绿素含量
,

即 l 平方厘米叶面积所含叶绿素毫克量
。

该叶绿素计测定值与叶片或植株含氮量呈极显著正相关
。

根据幼穗形成期测定
,

叶绿素计

测定值对叶片含氮量 ( y
:
)及植株含氮量 ( y

Z
)的相关

、

回归关系如下表所示
。

表 不同品种含氮量相关
、

回归关系

地地 名名 品 种种 相 关 性性 回 归 式式

日日 本 岩 手手 黄 金 光光 0
.

9 6 5二二 y工= 0
,

1 1 5 x 一 0
,

8 2 555

0000000
.

日5 2
. ““ y 之二 0

.

0 9 4 x 一 0
.

9 9 666

日日 本 山 形形 清 锦锦锦 y l 名 0
.

0 3 5器一 0
.

0 6 888

yyyyyyyyy Z ~ 0
.

0 7 8 x 一 0
.

7 5 555

日日 本本 盆 铭铭
加加 y 诬= 0

.

0 3 9x 一 0
.

1 4 222

yyyyyyyyy ,
~ 勺

.

0今o x 一 0
.

1 9222

日日 本 秋 日日 秋 光光 0
.

9 6 4一一 y l = 0
.

1 1 8x 一 1
.

6 666

落落落 愉愉 0
.

, 1 4二二 y l = 0
.

1 0 1x一 0
.

7 444

黑黑龙江江 龙花 S J一 0 7 999 0
,

9 5 7二二 y l ~ 0
.

10 2 x 一 0 9 6 111

叶绿素计测定值与含氮量的关系因地区 (土壤 )
、

品种及发育时期等不同而有所差异
。

因

此
,

在进行氮素营养诊断或确定各发育时间叶色指标时
,

应根据具体地点
、

品种及发育阶段而

加以区别对待
。

在测定水稻时
,

还遵循以下几点
:

( 1) 取样
:

从有代表性的 3 ~ 5 穴稻丛
,

取 10 个以上主茎叶片
。

(2 ) 测定叶位
:

以针状未展开叶为 1
,

选择第 3 叶 (最长叶 )
.

( 3) 测定部位
:

中央位置
,

即将叶片横向划出 5 等分后
,

测定其中间等分含中脉部分石

(省农科院水稻所 赵墉洛 鄂文顺 肖 免 )

.

5 1
。


