
但为外源 D A N直接导入作物提供了一个 良

好的实验系统
,

同时也获得了一批有价值的

材料
。

按周光宇先生所划分的两个层次的分

子育种技术
,

是适合我国国情的生物工程技

术
,

在此思想指导下
,

预计本世纪末
,

将有一

大批由此技术而产生的农作物新品种甫于生

产实践
。

而且随着目的基因分离获得
,

将逐渐

由总 D N A 导入转为目的基 因的导 入
,

最终

实现基因工程的全部设想
,

这比预先设计的

蓝图要节省好多环节
,

在这一点上我们国家

将走在世界前列
。

也正因为如此
,

1 9 8 7 年第二次中日生物

技术科学讨论会上
,

中国的植物外 源 D N A

直接导入水稻的研究
、

引起很大反响旧 本专

家认为此方法可不经原生质体培养即可将 目

的基因直接导入受体
,

简便易行
。

今后要引用

此技术
。

美国康乃尔大学等已有论文对这一

技术作了重复的分子验证
。

美国
、

英国
、

荷兰
、

法国等也开始应用这一技术于小麦
、

水稻
、

豌

豆等农作物的遗传操作
,

选育优 良品种
。

当然
,

目前对于总 D N A 导入
,

其 目的后

代的筛选还带有很大的随机性
。

但就此技术

而言
,

当前关键 的问题是证明此途径在 多种

作物上的可行性和实用性
。

至于导入的遗传

物质是带有目的基 因的重组 D N A 分 子
,

还

是带有目的性状基因的供体总 D N A 片段分

子
,

将由目的基因分离的进展而决定
。

在 目前

还不能大量随意分离提取某个目的基因的情

况下
,

首先实施导入总 D N A 片段分子不但

可行
,

而且更重要的是能迅速解决农业生产

中的某些间题
。

这是实现植物基因工程带有

战略性的一步
。

也是本项技术能在短短 10 年

中被 国内外许多实验室所用
,

并在几个重要

的作物上育成品种的意义所在
。

随着 目的基

因分离技术 的发展
,

逐渐可 由总 D N A 导入

转向 目的基因的导入
,

进而实现基因工程的

全部设想
。

农副产品加工新方法

辐照加工技术

付立新 袁 芳

(黑龙江省农科院原子能所 )

农副产品加工在我国有悠久的历史
,

随

着科学技术的发展
,

传统的加工技术也在不

断更新和发展
。

辐照加工技术
,

成为农副产品

加工的一种新方法
。

辐照加工属于原子能和平利用的一个重

要方面
,

是对辐照技术大量研究应用中发展

起来的新技术
。

利用放射性核素 C留
、

C孟37 产

生的 y 射线处理农副产品
,

在一定剂量范围

内
,

能起到杀虫
、

灭菌
、

消毒
、

防腐
、

改质等作

用
,

使农副产品贮藏期延长
,

调节供应期和扩

大销售地 区
。

据国际 原 子能机构 统计
,

到

1 9 9 0 年 5 月 15 日止
,

有 45 个国家和地 区批

准近三百种农副产品经辐照可以上市仁’ 〕。

辐照技术属于物理 方法
,

但与其 他物理

方法比较
,

具有灭菌杀虫彻底
,

不产生环境污

染
,

无药物残留
,

不破坏营养成分等优点
,

而

且由于 7 射线穿透能力极强
,

可以在不拆包

装的情况下
,

杀灭害虫
、

寄生虫和微生物
,

减

少了二次污染的机会
。

一些 国家建立了食品

保鲜
、

辐照消毒
、

辐照加工等装置
,

因其利用



价值高
、

经济效益大
,

愈加被人们所重视
。

辐照技术在农副产品加工中应用范围及

效果如下
:

一
、

辐照保藏

1
.

抑制发芽

马铃薯
、

大蒜
、

生姜
、

洋葱等根茎类作物
,

在贮运期间
,

易发芽
、

霉烂
,

损失严重
,

一般采

用冷藏和药物处理费工费时
,

且有药物残留
,

效果不理想
。

用 0
.

4 K G y 的 C合
“ y 射线照大蒜

可以有效地抑制发芽
。

以 0
.

05 ~ 0
.

OS K G y 辐

照洋葱
,

常温下贮存 5~ 7 个月
,

与冷库贮存

基本一致
,

而且比冷库商品鲜嫩
,

外观 品质

好
,

商品率达 90 %川
。

C留丫射线抑制马铃薯等出芽有明显效

果
,

已有二十几个国家批准 使用
,

我国也于

1 9 8 4 年 n 月 30 日正式批准马铃薯
、

洋葱
、

大蒜经 0
.

I K G y 辐照可以供应上市
。

其它如萝 卜糠心
、

生姜萎蔫等均可利用

辐照方法抑制
,

保证其商品价值
。

2
.

杀灭害虫
目前杀灭害鱼多使用化学熏蒸剂

,

但药

物通透性不强
,

杀虫不完全
,

不适合大包装
,

且化学熏蒸剂大多有毒性
,

对人体有害
。

日本

利用 7 射线杀灭谷类作物中害虫
,

取得 了很

理想效果
。

利用辐照可以完全灭虫
,

适当包装和管

理可以防止害虫再侵害
,

一般以 .0 1~ I K G y

可以完全杀灭粮食中害虫
,

0
.

3 K G y 杀灭仓

库和鲜猪肉中旋毛虫
,

0
.

15 ~ .0 3 K G y 可杀

死果蔬中害虫
。

我国在 1 9 8 4 年 n 月 30 日批

准 0
.

4 K G y 辐照大米
、

花生以杀死其中害虫
。

其它如板栗
、

大枣等干果中的害虫
、

烟叶

茶叶中的害虫
,

以及地区间动植物检疫害虫
,

图书和工艺品中的害虫均可利用辐瘾方法将

其杀死
。

3
.

果蔬保鲜

利用一定剂量 y 射线照射果实能适当抑

制呼皿
,

使生理代谢维持在低水平上
,

延缓果

实跃变期出现
,

推迟瓜果的成熟期
,

使他们保

持新鲜状态
,

从而延长贮存期
。

据报道
,

香蕉苹果经 。
.

3一 0
.

SK G y 了射

线 处 理
,

能 适 当 延 长 其 货架 期
。

青 椒 经

0
.

S K G y 照射
,

与热水结合处理
,

不仅能抑制

后熟作用
,

而且还能有效地控制其表面霉菌

的生长阁
。

省农科院原子能所经试验发现剂

量为 0
.

ZK G y 的 7 射线对延缓绿熟番茄后

熟
,

减少腐烂均有一定效果
。

4
.

肉制品贮藏

肉类含有丰富蛋白质
,

易腐烂变质
。

经 丫

射线处理可在室温条件下长期贮藏
。

在 l ~

l o K G y 剂量范围内辐照烧鸡
,

可保证营养成

分不受损失
,

而且其色泽
、

味道
、

弹性等感观

指标均保持良好川
。

辐照肉制品还可减少致

癌的危险性
,

因为辐照杀菌能使亚硝酸盐 ( 防

腐剂 ) 用量降低约 80 肠
,

四川腊肠 已有成功

的经验
。

用低浓度盐水对 肉类作预处理
,

可使辐

照剂量从 10 一 1 5 K G y 降低至 S K G y
,

且肉类

不出现异味
,

其理化性 质及微生物方面都获

得 同样满意的结果
。

在冷藏条件下以 15 K G y

辐照鸡肉
,

亦能延长贮存期
。

5
.

辐照调味品保藏

调味品能增加食品的食用价值
,

并能引

起人的食欲
,

但调味品在生产过程中微生物

污染严重
。

由于调味品的鲜美味道和气味对

热的耐受性极差
,

化学处理存在药物残留
,

而

且还和食品组成成分发生化学反应
,

辐照技

术的应用为调味品的保藏提供了新方法
。

用

10 ~ 15 K G y y 射线辐照胡椒粉
,

五香粉
、

辣椒

粉
,

保藏半年 无虫蛀 霉烂
,

对色 香 味无 影

响固
。

以 4 K G y 处理酱油等液体调味品效果

也很理想
。

6
.

食用菌保鲜

食用菌营养成分丰富
,

菇肉肥嫩
,

鲜美可

口
,

含有丰富的氨基酸
,

是人们喜爱的食品之

一
。

但象草菇和栽培较多的双抱蘑菇一样
,

一

定要在菌伞张开前采摘
,

菌盖一旦破膜开伞
,

其风味和品级均会下降影响食用
。

K
.

Y
.

o h 。

·

4 5
·



等以 ZK G y y射线处理
,

不仅可以抑制蘑菇破

膜开伞
,

而且不会影响其营养成分
,

可以达到

保鲜目的 s[]
。

7
.

中药材养护

中药材是我国防治疾病的重要物质基

础
,

其主要来源于动植物和矿物
,

在贮藏和加

工过程中
,

极易发生霉变虫蛀
。

辐照中药材杀

菌
,

有效的剂量
,

既能完全灭菌
,

又不改变药

理药性
,

还能避免 由于 用常规高温高压处理

所带来的弊病
,

尤其适于某些易分解
、

挥发及

芳香类药物灭菌
。

四川省成都中药站等单位

从 1 9 7 5 年开始这方面研究工作
,

采用 下射线

辐射中药材
、

中成药
、

作杀虫灭菌试验
,

通过

对效应药品质量的比较证明杀虫效果显著
,

对中药材
、

中成药药效成分均无明显影响
。

黑

龙江省农科院原子能所用 Z K G y 剂量辐照人

参
,

可贮存 6 个月以上
,

皂贰及其它成分与新

鲜人参对 比无显著差异
,

达到 了保鲜目的
。

8
.

饲料消毒灭菌

饲料是畜禽及水生物生长发育繁殖的必

要物质
,

但在加工
、

贮藏中污染严重
,

一般饲

料多采用化学熏蒸消毒灭菌
,

但由于药物渗

透性不强
,

达不到 目的
,

药物残留又使动物发

病率增高
,

给人类带来不良后果
。

现在一些国

家利用 y 射线辐照饲料已进入实用化阶段
。

法国用 2 5K G y
,

以色列用 1 5 K G y
。

我国华南

农大曾以 6K G y 剂量照射家禽饲料
,

既可有

效杀菌
,

又能阻止家禽不受疾病侵害
。

省农科

院原子能利用研究所与哈尔滨兽医研究所联

合试验
,

采用 3o K G y 剂量照射鸡饲料
,

获得

了理想的无菌饲料
。

至于辐照饲料的卫生安

全性
,

1 9 8 0 年 1 0 月 2 7 日 ~ 1 1 月 3 0 日
,

F A O I/ A E A /W H O 在 日内瓦关于辐照食品

卫生安全性的联合专家委员会上指出
:
辐照

饲料饲喂家禽及动物不存在有害的影响
。

霉变
,

在夏秋季节生霉现象极 为严重
。

霉变

后
,

对产品质量影响也很严重
,

一旦生霉会查

成皮板发硬
,

表面发松
,

脆裂
,

失去原有弹性

及精美性
,

而喷药
、

熏蒸又不可行
,

是个很难

解决的间题
。

利用辐照技术
,

可将有害生物完

全消灭
。

在 Zo K G y 剂量内
,

经 下射线处理
,

;、于

皮张的抗张强度
、

伸长率
、

崩裂力
、

撕裂强度

等质量指标测试表明
,

辐照对皮张质量没有

明显损伤川
。

.2 羊毛消毒

在毛纺工业中
,

毛纺工人受羊毛中夹带

的布氏杆菌危害严重
.

利用药物熏蒸消毒
,

既

不彻底又污染环境
,

而利用 y 射线辐照消毒
,

可杀灭其中的布氏杆菌
,

而对 毛纤维无 明
洲

显 损伤
。

对于毛制品也可 用丫射线消毒
。

以

.0 SK G y 的 下射线照射毛毡
,

使其带菌量减

少 ” %
,

从而改善和提高毛 毡的卫生质量
,

保证了消费者的健康
。

三
、

辐照加工

二
、

辐照杀菌消毒

1
.

皮革防霉养护

皮革及其制品极易被有害微生物腐蚀而

1
.

改进品质

辐照能促进酒类和醋加速陈化
,

也可促

进淀粉转化为糖类
,

加快农产品含糖量的积

累
.

新酿的白酒经 。
.

76 ~ 0
.

85 K G y 辐照后
,

其浓香
、

陈味及后味均有所提高
,

苦涩味减

少
,

从理化分析数据来看
,

辐照后酒的酸醇均

有所增加
,

可以缩短贮存期
,

加速陈化
。

以适

宜剂量辐照黄酒能提高酒的风味
,

与传统工

艺黄酒的香味保持一致
。

经 0
.

ZK G y 辐照结

合 60 ℃加温处理生清黄酒
,

风味好
,

质量稳

定
,

符合卫生要求
,

化学指标符合产品标准
。

2
.

纤维案降解

植物纤维素是一种重要资源
,

利用其水

解
,

可得到酒精
、

糠醛
、

酵母等系列产品
,

但纤

维素降解较困难
,

水解方法工艺复杂
,

辐照技

术就显示了其重要作用
。

J
.

w
.

L eo n h ar d 等

人用高剂量 7 射线照射麦秆发现纤维素和半

纤维素均能较大程度的降解
,

麦秆消化率大

大提高
。

一般含纤维素高的饲料经辐照后
,

再
.

4 6
.



用稀酸水解
,

可大大提高其降解率
,

从而提高

词料的商品价值
。

食用菌培养料含有大量纤维素
,

若用 10

~ 18 K G y 丫射线处理
,

不仅达到灭菌目的
,

还

可使其中纤维素降解为可溶性糖
,

从而促进

菌丝生长
,

早出菇
,

提高鲜菇产量
。

3
.

其它

辐照可使老牛肉变嫩
,

缩短脱水蔬菜的

烹调时间
,

改善脱水蔬菜的复水能力
,

提高大

豆的可消化性
,

提高水果和浆果的出汁率
,

还

可作为甘薯类作物改善淀粉的生产手段
。

在科学技术迅速发展的今天
,

农副产品

辐照加工技术已成为农副产品
、

食品加工业

中一项有潜力和应用前景十分广阔的新技

术
。

随着核科学的发展
,

农副产品辐照贮藏加

工必将在新技术革命中发挥其应有的作用
,

并将产生巨大的经济效益
。
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应用种衣剂防治甜菜害虫试验初报

张虎成 郝 奎 张淑兰 阎 容 莫江玉

(大庆市农业并学研究所 )

牟双智

(大庆立志甜莱站 )

应用种衣剂进行种子包衣
,

是近年开发

应用的一种新型种子处理技术
。

种衣剂是由

长效杀虫剂与不同生物活性杀菌剂
、

微肥及

植物生长调节剂等配套助剂复配加工制成

的
。

种衣剂经包衣处理能在磨光的甜菜种子

上迅速均匀地固化成膜形成种衣
。

种衣在土

壤中遇水只能溶胀而不被溶解
,

从而使其中

的药剂和微肥等物质缓慢释放
,

既能防治病

虫害
,

又能促进幼苗健壮生长
。

它比常规防治

甜菜病虫害方法有较多优点
,

是防治苗期和

中早期病虫害
,

促进甜菜种子生产标准化的

重要途径
。

现将两年的试验情况初报如下
,

试验材料及方法

试验材料
:

30 %峡福甜菜种衣剂 (江苏铜

山农药厂 ) ; 7% 甲基硫环磷微粒剂
。

供试甜菜

种子为阿育 2 号
。

试验方法
:

设三个处理
。

30 肠吠福甜菜种

衣剂与甜菜种子按 1
:

40 比例进行包衣处

理 刃% 甲基硫环磷微粒剂按药
:

水
:

种为 1

:
4

:
5 比例进行拌种

; 空白对照未经任何药

剂处理
。

试验地选择曾连续发生过病虫害的

地块
。

田间试验采用随机区组排列
,

三次重


