
二
、 “

高粱灌苞
”
现象与结实

高粱栽培中经常发生
“
灌苞

”

现象
,

在高

粱孕穗至抽穗期遇雨
,

雨水进入旗叶鞘内
,

使

穗部处于浸水状态
。

这一现象被认为是造成

高粱结实率下降和穗下部颖花不孕的原因
。

本试验结果表明
,

孕穗期低温使抽穗受

到抑制
,

穗下部颖花不能充分发育
,

影响开花

结实
;
在高温条件下

,

模拟
“

灌苞
”
并不会影响

抽德和开花结实
。

可见
,

在低温条件下
,

无论
“

灌苞
”

与否
,

都影响结实
,

低温是造成结实率

1: 降的原因
。

我省七
、

/又月份的降雨有时会伴

随低温天气
,

使低温与
“

灌苞
”

同时发生
,

但由

于
“

灌苞
”

并不影响结实
,

所以
,

考虑防御措施

时
,

应以防御低温冷害为主
。

2
.

孕穗期低温处理便千粒重受到影响
,

影响程度与低温强度有关
。

3
.

孕穗期低温对高粱结实率和千粒重的

影响因品种而异
。

4
.

高粱结实率与
“

灌苞
”
现象无关

,

而与

其伴随发生的低温有关
。

参 考 文 献

结 论

1
.

孕穗期低温处理使高粱结实率显著降

〔11 毕伯钩
:

低温对水稻生长发育有影响
,

植物生理

学通讯
,
1 98 0

,
2

【2〕 李兆据等
:

气候条件对高粱雄性不育性的影响
,

作物学报
,
1 9 8 1

,
1 7 ( 2 )

【3〕 邢在顺
:

低温冷害对高粱的影响
,

农业科技通讯
,

19 7 9
,
4

〔4〕 阿部亥三
:

冷害气象与水稻生育
,

生量的关系
,

国

外农学一水稻
,
1 9 82

,
4

〔5」 坪井八十二
.

冷害生理与生态
,

国外农业科技资

料一作物与低温
,

19 80
,

12

〔6〕 潘铁夫等
:

高粱低温冷害及其防御途径
,

吉林农

业科学
,

1 9 8 0
,
4

春小麦施铜的效果

金成建 纪茂德 宋 伟

(五九一九六部队 ) (九三科研 所 )

早在 1 9 3 1 年
,

S o w m e r
和 L ip m a n

等几

乎同时证明铜是高等植物生长发育所必须的

营养元素
。

此后 30 多年间
,

很少有大田作物

缺铜报道
。

六十年代以来
,

全球范围内作物缺

铜减产的事例 日益增多
,

尤其麦类作物缺铜

laJ 题更为突出
。

据报道
,

麦类作物缺铜日趋增

多与氮肥施量增加及选用高产品种有很大关

系
。

由于缺铜经常使生殖器官造成种子不实
,

减产明显
,

故深受有关研究者的重视
。

我区地处黑龙江省西北部黑土带
,

耕地

大部分为黑土
,

据八丫农垦大学 1 9 8 9 年对我

区的土壤分析和中 科院分析实验 室 化验

1 9 9 1年结果看
:

80 ~ 90 %黑土耕地铜素有效

量处于缺和 10 ~ 20 写耕地处于较缺水平
。

土

壤含铜量 (速效量 )在 0
.

2 5~ 1
.

Z l p p m
。

黑龙江省农垦科学院九三科研所和五九

一九六部队自 1 9 8 9~ 1 9 9 1 年开展了铜肥施

用效果的研究
,

研究结果表明
:

不论小区试

验
,

还是大面积示范
,

均取得了一定的抗倒
、

防病
、

增产效果
.

一
、

试验材料与方法

1
.

小区试验在九三农科所试验地进行
,

·

3 9
·



若
.

其基础 肥力是
:

土壤有机质 4
.

19 %
,

全氮

0
.

2 0 2 %
,

全磷 。
.

150 %
,

水解氮 6
,

33 毫克 /

百克土
,

速效磷 7
.

23 毫克 /百克土
。

试验采用

亩施氮磷 10 公斤
、

8 公斤
、

6 公斤三个等级基

础上
,

分别施硫酸铜有效成分 1 7匀克
、

90 克
、

45 克
,

采取与氮磷混施的方法
,

条施于种床

下 1~ 2厘米
,

以不施铜肥为对照 (见表 )
。

表 小 麦 施

.2 1 9 9。~ 1 9 9 1 年大面积示范
,

其基础肥

力为
:

有机质 4
.

48 写
,

水解氮 18
.

5 毫克 /百

克土
,

速效磷 29
.

1 毫克 /百克上
,

p H 6
.

45
,

亩

施磷酸二按 10 公斤
,

尿素 10 公斤
。

氮磷 比为

1
,
4

,
1

,

在小麦三叶期结合化学除草
,

每亩

喷施 40 克硫酸铜 (有效铜 1 5
.

9 克 )
,

以不施

铜做对照
,

共叶施铜肥 2 04 905 亩
。

铜 效 果

浓浓浓
株 商商 植校数数 千粒重重 黑胚率率 赤霉粒率率 病情指数数 亩产 ttt 增 产产

((((( e m ))) (个 ))) ( g ))) (% ))) ( % ))))))))))))))))))))))))) ( k召))) ( % )))
根根根根根根根根腐病病 叶 锈锈 白 粉粉粉粉

111 7 999 97
.

777 38
.

888 34
.

222 0
。

7 000 000 0
.

5 333 000 000 3 8 7
.

9 000 8
.

8 000

999 000 9 2
.

111 3 9
。

777 3 6
.

666 1
.

555 000 1
.

3 111 000 000 4 0 9
.

9 888 1 4
.

9 777

444 555 9 6
.

222 3 9
.

444 3 5
.

000 1
.

4 777 1
,

888 2
.

2 111 0
.

0 222 0
。

1 000 3 7 7
.

8000 5
.

9000

对对 照照 10 2
.

222 3 7
.

222 3 3
.

555 2
.

555 4 000 333 0
.

444 1 555 3 5 6
.

600000

二
、

试验结果与讨论

1
.

小区试验在上述三个氮磷施肥水平

下
,

施铜增 产效果均 正值
,

增 产幅度为 6 ~

1 5纬
; 19 9 0 和 19 9 1 两年大面积示范

,

2 0 多万

亩小麦大面积叶面喷施示范结果
,

平均增产

8
.

4 6%
,

严重缺铜地号增产 1 4
.

7 %
,

一般大面

积增产 3~ 4 %
。

叶面喷施比土壤条施增产效

果高 2~ 6 倍
。

2
.

施铜有较明显的抗倒伏作用
,

麦类作

物缺铜的生理代谢特点
:
缺铜易发生植株斜

倒
,

这与组织结构木质化程度轻
,

维管组织不

发达有关
。

施铜对小麦植株效应
,

还表现在对

株高和基部节间长度有抑制作用
,

同时增强

了小麦植株木质部木质化程度
。

叶面施铜株

高平均降低 3
.

“ 厘米
,

第一节间长度平均减

少 1
.

23 厘米
,

株高与第一节间长度处理比对

照分别降低 3
.

4%和 红%
。

施铜对第一节间

长度抑制效应显著
。

小区试验施铜效果
,

株高

降低幅度在 4
.

4~ 9
.

9肠之间
,

减轻了倒伏的

施厘危险
。

不施铜 (对照 )区株高为 10 2
.

2 厘米
,

17 9克
、

9 0 克
、

4 5 克其株高分别为 9 7
.

7

、

9 2
.

1 厘米
、
9 6

.

低了 4
.

5 厘米
、

10
·

2 厘米比对照株高分别降

1 厘米
、

6
.

0 厘米
。

3
.

施铜穗粒数也有增加趋势
,

平均结实

每穗增加 1
.

吟~ 2
.

5 个
,

增加 .4 3 ~ 6
.

7%
。

大

面积示范 田叶喷铜肥
,

每亩施铜肥 1 5
.

9 克有

效成分
,

结实率平均提高 4
.

7写
。

4
.

施铜肥千粒重也有增高效果
,

土壤条

施每亩 17 9 克
、

9 0 克
、

4 5 克分别 比对照增加

。
.

7克
、

3
.

1克
、

1
.

5克
。

千粒 重 分 别提高

2
.

1%
、
9

.

3%
、

4
.

5写
。

基肥条施每亩 9 0 克有

效铜
,

小麦千粒重增加最多
。

5
.

施铜与小麦白粉病
、

根腐病
、

叶锈病和

赤霉病发病程度的影响
。

两年小区试验及两

年大面积示范
,

发现施铜与不施铜的缺铜土

壤
,

施铜肥对小麦白粉病
、

根腐病
、

锈病
、

赤霉

病的发病有一定的防效
。

每亩施有效铜 1 79

克
、

90 克
、

45 克三个不同处理
,

其病情指数有

明显的降低趋势
。

三个处理以 90 克 /亩用量

为准
。

根腐病病情指数 1
.

3 1
,

叶锈
、

白粉病均

未发生 ,而对照区根腐病
、

叶锈
、

白粉病普遍

发生
,

病情指数分别为 3%
、
0

.

4 %
、

15 %
。

三个

施铜处理对子实黑胚率有下降趋势
,

以亩施

17 9 克防效较佳
,

黑胚率仅 。
.

7%
,

亩施 90

克
、

45 克两个处理
,

防效相似
,

子实黑胚率分

别为 1
.

5%和 1
.

47 %
,

对照黑胚率为 2
.

5%
。

三个施铜处理对小麦子实赤霉粒率也有明显

的防效
。

亩施 1 79 克
、

90 克有效铜两个处理赤

霉病粒率为零
,

亩施 45 克有效铜 处理
,

赤霉

铜米

.

4 0
.



病粒率为 1
.

8%
。

对照 子实赤霉病粒率为

4
.

0 %
。

6
,

施铜经济效益十分显著
,

要从增 产和

防病两个方面衡量
。

亩施基肥有效铜 1 79 克
,

费用每亩 2
.

76 元
,

亩利润 1 4
.

77 元 ;亩 施有

效铜 90 克
,

亩费用 1
.

39 元
,

亩利润 28
.

5 元
;

亩有效铜 45 克施量
,

亩费用 0
.

70 元
,

亩利润

n
.

17 元
。

三叶期结合灭草叶面施铜 15 克 /亩

又折商品量硫酸铜 40 克 )
,

亩费用 0
.

23 元
,

亩

盈利 10
.

9 3 元
,

2 0 4 9 0 5 亩示范 田
,

共盈利 2 0 0

万元左右
。

三
、

小 结

1
.

铜肥对缺铜的黑土
、

白浆土
、

草甸土
、

暗棕壤均有显著的增产作用
,

增产率 .5 95 ~

1 4
.

9 7 %
。

2
.

铜肥对小麦 白粉病
、

根腐病
、

锈病
、

赤

霉病有一定的防效
。

3
.

在施氮较高水平时
,

铜肥增 产效果更

突出
,

达 15 % 以上
。

4
.

施铜可增加小麦抗倒伏性
,

抑制基节

的长度
。

5
.

推荐剂量变动为 0
.

6~ 15 公斤铜 /公

顷 (亩商品量 )
,

视土壤缺铜程度而定
,

施法有

土壤条施和 叶面喷施
,

有用量少
,

效果奸
,

见

效快的优点
,

土壤条施要与大量元素肥料混

合
,

以便施用均匀
,

因铜在土 内极少移动
,

施

在表层
,

有效性低 试验结果证 明
,

基肥 以亩

施 90 克有效铜效果较好
。

外源 D N A 直接导入技术

在作物育种上的应用

雷勃钧

(黑龙江省农科院生物技术研究中心 )

利用开 花植物授粉后形成的花粉管通

道
,

直接导 入外源 D N A 来转 化尚不具备正

常细胞壁的卵
、

合子或早期胚胎细胞
,

进而实

现某些 目的基因转移技术
。

自七十年代由我

国学者周光宇先生提出后
,

相继在多种作物

上进行了实验研究
,

并获得了可喜的进展
。

此

项技术实用可行
,

不仅为研究外源 D N A 直

接导入植物提供了一个良好的实验系统
,

而

且为扩大植物变异范围
,

丰富遗传基础提供

了一项新技术
,

为我国农业分子育种开辟了

一条切实可行的途径
,

并使我国分子育种首

先进入了应用阶段
。

一
、

技术的提出及主要原理

19 7 4 年开始
,

周光宇先生对 国内粮食作

物远缘杂交进行了广泛深入细致的调查和分

子验证
,

通过对
“

高粱稻
”
及其亲本同工酶分

析
,

发现
“

高粱稻
”

中有一条来自高粱 (父本 )

而水稻 (母本 ) 没有的酷酶同工酶谱带
。

因为

酶蛋白是基因活动的直接 产物
,

所以这条谱

带肯定是来自父本控制酶蛋白合成的 D N A

片段表达的结果
。

又通过分子 杂交
,

以高粱

D N A 制成探针与水稻 D N A 进行杂交
,

发现

高粱 D N A 序列重组入水稻基因组 内
,

进一

步证明了
“

高梁稻
”

的分子基础
。

这就解决了

为什么远缘杂交后代在染色体水平上没有变

化
,

而却存在与母本不同的显示父本性状 的

某些变异
,

同样也可以说明玉米和水稻杂交
,

虽然不是精卵结合或染色体加倍
,

但不能排


