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高粱孕穗期低温不象苗期低温那样容易

引起重视
,

这是因为这时期低温发生频率不

很高 ;发生低温也因持续时间短
,

而被其前后

的高温所掩盖
。

然而
,

此时期短时间的异常低

温即可导致其障碍型冷害
,

造成生育异常
,

结

实率降低
。

生产上存在的
“

花达粒
” , “
瞎高

粱
”

都与孕稼期低温有关 s[]
.

本试验在人工控

制环境条件和 自然条件下探讨高粱的生育和

结实
,

为防御高粱障碍型冷害
,

提供依据
。

表 1 试 验

材料和方法

一
、

人工气候箱内低沮处理试验

本试验采用两个耐冷性不同的品种黑龙

1 1 B 和吉杂 52
,

在其孕穗期 (叶耳间距 5
.

0~

1 0
.

0 厘米 )将盆栽植株在 C o n v i r o n E 一 1 5

型人工气候箱内进行低温处理
,

试验处理如

表 1
。

处 理

品品 种种 耐 冷 性性 处理沮度 ( ℃ ))) 低 温 处 理 时 间 (天 )))

11111111111 222 444 777

吉吉杂 5 222 弱弱 1 444

::: :::
价价价

1111111 7777777 .....

黑黑龙 1 1BBB 强强 1 4444444

::: }
,,

1111111 77777777777

注
: .

为试脸处理
.以生长在自然条件下的盆栽植株为对照

.

二
、

人工穗部注水试验

为模拟
“

高粱灌苞
”

现象
,

以自然条件下

种植的龙饲一号高粱为试材
,

在孕穗期 (叶耳

间距 5
.

。厘米至抽穗前 )将 自来水注入穗所

在的旗叶鞘内
,

使整个穗处于浸水状态
。

以处

于相同发育时期的不注水植株作对照
,

记录

注水后的温度变化
,

调查开花结实情况
,

研究

温度和穗部灌水对结实的影响
。

结果与分析

一
、

孕穗期低温对高粱结实的影响

高粱孕穗期低温处理使一部分颖花不能

开放
,

一部分颖花虽然能开放但不能结实
,

其

结果
,

结实率不同程度降低 (表 2 )
。

经差异显

著性测验
,

低温处理与对照的结实率差异极

显著
。

而且
,

温度越低
,

低温持续时间越长
,

结

实率越低
。

二
、

孕德期低温处理对千粒重的影响

孕穗期低温处理
,

使高粱千粒重受到不

同影响 (表 3)
,

低温处理使耐冷性较弱的吉

杂 52 子粒千粒重降低与对照达极显著水平
;

耐冷性较强的品种黑龙 1 1 B
,

17 ℃处理的子

粒千粒重与对照无显著差异
,

而 1 4
`

C 处理与

对照差异达极显著水平
。

三
、

孕穗期低温处理对高粱抽穗的影响

孕穗期低温处理抑制了高粱穗茎节间伸

长
,

结果
,

一方面延迟了抽穗期
,

另一方面穗

注
:

本试脸得到了育种所商粱室朱振新
、

阴秀清
、

王椒朵老师的大力支持
.



表 2 孕穗期低温处理对高粱结实率的影响 (单位
:

% )

吸吸二

淤糙糙
吉杂 2555 黑龙 1 1BBB

1111111 222 444 444 777

{{{:::
2 8

.

1 222 0
。

2 888 0 0 000 2 8
,

1 777 3 0
.

5 666

气气气6
.

8 888 1
.

3 666 0 0 000 16
.

4 666 1 7
.

5000

注
:

以对照的结实率为 10 。%
。

表 3 孕穗期低温处理对高粱千粒重的影响 (单位
:

克 )

念念嗽登登
吉杂 2 555 黑龙 1 1BBB

lllllll 222 444 444 777

111 777 1 6
.

4 222 1 6
、

7 999 0
.

0 000 2 4
.

0 111 2 4
,

3 444

111444 1 8
.

1 555 1 6
.

9 888 0
.

0 000 14
.

8 444 1 5
.

3 555

CCC KKK 2 6
,

5 555 2 6
.

5 555 2 6
.

5 555 24
.

5 333 2 4
.

5 333

不能正常抽出旗叶鞘
。

根据抽穗受抑制的程 持续时间长
,

不同程度地抑制了抽穗
,

使不正

度
,

可将其分为三种情况
: 1

.

全穗能抽出叶 常抽穗比例增加
.

低温抑制抽穗的结果
,

使穗

鞘 ; 2
.

穗下部不能抽出叶鞘 ; 3
.

穗不能抽出叶 下部颖花发育受到不良影响
,

影响其开花结

鞘
.

不同低温处理
,

三种形态穗所占的比例不 实
。

上述后两种抽穗形态
,

滞留在旗叶鞘内的

同 (表 4)
。

从表 4 可以看出
,

温度降低
,

低温 颖花由于得不到 充分发育
,

也不能开花结实
。

表 4 不同处理中三种形态穗的百分数

飞飞毓……
吉杂 2555 黑龙 1 1BBB

111117℃℃ 14℃℃ 17℃℃ 1 4℃℃ 1 7℃℃ 14℃℃ C KKK 1 7℃℃ 14℃℃ 17℃℃ 1 4℃℃ C KKK

IIIII 天天 1天天 2天天 2天天 4 天天 4 天天天 4 天天 4 天天 7天天 7 天天天

全全 抽 出 穆穆 5 000 5 000 OOO 000 OOO 000 10 000 8 777 6000 7 555 3 111 1 0 000

半半抽 出 穗穗 5000 5 000 5777 8 222 000 000
』

OOO 1 333 4 000 2 555 6 999 000

不不 抽 出 称称 000 000 4 333 1 888 1 0 000 10 000 000 000 000 000 OOO 000

四
、

孕穗期人工穗部注水对结实的影响

孕穗期高粱人工穗部注水试验结果表

明
,

从花粉母细胞减数分裂期至抽穗期的注

水穗
,

都能正常开花结实
,

其结实率无异于没

有注水的对照穗
。

从气象资料可知
,

龙饲 1 号花粉母细胞

减数分裂期直至抽穗期
,

没出现低温天气
,

而

且注水以后一直没有降雨
,

可见
,

高温注水条

件下
,

高粱结实不受影响
。

讨 论

一
、

孕穗期低温与结实

孕穗期低温导致水稻结实率下降的报道

已有很多以
2

.’1
,

并且明确了小抱子发育初期

对低温反应最敏感
。

高粱方面也有报道
,

认为
·

3 8
·

生产上存在的
“

花达粒
” , “

瞎高粱
厅
与低温有

关闹
。

本试验结果表明
,

高粱孕穗期低温不同

程度地降低了结实率
.

结实率的降低一方面

原因是低温时
,

发育至敏感时期的颖花受害

较重
;另一方面

,

由于孕穗期低温抑制了穗茎

节间伸长
,

使穗下部颖花不能充分发育
,

这一

点上
,

高粱受害不同于水稻
。

在千粒重方面
,

很多研究结果表明
,

低温

使千粒重降低 .l[ 习
,

也有的报导认为低温使千

粒重升高或不变陈司
。

从本试验结果可以看

出
,

低温使千粒重降低
,

降低的程度与低温强

度有关
。

从试验结果可以看 出
,

对同一品种来说
,

相对不太低的温度只使一部分处于敏感时期

的颖花不结实
,

而在相对较低温度下
,

不但降

低结实率
,

也降低干粒重
。



二
、 “

高粱灌苞
”
现象与结实

高粱栽培中经常发生
“
灌苞

”

现象
,

在高

粱孕穗至抽穗期遇雨
,

雨水进入旗叶鞘内
,

使

穗部处于浸水状态
。

这一现象被认为是造成

高粱结实率下降和穗下部颖花不孕的原因
。

本试验结果表明
,

孕穗期低温使抽穗受

到抑制
,

穗下部颖花不能充分发育
,

影响开花

结实
;
在高温条件下

,

模拟
“

灌苞
”
并不会影响

抽德和开花结实
。

可见
,

在低温条件下
,

无论
“

灌苞
”

与否
,

都影响结实
,

低温是造成结实率

1: 降的原因
。

我省七
、

/又月份的降雨有时会伴

随低温天气
,

使低温与
“

灌苞
”

同时发生
,

但由

于
“

灌苞
”

并不影响结实
,

所以
,

考虑防御措施

时
,

应以防御低温冷害为主
。

2
.

孕穗期低温处理便千粒重受到影响
,

影响程度与低温强度有关
。

3
.

孕穗期低温对高粱结实率和千粒重的

影响因品种而异
。

4
.

高粱结实率与
“

灌苞
”
现象无关

,

而与

其伴随发生的低温有关
。
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春小麦施铜的效果

金成建 纪茂德 宋 伟

(五九一九六部队 ) (九三科研 所 )

早在 1 9 3 1 年
,

S o w m e r
和 L ip m a n

等几

乎同时证明铜是高等植物生长发育所必须的

营养元素
。

此后 30 多年间
,

很少有大田作物

缺铜报道
。

六十年代以来
,

全球范围内作物缺

铜减产的事例 日益增多
,

尤其麦类作物缺铜

laJ 题更为突出
。

据报道
,

麦类作物缺铜日趋增

多与氮肥施量增加及选用高产品种有很大关

系
。

由于缺铜经常使生殖器官造成种子不实
,

减产明显
,

故深受有关研究者的重视
。

我区地处黑龙江省西北部黑土带
,

耕地

大部分为黑土
,

据八丫农垦大学 1 9 8 9 年对我

区的土壤分析和中 科院分析实验 室 化验

1 9 9 1年结果看
:

80 ~ 90 %黑土耕地铜素有效

量处于缺和 10 ~ 20 写耕地处于较缺水平
。

土

壤含铜量 (速效量 )在 0
.

2 5~ 1
.

Z l p p m
。

黑龙江省农垦科学院九三科研所和五九

一九六部队自 1 9 8 9~ 1 9 9 1 年开展了铜肥施

用效果的研究
,

研究结果表明
:

不论小区试

验
,

还是大面积示范
,

均取得了一定的抗倒
、

防病
、

增产效果
.

一
、

试验材料与方法

1
.

小区试验在九三农科所试验地进行
,

·

3 9
·


