
高 比C K 增加 1
.

表

8 ~2
.

4厘米
,

株荚数增加 1
.

8个
,

产量两年平均 比 C K 增产 6
.

9纬
。

小区根腐病防效及产且

狱狱狱
1 9 9 111 1 9 9 222

发发发病率率 病情指数数 防 效效 产 ttt 发 病 率率 病情指数数 防 效效 产 盆盆

((((( % ))) (% ))) (% ))) (吨 /亩 ))) ( % ))) ( % ))) (% ))) ( k g /亩 )))

AAA : 1555 24
.

777 6
.

222 4 3
.

111 2 1 2
。

777 5 5
.

000 1 6
.

777 4 1
.

222 2 4 0
.

000

CCC KKK 4 3
.

666 1 0
.

99999 2 0 0
.

999 7 3
.

333 2 8
.

44444 2 2 2
.

555

注
:

地点为省农垦科学院作物所
。

三
、

分析与讨论

1
.

增产菌是一类芽抱杆菌
,

是以植物体

上分离而得到的
,

它是植物体微生态系的成

员
,

有益于植物体
,

拌种后它能在根部定殖并

能向上传导至植株全株
,

它的作用不是单方

面的
,

而是多方面的生态学效应
。

2
.

拮抗增产菌在平皿测定
、

生物拮抗接

种方面表现出一定的拮抗作用
,

这种作用可

能与其分泌某些抑菌类物质有关
。

3
.

在小区应用中
,

拮抗增产菌对大豆 根

腐病的防效两年平均为 42
.

2 %
,

其主要因素

可能由以下几方面决定
:

①占领作用
。

拮抗增

产菌与植株亲合力较好
,

拌种后能迅速在根

部定殖
,

抢占有利位点
,

即表面缝隙
,

表面凹

陷部位及侧根与表面突出物发生处
,

并在这

些部位大量繁殖
,

耗去一定的养分
,

抑制了病

原菌的侵入及扩展
。

②产生某些抑菌物质
,

包

括某些气态物质
,

这些抑菌物质能阻止病原

菌在根部的危害
。 ’

③拮抗增产菌的代谢产物

中含有某些激素
,

主要为类似赤霉素和细胞

分裂素 (玉米素 ) 的成分
,

这些物质能刺缴植

株生长
,

使植株抗性增强
,

减轻了病原菌的危

害
。

4
.

应用拮抗增产菌可使植株长势增 强
,

株英数 增 加
,

两 年 产 量 比 C K 平 均 增 产

6
.

9%
。

5
.

从两年的研究及小区应用来看
:

在 回

接
、

平皿拮抗
、

防病
、

产量等方面都表现 出较

好 的重演性
,

因此
,

拮抗增产菌 ( A
3 1 5

) 在生产

上有一定的应用价值
。
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盐酸黄连素 ( B e r b e r i n i H y d r o c h l o r id u m )

在玉米上的应用

王凤宝 黄云祥 李本君

( 河北农业技术师范学院 ) ( 昌黎县农业开发办公室 )

摘要 盐酸黄连素 ( eB
r b e r i n i H y d r o e h l o r id u m ) 是一种医用西 药

,

用盐酸黄连素

处理太合一号玉来
,

增加 了叶片光合强 度
; 植株生长健壮

,

茎粗加扭 ; 王来果德变长
、

.

2 2
.



变粗
、

子拉增多
、

变大
,

玉来子耘产全增加
。

试脸证明
,

用盐酸黄连素处理玉米具有 良

好的增产效应
。

当前
,

国际上农业科技界从发展农业的

战略角度对作物化控给予了很高的评价
,

并

寄予很大的希望
,

甚至许多发达国家已将其

列入 2 0 0。 年科技进步纲要的主要内容之一
。

为促进我国作物化学控制学科的研究和新型

植物生长调节剂在农作物上的应用开发
,

我

们于 1 9 8 7 年开始对医用西药进行了广泛的
舀

筛选
,

1 9 9 1 ~ 1 9 9 2 年分别对冀单 15 号夏玉

米
、

太合一号春玉米进行了田间观察试验和

产量比较试验
,

研究发现
,

当使用 1
.

5%的盐

酸黄连素 ( eB
r b e r i n i H y d r o e h l o r id u

m )溶液

作浸种处理时均能增产 17 %以上
,

具有良好

的增产效应
。

本文以处理太合一号春玉米的

试验为例
,

其结果如下
。

二
、

结果与讨论

一
、

材料和方法

(一 )生物效应

1
.

盐酸黄连素对太合一号玉米的光合强

度及百苗鲜
、

干重的影响

用盐酸黄连素处理太合一号玉米
,

可以

增加叶片光合强度
,

提高百苗鲜重和干重
。

由

表 1 可以看出
,

不管是处理 l
、

处理 2
,

还是处

理 3
、

处理 4 的叶片的光合强度明显高于对

照
,

有利于光合产物的积累
,

而且它们的百苗

鲜重和百苗干重也明显高于对照
。

说明用盐

酸黄连素处理玉米有良好的生物效应
,

为后

期产量的增加创造了条件
。

表 1 盐酸黄连素对太合一号玉米

的光合强度及百苗鲜
、

干重的影响

L 供试材料

( l) 玉米品种
:
太合一号春玉米

。

( 2 ) 医用盐酸黄连素 (抗菌药 ) ( eB
r b e r in i

H yd r o e h l o r id u m )
。

( 3 )供试土壤
:

中壤土
、

中肥
、

有机质

1
.

0喊
,

速效磷 l o p p m
、

速效氮 2 5 p p m
.

.2 处理浓度及方法

医用盐酸黄连素为黄色晶末
,

味极苦
,

微

溶于水 ( 10 %以内全能溶解 )
、

乙醉
,

溶于热火

及热乙醉
,

不溶于乙醚
、

氛仿
、

丙酮
。

为便于农业生产操作
,

减少处理过程为

种子加工化控提供依据
,

本试验主要采用简

单的一次性浸种处理
,

共采用四种浓度
,

其浓

度处理 l 为 0
.

25 % ;处理 2 为 0
.

50 % ;
处理 3

为 1
.

0 。%
;
处理 4 为 1

.

50 %
。

四个处理 p H

值均为 7
。

浸种时间为 24 小时
,

以自来水 ( p H , 7)

浸种 24 小时为对照
。

小区面积 0
.

05 亩
,

行株

距 55 X 35 厘米
,

三次重复
,

随机排列
。

叹叹叹
苗期光合强度度 百苗鲜重重 百苗干重重

((((( C O : 士 m g d/ m
盆/ h r ))) ( g ))) ( g )))

处处理 111 9
.

333 2 77 666 2 8 888

处处班 222 1 0
.

666 2 83 222 2 9 666

处处理 333 1 0
.

555 2 9 4 222 2 8 222

处处理 444 9
.

888 2 8 2 888 2 8444

对对 照照 8
.

333 2 7 6 444 2 7 888

2
.

盐酸黄连素对太合一号玉米的生育期

及株高的影响

用盐酸黄连素处理太合一号玉米对生育

期无明显影响
,

可以增加前期植株高度
。

由表

2 可以看出
,

四个处理的出苗期
、

抽雄期和成

熟期和对照一致
,

其前期株高随用药剂量的

增加有上升的趋势
。

q 测验差异显著性多重

比较 (见表 3) 表明
,

处理 2
、

处理 3
、

处理 4 的

前期株高都有一定程度的增加
,

尤其处理 4

达显著水平
;后期株高差异不明显

。

3
.

盐酸黄连素对玉米茎粗的影响

用盐酸黄连素处理太合一号玉米茎粗加



表 2 盐酸黄连素对太合一号玉米的生育期
、

株高及茎粗的影响

一一
~ ~ ~ 严 理理 处 理 111处 理 222 处 理 333 处 理 444对 照照

项项

借~ ~ ~~~~~~~~~~~~~
播播 种 期期 日/ 月月 6 1/ 555 16/ 555 16/ 555 16/ 555 16/ 555

出出 苗 期期期 2 2 / 555 2 2 / 555 2 2 / 555 2 2 / 555 22 / 555

抽抽 雄 期期期 2 1/ 2 777 1/ 7772 1/ 7772 1/ 7772 1/ 777

成成 熟 期期期 7/ 999 7/ 999 7/ 999 7/ 999 / 7999

前前 期 株 高高III 5 7
.

666 5 8
,

000
}

5 5
.

444 59
.

555 5 7
.

iiif

(((
e m ))) III 5 7

.

444 58
.

333 5 8
,

777 58
.

555 5 8
.

222

班班班班 5 .8 222 58
.

111 5 8
.

222 5 9
.

000 5 8
.

000

沪沪沪沪

5 7
.

777 5 8
.

111 5 8
.

444 5 9
.

000 5 7
.

999
XXXXXXXXXXXXXXXXX

后后 期 株 高高 [[[ 2 30
.

666 2 3 3
.

000 2 3 3
.

666 23 3
.

000 23 0
.

444

((( e m ))) III 2 3 1 111 2 3 3
.

222 2 3 4
,

888 2 3 4
.

000 2 32
.

888

万万万万 2 3 2
.

888 2 3 2
.

333 2 32
.

888 2 3 5
,

444 23 2
.

000

XXXXXXX 2 3 1
.

888 2 3 2
,

888 2 3 3
.

777 2 3 4
、

444 2 3 1
.

777

茎茎 粗粗 III 2
.

3 333 2
.

3 222 2
.

3 666 2
.

4 666 2
.

3222

(((
e m ))) 111 2

.

2 999 2
.

3 444 2
.

3 888 2
.

4 222 2
.

3 111

IIIII
333

2
.

3 444 2 3 555 2 3 888 2 3 777 2
.

3000

片片片片
. 气、、

2
.

3 444 2
.

3 777 2
.

4 222 2
.

3 111
奈奈奈奈 2

.

3 22222222222

表 3 株高
、

茎粗差异显著性多重比较

气气

沁气气
前期株高高

`

差异显著性性 茎 粗粗 差异显著性性

((((( c m ))))))))))))))))))) ( e m )))))))))))))))))))0000000
.

0 555 0
。

0 11111 0
.

0 555 0
.

0 111

对对照照 67
.

999 aaa AAA 2
.

3111 aaa AAA

处处理 111 57
.

777 脚脚 AAA 2
.

3222 aaa AAA

处处理 222 58
。

111 aaa AAA 2
.

3 555 a bbb A BBB

处处理 333 5 8
.

444 abbb 人人 2
.

3777 bbb A BBB

处处理 444 5 9
.

O
JJJ

bbb AAA 2
.

4 222
CCC BBB

粗
。

由表 2 可 以看出
,

随用药剂量的增加
,

茎

粗有加粗的趋势
。

q 测验差异显著性多重比

较 (见表 3) 表明
,

不管是处理 1
、

处理 乙还是

处理 3
、

处理 4 的玉米茎粗都有一定程度的

加粗
,

尤其处理 4 的玉米茎粗 2
.

42 厘米
,

比

对照的玉米茎粗 2
.

31 厘米增加 0
.

11 厘米
,

达极显著水平
。

为玉米抗倒
、

丰产提供了 良好

的营养体基础
。

(二 )增产效应
, 产

1
.

盐酸黄连素对玉米产量的影响

由表 4 可以看出
,

盐酸黄连素处理玉米
,

小区玉米产量随用药剂量的增加而 明显增
·

2 4
·

加
。

表 s q 测验差异显著性多重比较表 明
,

处

理 2
、

处理 3 的小区产量和对照相比达显著

水平 ; 处理 4 的小区产量和对照相比达极显

著水平
。

因此
,

用盐酸黄连素处理玉米有 良好

的增产效应
。

2
.

盐酸黄连素对玉米产量构成因素的影

响

用盐酸黄连素处理玉米
,

其产量明显增

加
,

增产的主要因素是单穗粒重
、

穗长
、

穗粗
、

行粒数和百粒重明显增加 (见表 4)
。

由表 s q

测验差异显著性多重比较看出
,

不管是处理

l
、

处理 只
,

还是处理 3
、

处理 4 的单穗粒重都



有一定程度的增加
,

其中处理 3
、

处理 4 的单 的穗粗加粗达 汲显著水平
;
处理 3

、

处理 4 的

穗粒重的增加达显著水平 ;处理 2
、

处理 3
、

处
一

百粒重明显增加
,

尤其处理 4 达极显著水平
。

理 4 的穗长变长
,

达极显著水平
;
处理 1

、

处
.

同时由表 4 看 出
,

用盐酸黄连素处理玉米其

理 2
、

处理 3 的穗粗加粗达显著水平
,

处理 4 子粒蛋 白质含量变化不大
,

差异不明显
。

表 4 盐酸黄连素对玉米产量及产量性状的影响
~~~

,

犷一气~~~
处 理 lll 处 理 222 处 理 333 处 理 444 对 照照

理理理理理理理理

~~~ 、 、 ~~~~~~~~~~~~~

小小 区 产 盆盆 lll 1 0
`

6 444 1 1
.

2 888 王1
`

8444 1 2
.

5 666 10
.

2 555

(((掩 ))) III 1 1
一

0 444 1 1 6 888 1 1
.

4 444 1 1
,

分222 1 0
。

2 333

,,,, 1 1 1222 1 0
.

8 888 1 1
.

3 666 1 1
.

9 222 1 0
.

4 000

单单 穗 粒重重 III 0
.

1 3 333 0
`

14 111 0
.

14 888 0
.

1 5 777 0
.

1 2 888

(((吨 ))) III 0
.

1 3nnn 0
.

1 4 666 0
.

14 333 0
.

14 999 0
.

1 2 888

IIIIIII 0
.

1 3 999 0
.

1 3 666 0
。

14 222 0
.

14 999 0
.

1 3 000

穆穆 长长 III 1 7
.

777 18 444 1 8 888 1 9
.

111 17
.

111

((( e m ))) III 1 8
.

222 18
.

777 1 8 999 1 9
.

222 1 7
.

444

lllllll 1 7
.

666 18 444 1 8
·

5

{{{{
_ 1 8

·

““ 1 7
,

宁宁

穗穗 粗粗 III 4
.

7 999 4 8 000 4
.

8 555 4
:

9 444 4
.

7 111

((( e 。 盆))) III 4
.

8 555 4
.

8 111 4
.

8 888 4
.

8 999 4
.

5 999

亘亘亘亘 4
。

6 333 4
.

7 111 4
.

7 111 4
.

8 333 4
.

6 111

行行 粒 数数 III 2 9
.

222 3 1
.

111 3 2
.

000 3 3
。

OOO 3 0
.

444

IIIIIII 3 0
.

666 30 333 3 1
。

666 3 4 666 3 1
.

000

互互互互 3 1
.

666 3 2
.

333 3 2
.

222 3 2
,

999 2 9 999

百百 粒 重重 III 2 7
.

333 2 8
.

555 艺9
.

555 3 1
.

666 27
.

777

((( g ))) III 2 8
.

222 2 8
.

333 3 1
.

555 3 1
一

000 27
.

666

互互互互 2 8
.

666 2 8
.

777 2 9
。

666 3 1
.

333 2 9
.

333

蛋蛋白质含盈 ( % ))) 9
.

a 6 777 9
.

8 7 111 9
.

8 7333 9
.

8 8 222 9
。

8 7 000

表 5 产里及产里性状差异显著性多重比较
、、 、

\ 樱
___ 小区产里 浅g ))) 单移粒重 ( k g ))) 移 长 (

e m ))) 鹅 粗 ( e m ))) 行 粒 数数 百 拉 重 (砂砂

处处
黄之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之 又又又 0

.

0 5 0
.

0 111 又 0
.

0 5 0
.

0 111 又 0
.

0 5 0
,

Q lll 又 0
.

0 5 0
.

0 111 X 0
.

0 5 0
.

0 111 X Q
.

0 5 0
.

0 111

对对 照照 1 0
.

2 9 a AAA 〕
.

1 2 9 a AAA 1 7
.

4 a AAA 4
.

6 4 a AAA 3 0
.

4 3 a AAA 2 8
.

2 a AAA

处处 理 111 1 0
.

9 3 a b A BBB 〕
.

1 3 7 b AAA 1 7
.

8 a AAA 4 7 6 b A BBB 3 0
,

4 7 a AAA 2 8
.

0 a AAA

处处 理 222 1 1
.

2 8 b A BBB 〕
.

14 1 b A BBB 1 8
.

5 b BBB 4
.

7 7 b A BBB 3 1
.

4 3 a AAA 2 8
.

5 a AAA

处处 理 333 1 1
.

5 5 cb A BBB 3
.

1 4 4 b BBB 1 8
.

7 b BBB 4
.

8 1 bC A BBB 3 1
.

9 3 a AAA 3 0
.

2 b A BBB

处处 理 444 12
.

1 3 e BBB 〕
.

15 2 e BBB 1 9
.

0 b BBB 4
.

8 9 e BBB 3 3
.

5 0 b AAA 3 1
.

3 b BBB

3
.

使用浓度和经济效益

用盐酸黄连素作浸种处理
,

方法简便易

行
,

便于农业生产推广
,

其使用浓度就本试验

而言
,

1
.

5%浓度为最佳浓度
,

投入和增收的

比值为 1
:

10 左右
,

效益较高
,

如果生产农用

盐酸黄连素其投入和增收的比值将会更大
,

因此
,

开发农用盐酸黄连索有重要的生产意

义
。

·

2 5
·


