
度怎样
,

我们估算了各性状与单株产量优

势值间的关系 (表 3)
,

表 3 的结果表明
,

各种

优势值间的相关趋势是一致的
,

不 同性状间

的相关强度不同
。

穗长
、

穗粒数
、

株高优势值

与单株产量优势值间的相关系数均达极显著

水平
。

千粒重与穗长的超亲优势值间达显著

水平
r = 0

.

31 40
。

穗粒数与穗长平均优势值

间
、

超亲优势值间均达极显著水平
,

相关值分

别为 .0 4 37 0
、
0

.

4 9 9 0
。

码数与千粒重
、

穗粒

数
、

穗粒重
;
千粒重与穗粒数

、

单株产量的优

势值间的关系为负相关或较弱 的正相关
。

上述分析表明诸性状优势与单株产量优

势值间的相关程度不 同
,

以穗粒数与单株产

量优势相关最为密切
,

通径分析表明穗粒数

优势对单株产量优势的直接效应最大
,
说明

产量优势的提高主要是穗粒数优势的增加
,

因此在育种中应重视提高亲本的穗粒数和提

高穗粒数杂种优势
,

从而提高杂种产量
。
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拮抗增产菌对 F u s a r i u m O x y s p o r u m 的

拮抗研究

张新德 谢云清 沈国生

(黑龙江省农 垦科学院作物所植保室 )

摘要 通过回接确定 了根腐病的病原 菌及 引起回挤发病的病原 菌艳子急浮液的

浓度 (1 X l沪 个饱子 /毫升 ) ; 平皿浏定
:

拮杭增产 菌 ( A
3 1。 ) 对 F

.

O x ys p or u m 有抑制

生长作 用
,

且 产生 了 3
.

8毫米 宽的抑 菌带
;
水 培 条件下生 物拮 杭 对 病 菌防 效 为

53
.

3%
,

小 区试脸
,

防效为 42
.

2 %
,

且具有增产作用
。

F u s a r i u m O x y s p o r u m 是大豆根腐病的

主要病原菌之一
。

在我省垦区大豆生产中
,

根

腐病有 日益加重 的趋势
,

每年发病面 积达

1 0 0 0 万亩
,

因病减产 10 ~ 30 %
。

目前
,

人们

多采用化学农药拌种的方法进行防治
,

由于

长期大量地使用化学药剂
,

使病原菌出现 了

抗性
,

同时也破坏了土壤的微生物生态结构
。

因此
,

人们迫切寻求其它的措施来防治大豆

根腐病
。

而从生物防治的角度来探索大豆根

腐病的防治方法还尚未见报道
。

本研究是以

微生态学的观点
,

利用拮抗增产菌 A 3 1 5 (芽抱

杆菌 )来探索大豆根腐病的生物防治的可能

性
。

·

2 0
·

一
、

试验材料与方法

1
.

材料

拮抗增产菌 ( A
3 , 5

)
,

以下简称 A
3 , : 。

由北

京农业大学提供
。

2
.

试验方法

病菌分离
:

采用 P D A 培养基
,

于大豆生

长 2 片复叶期
,

采集病株取病根部
,

切成 2~

5 毫米的小断
,

经升汞 (0
.

1% )灭菌
,

无菌水

冲洗 3 ~ 4 次
,

将病根小断置于 P D A 培养基

中
,

2 5℃下恒温培养
、

纯化
、

繁殖
。

水培回接
:

采用 C or w n 氏植株营养液
,



取大试管
,

装 C or u m 氏营养液 30 毫升
,

取大

豆种子表面灭菌
,

在灭菌沙中催芽
,

待子叶展

开放绿后
,

用灭菌刀片将植株幼根划一长条

形伤 口
,

移入大试管中
,

每管 1 株
,

同时接入

F
.

O x ys p or u m 抱子悬浮液
.

共做两批次
,

每

次 2 0 株
。

土壤回接
:

向灭菌土 (耕层土壤 20 厘米
,

间歇灭菌 16 小时
,

16 5℃ )中接入 F
.

O x y s p o
-

ur m 的培养液
,

培养液采用改订 C az p ek 液
,

2 5 0 毫升
,

接种后摇床振荡培养 5 天
,

温度为

25 ℃
。

将土拌匀后
,

播灭菌大豆种子
,

品种为

合丰 25 号
,

室外培养
。

平皿拮抗测定
:

采用马铃薯葡萄糖蛋白

膝洋菜培养基
,

每皿倒 15 毫升
,

倒平皿后在
、

其没有凝固前加入 A 31 。
稀释液 1 毫升 (3 X

1护个 /毫升 )
,

摇动培养基使之混合均匀
,

培

养基凝固后
,

接入沾有 F
.

O x ys p or u m 抱子

悬浮液的纸碟
,

3 个 /皿
,

25 ℃恒温培养
,

共做

两批次
。

生物拮抗测定
:

同水培回接
。

不同处
:
在

接入植株前将幼根浸在 A 3 1:

液中
,

培养一天
,

使 A
3 1。
在根部定殖一处理

,

C K 不接种 aA
, 。 , ·

共做 1批次
。

小区应 用
:

采用拌种法
,

应 用 时 间为

1 9 9 1年和 1 9 9 2 年 `

二
、

试验结果

1
.

病原菌分离

病根培养 4~ 5 天
,

即可长出病原菌菌

落
,

菌落正面为白色
,

菌丝白色
、

浓密 ;菌落背

面呈紫色
。

经镜检
:

菌丝有横隔
,

有大小两型

抱子
,

其中大型分生抱子有 3~ 5 个横隔 ;经

测量培养 10 天的大型分生抱子长为 22
.

5~

3 1
.

2 5 微米
,

宽为 4
.

7 5 ~ 5 微米
。

2
.

回接

水培回接
t

:

将分离到的病原菌经纯化
,

扩

殖培养 10 天后
,

刮下菌丝及抱子
,

用无菌水

配制成 1护个 /毫升的抱子悬浮液
,

在接入植

株 (幼根带伤口 )时接入上述 F
.

O x y s p o r u
m

的抱子悬浮液 l 毫升
,

培养 10 天后观察
:

根

部伤 口处发病
,

变成褐色
。

土壤 回接
:

将灭菌

土 (约 2 0 厘米厚 )接入 F
.

O x y s p o r u m 培养液

2 5 0 毫升
,

拌匀
,

播入灭菌大豆种子 10 8 粒
。

真叶期调查出苗率为 94
.

4 %
,

经观察
:

真 叶

期植株靠近灭菌土表的茎基部以下开始表现

出根腐病症状
,

变成暗褐色
,

至一片复叶期表

现出典型的根腐病病斑
,

多呈褐色
,

形状不规

则
,

发病率达 90 %
,

说明此 菌是 引起根腐病

的一种主要致病菌
。

3
.

平皿拮抗测定

接种第三 天观察
:

在纸碟周围产 生了
3

.

8 毫米宽的抑菌带 ;第十天观察抑菌带消

失
; 于接种第五天

、

第十天两次测量菌落的大

小
:
接种第五天

,

A
3 1。
处理病原菌菌落直径为

2
.

1 厘米
,

C K 病原菌菌落直径为 3
.

2 厘米
,

接种第十天
,

A
3 : :

处理菌葵直径为 .2 6 厘米
,

而 C K 为 5
.

。 厘米
。

试验结果看出
:

接入 A
3、 :
的平皿中

,

病原

菌长势缓慢
,

而没有接 A
3、 。

的平皿
,

病原菌长

势较快
,

说明 A
3 ; 。
对病原菌 F

·

O x y s p o r u m 有

较强的拮抗作用
。

4
,

生物拮抗接种

A 3 1。
处理接种 20 株

,

C K 接种 20 株
。

室

内培养第十天
,

C K 开始发病
,

而 A : , 。
处理则

于第十三天开始发病
。

二十天后观察
:
C K 有

15 株发病
,

A al :
处理有 7 株发病

,

且病情较

C K 轻
,

防效为 5 3
.

3%
。

5
.

小区应用效果

于 1 9 9 1~ 19 9 2 两年进行小区应用
,

小区

面积 1 9 9 1年为珍4
.

8 平方米
,

19 9 2 年为 3 3
.

6

平方米
。

拌种
:

每亩地种子用 100 毫升 A
3 : 5
菌

液 (含量 10’ 个 /毫升 )
。

在大豆两片复叶期进

行调查
,

每小区随机取 3 点
,

每点 40 株
,

调查

根腐病发病率及病情指数
,

成熟期测产
。

调查

可知
,

A 3 , 5
对根腐病有一定的防治效果

,

发病

率平均比 C K 降低了 18
.

6%
,

病情指数两年

平均比 CK 降低 1 6
.

4%
,

减轻了根腐病的发

病程度
,

两年平均防治效果为 42
.

2洲
。

同时

A 31 。
拌种 还 可使 大豆 植 株 长 势增 强

,

株
·

2 1
.



高 比 C K增加 1
.

表

8 ~ 2
.

4厘米
,

株荚数增加 1
.

8个
,

产量两年平均 比 C K 增产 6
.

9纬
。

小区根腐病防效及产且

狱狱狱
1 9 9 111 1 9 9 222

发发发病率率 病情指数数 防 效效 产 ttt 发 病 率率 病情指数数 防 效效 产 盆盆

((((( % ))) (% ))) (% ))) (吨 /亩 ))) ( % ))) (% ))) (% ))) ( k g /亩 )))

AAA : 1555 24
.

777 6
.

222 4 3
.

111 2 1 2
。

777 5 5
.

000 1 6
.

777 4 1
.

222 2 4 0
.

000

CCC KKK 4 3
.

666 1 0
.

99999 2 0 0
.

999 7 3
.

333 2 8
.

44444 2 2 2
.

555

注
:

地点为省农垦科学院作物所
。

三
、

分析与讨论

1
.

增产菌是一类芽抱杆菌
,

是以植物体

上分离而得到的
,

它是植物体微生态系的成

员
,

有益于植物体
,

拌种后它能在根部定殖并

能向上传导至植株全株
,

它的作用不是单方

面的
,

而是多方面的生态学效应
。

2
.

拮抗增产菌在平皿测定
、

生物拮抗接

种方面表现出一定的拮抗作用
,

这种作用可

能与其分泌某些抑菌类物质有关
。

3
.

在小区应用中
,

拮抗增产菌对大豆 根

腐病的防效两年平均为 42
.

2 %
,

其主要因素

可能由以下几方面决定
:

①占领作用
。

拮抗增

产菌与植株亲合力较好
,

拌种后能迅速在根

部定殖
,

抢占有利位点
,

即表面缝隙
,

表面凹

陷部位及侧根与表面突出物发生处
,

并在这

些部位大量繁殖
,

耗去一定的养分
,

抑制了病

原菌的侵入及扩展
。

②产生某些抑菌物质
,

包

括某些气态物质
,

这些抑菌物质能阻止病原

菌在根部的危害
。 ’

③拮抗增产菌的代谢产物

中含有某些激素
,

主要为类似赤霉素和细胞

分裂素 (玉米素 ) 的成分
,

这些物质能刺缴植

株生长
,

使植株抗性增强
,

减轻了病原菌的危

害
。

4
.

应用拮抗增产菌可使植株长势增 强
,

株英数 增 加
,

两 年 产 量 比 C K 平 均 增 产

6
.

9%
。

5
.

从两年的研究及小区应用来看
:

在 回

接
、

平皿拮抗
、

防病
、

产量等方面都表现 出较

好 的重演性
,

因此
,

拮抗增产菌 ( A
3 1 5
) 在生产

上有一定的应用价值
。
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盐酸黄连素 ( B e r b e r i n i H y d r o c h l o r id u m )

在玉米上的应用

王凤宝 黄云祥 李本君

( 河北农业技术师范学院 ) ( 昌黎县农业开发办公室 )

摘要 盐酸黄连素 ( eB
r b e r i n i H y d r o e h l o r id u m ) 是一种医用西 药

,

用盐酸黄连素

处理太合一号玉来
,

增加 了叶片光合强 度
; 植株生长健壮

,

茎粗加扭 ; 王来果德变长
、

.

2 2
.


