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寒地水稻不同灌溉方法

及需水量的试验研究

李在龙 杨学元

(绥化市水利技术推广中心站 )

摘要 本文通过稻 田 不 同灌水方法与灌水
、

耗水量关系
,

需水首与不 同泳溉方法

对水稻产量的关系等方面试脸分析
,

明确 了水稻早育稀植栽培的水稻需水量及稻 田

灌溉定额
,

最优灌水方法和增产机 制
,

为应用水稻早育稀植栽培 的灌水技术提供 了

依据
。

为探索水稻早育稀植栽培条件下
,

既要 一
、

材料与方法
高产

,

又能节水的合理灌溉方法
,

于 19 8 6 ~

19 9 0 年进行 水稻不同灌溉方法与产量关系 试验地点
:

绥化市水利局秦家灌溉 试验

及水稻需水量的试验研究
,

以便为今后我省 站试验地
。

水稻灌溉
、

灌溉工程规划设计
、

灌区供水管理 试验点气候条件
: 19 8 6一 19 9 0 年

.

生育

运行和水资源合理开发利用提供科学依据
。

期间降水量 。79
.

3毫米
,

无霜期 130 一 1。 , 大

表 1 不同水层处理区灌水标准 ( 19 8 6 ~ 〕 , 9。夕

东东祥
~~~

返宵期期 分 黎黎 分 架架 幼 穗穗 拔 节节 抽 穗穗

初初初初盛期期 末 期期 形成期期 孕穗期期 刀二花道织织

湿湿深湿湿 1 0~ 000 1 0~ 000 60 一 8 000 6 0~ 8 000 6 0~ 8 000 上。
·

公公

浅浅深浅浅 3 0~
一
5 000 3 0~ 5 000 60

、
8 000 6 0~ 8 000 6 0~ 8 000 3 e~

之
.

000

浅浅晒浅浅 3 0~ 5 000 3 ( j~ 5 000 晒田田 3 0~ 5 000 3 0~ S CCC 3 0
~

5 000

浅浅晒深间间 3 0~ 5岛岛 3 0~ 娜 5 000 晒田田 6 0~ 8 000 6 0~ 8 000 5 0~
,

CCC

) 10 ℃的 活 动积 温 为 27 15
.

3℃
,

日 照 为

1 2 9 5
.

8小时
。

试验地基础肥力
:

有机质 2
.

01 写
,

全氮

0
.

] 0 1%
,

碱解氮 9
.

8 5 3 pp m
,

速效磷 1 7
.

3妙m
,

速 效 钾 1 7 3
.

6PP m
,

PH 7
.

7
,

田 问 持 水 量

3 0
.

3%
,

饱和 含水量 3 1
.

0%
, _

」几壤反地 为壤

土
。

试验地水源
:

引用呼兰河水自流灌溉
,

渴

水期用并水灌溉
,

地下水矿化度为 6
.

4毫克 /

克
。



试验设计及处理
:

小区面积 20 0 平方米
,

3 次重复
,

随机排列
,

为了防止池埂渗漏水
,

二
、

试验结果与分析
各小区池埂均用农膜包埂处理

。

供试品种合

江 20 号
、

东农 8 5 0 8
。

行距 30 厘米
,

穴距 10 (一 )不同水层灌水方法对水稻生长的影

厘米
,

每穴插 3 ~ 5 株
。

亩施尿素 19
·

9~ 2 .7 5 响

公斤
,

磷酸二钱 6
.

5 公斤
。

设浅深浅
、

湿深湿
、

据在水稻分粟期间不同水层处理的调查

浅晒浅和浅晒深间断等四个不同灌溉方法的 结果
,

插秧后始终保持 10 厘米浅水处理的代

处理 ;水稻需水量测定用简测法
。

深浅区与湿水处理的湿深湿区铸 月 7 臼
一 6

水量测定方法
:

各试验处理均按设计水 月 11 日
、

6 月 26 日一 6 月 30 日 两次共落水

层要求采取死水补灌 ( 见表 1)
,

并用水位测 10 天
,

每次落水后待到稻 田土壤含水量 下
`

降

针定时进行测试
。

水稻需水量的测定
,

每天上 到 27
.

7 ~ 38
.

2乡石时
,

再次复水 )相 比
,

分别稻

午 8 点钟各简测水一次
,

然后换算出叶面蒸 苗植株高出 动
.

3一 4
.

5 厘米
,

稻苗 4 穴的地
.

一

匕

腾
、

棵间蒸发和地下渗漏量
。

部干物重多 1
.

2一 2
.

9 克
,

分葵多 2一 4 裸 (见

表 2 不同灌溉水层处理对水稻生长的影响 ( ! 9 9 0)

淤淤淤
调查查 灌 溉溉 取点株数 (个 ))) 株株 稻苗地上部部 茎叶含含

汉汉汉
日期期 方 法法法 高高 ( g ))) 水 量量

(((((月
、

日 ))))))))))))))))))))))))))) ( e m ))))))))))))))) ( ; ` )))穴穴穴穴穴 数 基本苗 分典数 合 计计计 鲜 重 干 重重重

湿湿深湿湿 6
、

2 666 湿灌灌 4 1 2 3 6 4888 3 2一

{{{
19

.

0 3
.

222 8 3
.

222

浅浅深浅浅 6
、

2 666 浅水灌灌 4 12 4 0 5222 ;亏b
.

衫衫 2 6
.

5 4一鑫鑫 8 3
.

444

湿湿深湿湿 6
、
3 000 湿灌灌 4 12 4 7 5999 3 4

、

888 3 4
.

7 ,
.

333 7 8
.

000

浅浅深浅浅 6
、

3 000 浅水灌灌 4 1 2 43 6 111 3 9
.

333 5 0
.

9 1 0
.

222 8 0 000

注
.

上表内数字是调查 3 点的平均值
。

表 扮
,

由此可知
,

在水稻分萦时期
,

稻田断水

不利于水稻植株的生长和分孽
。

(二 )各生育期不同水层对温度的影响

水稻各生育期 问设不同水层处理
,

每间

隔两个小时叫测一次水温和地温
。

结果表 明
,

在分靡初明稻 坦」水层 4 0
.

0 毫米 的 日平均水

温和地温
,

比稻 田东层 3
.

0 毫米处理分别 高

1
.

OC 和 。
,

9℃ ;
分菜盛期水层 4 0

.

0 毫米 的

日平均水温和地温
,

比水层 3
.

0 毫米的处理

均高 0
.

4
一

C
。

但当 日 10 点钟到 14 点钟期间
,

水层 3
.

0 毫 米的水温
,

较水层 40
.

0 毫米高

3
.

2一 4
.

6 它 ;孕穗期水层 70
.

0 毫米的日平均

水温和地温
,

与水 层 4 0
.

0 毫米比较差异 不

大
,

但到夜间 22 点钟至翌 日 8 点钟期间
,

稻

田水层 70
.

0 毫米的水温
,

较水层 40
.

0毫米

高 0
.

5
, 一 1

.

3 C ; 到乳熟期和猎熟期不同水 层

的水温和地谧均差异不明显
。

在水稻 各生育

期间的稻田地温
,

除水稻分夔初期比气温明
·

14
·

显低外
,

其它各生育期间均略高于气温 (见表

3 )
。

(三 )不同灌溉方法的灌水量和耗水量

不同灌溉方法的灌水
、

耗水量 测定结果

表明
,

在水稻生育前后期采取湿润灌溉
,

生育

中期深水灌溉的
“

湿深湿区
”
灌水量和耗水量

最少
,

平均亩灌水量为 2 2 8
.

2 立 方米
,

总耗水

量 为 4山 9 立方米
,

较
“

浅晒深间断区
”

、
“

浅

晒浅区
”
和

’ .

浅深浅区
”

分别拣亩少灌水 71
.

3

立万米
、

5了
.

1 立方米和 78
.

3立方米
,

田 l句
一

亩

总耗水量也相应地减少 了 4 4
.

6 立方米
、

72
.

0

立方米和 以 4
.

0 立方米 ( 见表 4 )
。

(四 )水稻需水量的实测结果

水稻需水量实测表明
,

从水稻返青期开

始到黄熟期为
_

l七
,

总需水量为 7衅
.

刘 毫米
,

折合亩耗水量为 刁71
.

肠 豆方米
。

其中
,

叶面

蒸 腾 量 为 2 2 1
.

5 6 毫 米
,

占总 需 水 量 的

3 !
.

3 % ;
棵间蒸发量为 3关

,

4 毫米
,

占总需水
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量的 4 2
.

8 % ,地下渗漏量为 18 2
。

98 毫米
,

占
`

日至 6 月 29 日 )4 天是 田间渗漏量猛 增阶

总需水量的 25
.

9%
。

段
,

其余各生育期均差异不大
。

水稻生育期间
,

返青期
、

分草期和孕穗期 棵间蒸发量
,

水稻移栽后返青阶段蒸发

平均需水量较多
,

孕穗期是叶面蒸腾量最多 量最多
,

水稻返青后随着植株叶面积的加大

的时期
,

到后期水稻需水量逐渐减少
。

遮蔽增加而需水量变小
,

到黄熟期裸间蒸发

田间渗漏量
,

冻土 层化透后的 (6 月 26 量最小 (见表 5)
.

表 5 水稻需水 t 调查统计 ( 】9 8 6 ~ 19 9 0)

生生 育 期期 返青期期 分其期期 拨 节节 抽 穆穆 乳熟期期 黄热期期 累 积积

孕孕孕孕孕称期期 开花期期期期期

起起止日期 (月
、

日 )))
t

5
.

2 7~ 6
.

333 6
.

4 ~ 7
.

999 7
.

1 0~ 7
.

2 999 7
.

3 0~ 8
.

666 8
.

7~ 8
.

1 222 8
.

1 3 、 9
.

888 1 0 5 (天 )))

叶叶面燕脚 (枷 ))) 7
.

9 000 5 3
.

0 222 5 8
,

6 000 2 1
.

9 444 1 5
.

1 000 6 5
.

0 000 22 1 5 666

裸裸间燕发 (~ 》》 35
.

1222 1 4 4
,

3 666 5 1
.

9 444 17
.

4222 1 1
.

9 666 4 2
.

6 000 3 0 3
.

4000

地地下渗汤 ( m m ))) 1 8
.

2888 6 9
.

4 000 3 9
.

6222 1 2
,

3 444 7
.

5 888 3 5
.

7 666 1 8 2
.

9 888

合合 计 (~ ))) 6 1
.

3 000 2 6 6
.

7 BBB 15 0
.

1666 5 1
.

7 000 3 4
.

6 444 1 4 3
.

3666 7 0 7
.

9 444

强强度 (彻 / 日 ))) 8
.

0555 7
.

4 111 7
,

5 111 6
.

4 666 5
.

7 777 5
.

3 111 6
『

7 444

水水面燕发 (
mm ))) 5 2

.

6 000 2 0 4
.

8 666 8 4
.

1 666 2 9
.

8 444 2 0
.

0 000 9 3 0000 4 8 4
.

4 666

。。
值值 0

.

8 222 0
.

9 666 1
.

3 111 1
.

3 222 1
.

3 555 1
.

1 666 l
。

0 888

实实际水层 (~
))) 10 ~ 3 000 10 ~ 3 000 6 0~ 8 000 5 0 ~ 000 5 0 ~ 000 5 0~ OOO 4 3 2

.

4aaa

降降水t (呱 ))) 10
.

9 000 15 4
.

6 666 1 1 1
.

8 444 3 5
.

3 666 48
.

7 888 7 0
.

9 44444

表 6 水稻不同灌溉方法试验的产盆统计

年年 份份 处 理理 基 本 苗苗 有 效 林林 实 粒 数数 千 枪 重重 折合亩产产 与对照 比比

((((((( 株 / m
Z
))) (秘 /。 2

))) (位/娜 ))) ( g ))) ( k足))) 增减 ( % )))

111 9 8 666 浅探浅 ( C K ))) 8 3
.

444 4 8 0
.

999 5 6
.

111 2 6
.

999 4分3
.

888 一 2
.

555

1119 8 666 浅硒浅浅 7 5
.

111 5 2 1
.

111 5 0
.

555 2 6
.

999 47 1
.

999 十 l 宋
.

111

1119 8 666 湿深湿湿 8 0
.

666 5 1 9
.

公公 5 8
.

999 2 6
.

888 5 4 7
.

111
一

{
一
1 2

.

000

1119 8 666 浅硒深间间 7 7
。

888 5 1 5
.

444 5 8
.

666 2 6
.

999 5 4 1
.

77777

1119 8 777 浅深浅 ( C吠 ))) 1 1 1
.

222 4 5 1
.

999 5 3
.

666 2 6
.

111 4 2 1
.

555 十 ?
.

555

1119 8 777 浅硒浅浅 1 1 4
.

000 4 9 5
.

333 5 2
.

888 2 6
.

000 4 5 3
,

333 一 1
.

222

1119 8 777 湿深湿湿 1 0 2
。

999 4 9 1
。

999 5 0
.

444 2 5
.

222 4 1 6
.

555
一

十 J 3
.

444

1119 8 777 浅硒深间间 1 1 4
。

000 5 0 6
。

999 5 4
.

444 2 6
.

000 4 7 7
.

99999

1119 8 999 视深浅 ( C K ))) 1 4 4
.

111 4 8 9
.

111 57
.

555 2 8
.

000 5 2 4
.

999 十 5
.

111

1119 8 999 浅晒浅浅 1 3 8
.

555 5 0 5 999 5 8 444 2 8
.

000 5 5 1
。

555 一 4
。

444

1119 8 999 湿深湿湿 1 3 5
.

333 5 1 5
.

333 5 3
.

444 2 7
.

444 5 0 2
.

666 十 .5 999

二二9 8 999 浅硒深间间 1 4 0
.

111 5 1 2
.

555 5 8
.

333 2 7
.

999 5 5 5
.

77777

1119 9 000 浅深浅 ( C K ))) 1 4 7
.

555 5 6 5
.

111 5 4
.

666 2 6
.

333 5 4 1
.

000 一 4
.

666

111 9牙000 浅晒浅浅 1 4 8
.

222 5 4 5
.

333 5 4
.

111 2 6
.

333 5 1 7
.

222 一 1 1
.

666

1119 9 000 提深泥泥 1 4 4
.

444 5 2 6
.

777 5 3
.

111 2 6
.

000 4 8 4
.

777 十 1
,

777

1119 9 000 挽晒深间间 1 4 3
.

999 5 7 0
.

555 55
.

222 2 6 222 5 5 0
.

11111

I 7



(五 )不同灌溉方法与水稻产量的关系
一

经 四年的试验和测产结果表明
,

供试的

不同灌溉方法处理间浅晒深间灌溉方法产量

最高
,

平均亩产量为 4 77
.

9一 5 55
.

7 公斤
,

比

对照区浅深浅区增产 1
,

7 ~ 13
.

4纬
,

四年平

均增产 8
.

3%
。

浅晒浅区和湿深湿 区的产量
,

与对照浅深浅区比较
.

,

在不同年份表现有增

有减
,

但增 产不明显 (见表 6 )
。

三
、

结论与讨论

1
.

四年的水稻灌溉试验结果表明
,

在水

稻旱育稀植栽培条件下
,

浅晒深间断灌水处

理
,

较浅深浅灌水的对照平均每亩节水 6 9
.

4

立方米
,

亩增产水稻 38
.

6 公斤
,

增产 8
.

3写
。

2
.

湿深湿灌水处理
,

与浅深浅
、

浅晒浅和

浅晒深间断灌水处理比较
,

虽然产量略低一

些
,

但每亩用水量只有 4 01
.

9 立方米
,

较浅晒

浅
、

浅深浅和浅晒深间断灌水处理分别每亩

少用水 7 2
.

『立方米
、

1 1刁
.

0 立方米和 “
.

6

立方米
。

因此
,

对节水
、

节能
、

扩大水田面积
,

提高总产有利
。

3
.

在水稻分葵期稻田水层 40
.

0 毫米 的

日平均水温和地温
,

比水层 3
.

0 毫米的处理

高 1
.

0℃和 0
.

9℃ ; 孕穗期水层 70
.

0 毫米的

水温和地温
. ,

与水层 40
.

0 毫米比较差异不

大
,

但到夜间水层 70
.

0 毫米的水温
,

较水层

4 0
.

0毫米的水温高出 0
.

5 ~ 1
.

3℃
。

因此
,

在

水稻孕穗期如遇到低温冷害天气时
,

以深水

灌溉方法保护幼穗
。

4
.

需水量测定结果表明
,

壤土水 田的需

水量为 7 07
.

9 毫米
,

折合亩用水量为 47 1
.

96

立方米
。

本田灌溉定额为 5 33
.

7 立方米
,

其中

泡田水量 61
.

8 立方米
。

以 一 蔡乙酸钠对马铃薯

增产效果的研究初报

卜青山 李占军 付志杰

(绥化市农 业局 )( 绥化市农 业技术推广中心 )( 绥化市农职 高中 )

摘要 ~ 茶乙酸钠是一种人工合成的物质
,

具有生长素活性
。 a
一茶乙酸钠在植

物生长上的调 节作用理论上有正确的闲述
,

但就一个具休作物上的生产应用 尚未全

面开展
。

本文就 ~ 蔡 乙酸钠对马铃薯增产效果进行 了研究
.

,

结果表明
,

用 5 ~ 4 0p pm

浓度 ~ 茶乙酸钠溶液浸湿马铃薯种块
,

均有增产作用
` ,

但 ZOPP m 浓度增 产效果最为

明显
,

其产量与对照 (清水浸种 )相比增产 n
.

68 %
。

有关生长素在植物生长现象上的调节作

用以及它的存在的研究是在 1 8 8 0 年由英国

的达尔文 (D ar w in) 父子开始的
。

之后
,

丹麦的

玩 y se n j o s en
、

荷兰的 w
e饥

、

k电l 等积极的进

行着生长素的研究
。

到本世纪三十年代明确

了呜I噪乙酸是存在于植物体 中天然生长素
。

·

18
·

与此 同时
,

p
.

W
.

Z im me
r m an 和 A

·

E
·

H i tc h
-

co ck 在 纽 约 博伊 斯— 汤 普 森 ( hT
e
oB ye

hT
o m sP on )研究所以及生人的研究确定了某

些人工合成的物质
,

如 ~ 蔡 乙酸及其盐类

也具有生长素活性
,

称之为人工合成生长素
。

它们不象天然生长素叫噪乙酸那样在体 内受


