
提供了物质基础
。

但在开花以前 L
N’R A与子

粒蛋白质含量之间并不存在这种正相关关

系
,

这表明子粒蛋白质含量高低主要取决于

开花后植株体内氮素代谢水平
。

因此
,

生育后

期 NL
R A 才能成为衡量子粒蛋 白质含量高低

的生化指标
。

表 3 统计结果得 出
: L N R A 与子粒蛋 白

质产量之间的相关系数仅为 0
.

15 0 5
。

表明生

育后期高的 NL
RA 并不能直接产生高的子粒

蛋白质产量
。

但由于子粒产量与子粒蛋白质

含量共同决定的蛋白质产量是生育前期与生

育后期植株协调生长的结果
。

高蛋白质产量

是在生育前期施氮肥的基础上开花期叶面喷

洒氮肥的处理
。

因此子粒产量与蛋白质含量

二者保持一定水平
,

在此水平上提高其中一

方均可提高蛋白质产量
。

关 ( r = 0
.

9 5 3 2 “ )
,

与阎润 涛 [ ’〕等人提 出的

L N R A 高且持续时间长的品种
,

可以产生较

高子粒蛋白质含量 的结论相似
,

说 明 L N R A

能够做为衡量蛋 白质高低一个生化指标
。

但

是
,

本试验表明
,

开花后 L N R A 的高低才能真

正反映子粒蛋白质含量的高低
。

因为只在生

育前期施氮的处理犷开花前 L N R A 高于其悠

处理
,

子粒蛋白质含量却低于开 花期叶面喷

洒氮肥的处理
。

就蛋白质产量而言
,

春小麦各生育期间

施氮肥均可提高蛋白质产量
。

但不同氮肥施

用期对其效应不同
。

在本试验条件下
,

生育前

期施氮的处理河以扩大叶面积
,

有利于提高

子粒产量
;
开花期叶面喷洒氮肥则有利于提

高子粒蛋白质含量
。

为此
,

要提高蛋 白质产

量
,

应根据春小麦生育特点
,

在注重施种肥的

基础上
,

开花期适量喷洒氮肥
。

讨 论
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大豆波浪冠层栽培

及优良组合选择的研究

杜维广 张桂茹 陈

满为群 谷秀芝 亲晓燕

怡

黄丽华

(
』

黑龙江省农科院大豆所 )

摘要 本课题较全面地将栽培技术和优 良品种有机地结合起来进行综合研究
,



其结果如下
: 1

.

大豆波浪冠层栽培具有增产效果
,

其增产幅度 6 ~ 17 % ; 2
.

大豆波浪

冠层群体结构改善大豆群体光量分布
,

扩大截光面积
。

在群体封垅时
,

植株 2 3/ 处和

底部光照强度 明显高于对照
,

该群体结构提高了群体光合速率
。

在 R ;

期以后
,

增加主

要源一叶片的数量和延长维特叶片活性的时间
,

提 高了光合产物向子粒运输的能力
,

促进 了库数量和容量的增加
,

捉使
“

源库平衡气 3
.

研究和评价 了四种波浪冠层技 术
,

指 出理想途径是未用仅有株 高相差具有丰产潜力
、

扦强的等位基 因系的 品种配制组

合 ; 4
.

建立 了黑农 33 和黑农 36 四行
、

二行问种实现波浪冠层栽培的较佳途径
; 5

.

阐

述 了未用黑农 33 和 黑农 36 较佳组合来实现波浪冠层群体结构
,

具有较好的推 广应

用前景
.

前
吧兰

,

口

理想的群体结构是提高大豆群体光能利

用率使产量获得增益的重要因素之一
。

这方

面研究已有许多报道
。

我们试图通过波浪 杯

层群体结构改善大豆群体光量分布
,

扩大群

体叶片截光面积
,

减少植株中下部光照和

co
:

亏缺
,

提高冠层光合作用能力
,

延长维持

叶片活性时间
,

实现提高大豆产量的目标
。

鉴

于这神认识
,

我们对大豆波浪冠层栽培技术

的增产效果和原因以及优 良组合选择进行了

深入研究
。

前期 ( 19 8 0~ 19 8 3) 主要研究了波

浪冠层的栽培技术及增产效果
,

所采用的途

径虽然都能达到波浪冠层的目标
,

但存在播

种
、

收获和商品质量等问题
,

在大面积生产上

应用都有不同程度困难
。

近期 ( 1 9 9 1) 我们通

过选 择仅有株高差异其它性状相似 的黑农

33 和黑农 36 品种优良组合来创造波 浪冠层

群体结构
,

为波浪冠层栽培法在大面积生产

上应用提供理论和实践依据
。

一
、

大 豆波浪冠 层栽培增产

效果

研究结果证明
,

大豆彼浪冠层栽培具有

一定的增产效果
,

其增产幅度为 6 ~ 17 %
,

是

一种有前途的栽培方式之一 (见表 l
、

2 )
。

表 1 不同处理株高及产量结果

年年 份份

卜俗泛泛
株高 (二 ))) 株高差距 (二 ))) 产量量 %%% 平均产量量 %%%

((((((((((( k g/ 亩 ))))) (峪 /亩 )))))

111 98000 喷 T理叭叭 4 0
。

444 4 9
.

000 9 1
.

555 1 00
.

000 16 7
.

000 1 0 6
.

000

未未未喷 T I B AAA 8 9
。

44444 2 4 2
.

555 26 5
.

000 1 5 7
.

555 1 0 0
。

000

对对对 照照照照 1 5 7
。

555555555

111能 111 哈 7牙一洲 4 OXXX 8 1 444 1
.

3 6666666 2 9 8
.

111 1 0 0
.

000

哈哈哈 7 6一 lll 6 7
。

888 l 7777777 3 6 9
,

555 1 2 3 999

哈哈哈 7 9一 9 44 0 XXX 8 9 555 1 6
.

44444444444

哈哈哈 7 6一 222 8 7
。

888 3
。

33333333333

哈哈哈 7 8一83 8 7 XXX 8 6
.

3333333333333

哈哈哈 7 6一 lll 右9
。

9999999999999

哈哈哈 78 一 8 38 7 xxx 8名
.

8888888888888

哈哈哈 7 6一 222 85
。

5555555555555

111 9 8 111 哈 7 9一 9 4 4 000 两边边 8 0
,

000 l 444 1 9 1
.

555 10 0
.

000 1 9 9
。

666 1 10
。

888

波波波浪带状状 中间间 9 4
。

00000 2 0 7
。

777 1 08
。

444 1 8 0
.

555 1 0 0
.

000

结结结构构 对照照 8 55555 18 0
。

5



表 2 不同处理植株株高动态变化及产里结果

年年 份份

丫狱狱
各生育期株高 (二))) 株株 平均产 ttt %%%

高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高高 kg /亩亩亩
RRRRRRR ::: R ,, R心心 R`̀ R ,, R ...

差差差差
距距距距距距距距距距距距距

111 9 8333 绥农 4 稀稀 4 3
.

22222 5尹
·

555 6 5
。

999 67
。

lll 6 9
。

666 4
.

222 17 2
.

666 1 0 6
.

000

密密密密 4 6
.

99999 6 5
.

444 7 2
。

666 7 3
。

666 7 3
。

88888 1 62
.

777 1 0 0
.

000

对对对照照照照照照照照照照照

哈哈哈 76 一 2 稀稀 4 8
。

11111 6 4
.

666 7 0
.

888 6 9
.

000 ? 0
.

777

八八
1 4 1

.

111 1 1 5
,

111

密密密密 5 0
。

lllll 67
。

000 1 7 2
.

222 7 4
。

111 78
。

11111 1 2 2
。

666 」。 ttt

对对对照照照照照照照照照照照

111 9 9 111 黑农 366666 6 8
.

888 7 6
。

333 9 5
.

3333333 9
。

999 2 1 9
.

777 1 1 7
.

222

黑黑黑农 333333 7 9
。

222 8 6
。

111 10 5
.

222222222 1 8 7
.

555 1 0 0
.

UUU

对对对照照照照照照照照照照照

二
、

大豆 波浪冠 层栽培增产

原 因

1
.

波浪冠层栽培对群体光照强度和光合

速率的影响

研究结果表明
,

大豆波浪冠层能够改善

大豆群体光量分布
,

扩大冠层群体截光面积

(见表 3 )

从表 3 中看出
,

两个时期喷 IT BA 各个

表 3 不同处理光照强度变化 (占自然光照的% )

狱狱淤淤
7 月 2 4 日日 8 月 1 4 日日

行行行 间间 株高 2 3/ 处处 植株株 行 间间 株高 2 3/ 处处 植株株

底底底底底部部部部 底部部

喷喷 T扭 AAA 4
.

8 777 4
.

0 333 1
.

6 111 6
.

4 111 1 0
.

6 888 4
.

7999

未未喷 T BI AAA 8
.

5 000 5
。

0 888 1
。

8333 5
.

3 000 5
.

7 777 2
.

2222

平平 均均 6
.

6999 4
.

5 888 l
,

7 333 5
.

8 666 8
。

2 333 3
.

4 666

对对照 C KKK 2
.

0 333 1
.

3 666 1
.

0 777 5
.

4 000 0
.

6 333 0
.

5 444

部位的光照强度均高于对照
,

尤其是 R 。
期

,

性和延长中下层叶片维持叶片活性的时间
。

行间仅差 0
.

46
,

但在植株 23/ 处
,

比对照提 还表明
,

波浪冠层群体光合速率比对 照提高

高 12 倍
,

植株底部提高 5倍以上
。

19 91 年的 6 ~ 22
.

6% (见表 4)
。

由于群体光量分布和光

研究也获得类似结果
。

这使群体中下层保持 合速率提高
,

增加了光合产物积累
,

提高了大

良好的透光条件
,

提高群体光量分布的合理 豆产量
。

表 4 不同处理光合速率变化

卜卜彝退退
R 心心 %%% R sss %%%

光光光合速率 平均光合速率率率 光合速率 平均光合速率率率

哈哈 7 9一 9 44 0 两边边边边 3 7
.

0 37
.

000 1 0 000

中中间间间间 3 9 000 1 0 6
.

222

对对照照照照 3 9
.

5 3 9
.

33333

黑黑农 3666 1 7
.

3 333 1 0 7
.

555 1 9
.

4 888 1 2 2
.

666

黑黑农 3333 1 6
.

999 1 0 0
.

000 1 9 6 666 10 0
.

000

黑黑农 3 6 C KKK 1 6
.

4 66666 1 9
.

8 33333

黑黑农 33 C KKK 1 6
.

6 33333 1 5
。

22222
111115

.

7 33333 1 6
.

0 33333

11111 4
.

4 88888 16
.

8 66666

·

1 0



2
.

波浪冠层对群体源库的影响 源库关系
,

尤其是在大豆 R S

时期之后 (此期

调节大豆源库平衡是提高产量的又一因 大豆 已封垅 )
,

增加了光合产物的积累
,

致使

素
。

波浪冠层群体结构较好地调节了群体的 光合产物向花荚运输 (见表 5 )
。

表 5 不同处理各生育阶段光合产物分配结果

诀诀狱狱
黑农 36 黑农 33 平均均 黑农 36 cK 黑农 33 cK 平均均 处理 / CKKK

%%%%%%%%%%%

RRR sss
茎茎 1 3 2 2 12 3

.

3 1 2 7
.

888 1 6 4
.

2 8 7
.

4 1 25
.

888 1 0 1
.

666

干干干 叶叶 1 0 5
.

4 1 5 0
.

2 1 2 7
.

888 1 4 2
.

1 13 7
.

3 1 39
.

777 9 1
.

555

物物物 花荚荚 5
.

3 3 8
.

64 7
.

000 8
.

6 4 6
.

1 4 7
.

444 9 4
.

666

重重重 叶面面 2
.

8 6 4 2 3 3
.

666 3
.

8 6 3
,

8 8 3
.

8 777 9 3
.

000
沪沪. 、、

指数数
、、、、

sss///////////
mmm ZZZZZZZZZZZ

、、
.

,,,,,,

RRR ---
茎茎 2 1 1

.

7 3 2 5
.

4 2 68
.

666 2 4 0
.

0 3 3 4
.

0 2 8 7
.

000 9 3 666

干干干 奸奸 1 4 5
.

8 2 1 9
.

5 1 82
.

777 1 5 3
.

6 2 3 0
.

0 19 1
.

888 9 5
.

333

物物物 花英英 4 0
,

0 3 4 3
.

2 4 1
.

666 3 6
.

5 38
.

4 37
.

555 1 1 0 999

重重重 叶面面 4
.

0 8 6
.

5 3 5
,

333 4
.

0 2 5
.

8 4
.

999 1 0 8 222
产产、、

指数数数数数
sss///////////
mmm 22222222222

甲甲
一了了了了了了

RRR ...
茎

’’

3 6 0
.

4 4 38
.

9 3 9 9
.

777 3 6 0
.

2 4 05
.

1 3 8 2
.

777 1 0 4
.

444

干干干 叶叶 2 1 0
.

7 2 6 1
,

1 2 3 5
.

999 2 2 0 4 2 46
.

1 2 3 3
.

333 1 0 1
.

111

物物物 花英英 4 8 5
,

2 53 7
.

2 5 1 1
.

222 4 8 0
.

0 43 7
.

8 4 5 8
.

999 1 1 1
.

444

重重重 叶面面 4
.

0 9 5
.

7 4
.

999 4
.

5 4 8 5 4
.

777 1 0 4
.

333
沪沪. 、、

指数数数数数
ggg ///////////
mmm 22222222222

、、

创创创创创创

收收获指数数 0
.

5 0 0
.

5 2 0
.

5 111 0 4 8 0
、

47 0
.

47 555 1 0 7
.

444

粒粒茎比比 2
.

3 5 2
.

2 6 2 2 888 2
.

2 1 1
.

8 4 2
.

0 333 1 1 2 333

从 R ,
波浪冠层群体结构的源与库和 对

照的关系看出
,

叶片和花荚略低于对照
,

茎秆

相近
。

在 R 。

期以后 (群体趋向封垅 )
,

群体光

量和 C O : 亏缺趋于明显
。

波浪冠层群体结构

茎
、

叶和 花英 分 配与对 照 比 为 93
.

6%
、

9 5
.

3%和 1 1 0
.

9%
,

表明制造光合产物主要

源一叶片迅速增加
,

而且延迟到 R 。
时期仍比

对照提高 1
.

1%
,

光合产物分配也趋于合理
,

向花荚分配比率明显高于对照
。

主要表现在

增加结英数和提高百粒重
,

使库的数量和容

量得到扩展
。

波浪冠层群体结构黑农 36
、

黑

农 33 平方米荚数为 10 03
.

6 个
,

比对照提高

10
.

3沁 ;喷洒 T BI A 和绥农 4号稀
、

密百粒重

比对照提高 4~ 6
.

5%
,

在成熟时收获指数和

粒茎 比分别比对照提高 7
.

4写和 12
.

3肠
。

说

明波浪冠层群体结构光合产物向子粒分配率

高
,

使源一流一库能较好地协调
,

获得高产
。

三
、

大豆波浪冠层栽培技太

在 明确某种栽培方式增 产效果时
,

其关

键在于栽培技术的改进
。

我们研究结果表明
,

采用下述 四种栽培形式均能达到波浪冠层的

目标
。

一是高矮不同品种隔行间种
;
二是同品

种不 同密度和施肥量隔行间种
;三是 同品种

喷洒 IT B A ( 2
、

3
、

5一三碘苯甲酸 )形成高矮隔

行间种
; 四是采用黑农 33 和黑农 36 四行间

种
。

这四种形式均能实现波浪冠层的目标
。

从表 1看出
,

不同栽培形式其冠层峰
、

谷

差异不同
。

1 9 8 0 年喷 IT BA 的和对照相比株
·

! 1
·



高差 49 厘米
,

而只增产 6%
。

1 9 81 年各试验

株高差距幅度在 1
.

7一 1 6
.

2 厘米
, 19 91 年试

验株高差距 10 厘米
。

同品种不同密度隔行种

植及黑农 33 和黑农 36 组合株高动态变化也

有同样趋势 (见表 2 )
。

研究结果指出
,

波浪冠

层群体结构其波峰和波谷相差 10 ~ 15 厘米

为宜
。

其增产效果为 6一 17% (见表 1
、

2
、

5 )
。

选择黑农 33 和黑农 36
,

采用不同密度

(或相同密度 ) 四行两行间种实现了波浪冠

层
,

并获得了增产效果 (见表 2
、

5)
。

黑农 33

和黑农 36 仅株高有差异
,

其它农艺性状
,

例

如叶形
、

结荚习性
、

子粒外观
、

百粒重等基本

相似
,

这一组合较好地解决了波浪冠层群体

结构中存在的播种
、

收获和商品质量等问题
,

是实现波浪冠层群体结构的优良组合
。

但该

组合仍有不足之处
,

即黑农 36 是亚有限更理

想
。

故波浪冠层理想的群体结构应是
:

采用仅

有株高差异 ( 10 ~ 15 厘米 )
、

秆强
、

亚有限结

荚习性
、

具有丰产潜力的等位基因系品种配

制组合
。

四
、

大 豆 波浪冠 层栽培技术

评价

1
.

品种选择与搭配

( l) 品种

适于波浪冠层群体结构的品种应具有丰

产潜力
、

秆强特点
。

1 9 8 1年试验
,

在四个组合

品种搭配中
,

有两个组合产量不够理想
。

哈

76 一 1 品种虽然丰产性较好
,

但秆弱
,

造成倒

伏
,

破坏了波浪冠层的效果
,

导致减产
。

1 9 9 1

年试验
,

在 R S
时期以后

,

由于暴雨加风
,

使黑

农 33 一度达二级倒伏
,

影响了波浪冠层的增

产效果
。

( 2 )品种选配

采取仅有株高差异具有丰产潜力
、

秆强

的等位基因系品种
,

实行四行二行间种
,

可实

现波浪冠层
。

株高不能相差太悬殊
,

1 9 8 0 年

喷 n B A 处理与未喷的株高相差 始 厘米
,

亩
.

12
.

产相差 151 公斤
。

虽然合计比对照增产 6%
,

但并不理想
。

我们研究结果及有关资料证明
,

不同品种株高的差距以 10 ~ 15 厘米为宜
。

从品种生态类型看
,

植株较高大 ( 株高

90 ~ 1 00 厘米 )
、

亚有限或无限结荚习性
,

开

花较早
,

鼓粒期较长
,

宜选作高秆品种
;
亚有

限型 品种接受侧面光和散射光能力较强
,

宜

选作矮秆品种
。

间作比例 以 2
:
2 和 4 : 礴为宜

,

有利于农村和国营农场机械播种
。

2
.

关于四种栽培技术

( l) 不同品种高矮间作
,

这种方法经济有

效
、

简便易行
。

如果组合选配适宜
,

可以在大

面积生产上应用
。

但如果品种熟期和子粒外

观及大小不同
,

就会影响收获和商品质量
。

( 2) 同品种不同种植密度和施肥量隔行

间种通过种植密度和施肥量的变化可调控株

高
,

人为造成波浪冠层
,

在一定条件下
,

可以

大面积在生产上采用
。

但用这种方法在播种

和施肥量上也造成一定困难
,

而且稀密度掌

握不好
,

使增产幅度降低
。

(3 )喷洒 T BI A
,

用 IT B A 隔行喷酒植物
,

促其矮化
,

也可形成波浪冠层
。

但由于环境条

件的影响
,

很难确定适宜的喷药时期和用量
,

在大面积生产条件下更是如此
,

因此不便于
.

推广
。

(4 )通过品种选配造成波浪冠层
,

在确认

波浪冠层增产效果后
,

造成这种波浪冠层的

途径一直被我们所关注
。

过去研究的三种途

径虽然都能实现波浪冠层的目标
,

但在大面

积生产上应用都有不同程度的困难
。

因此
,

波

浪冠层栽培一直未能为生产上应用
。

通过黑农 33 和黑农 36 品种选配实现波

浪冠层结构的研究
,

它解决了波浪冠层群体

结构在播种
、

收获及商品质量上的问题
,

使这

种栽培法在大面积生产上可以应用
。
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寒地水稻不同灌溉方法

及需水量的试验研究

李在龙 杨学元

(绥化市水利技术推广中心站 )

摘要 本文通过稻 田 不 同灌水方法与灌水
、

耗水量关系
,

需水首与不 同泳溉方法

对水稻产量的关系等方面试脸分析
,

明确 了水稻早育稀植栽培的水稻需水量及稻 田

灌溉定额
,

最优灌水方法和增产机 制
,

为应用水稻早育稀植栽培 的灌水技术提供 了

依据
。

为探索水稻早育稀植栽培条件下
,

既要 一
、

材料与方法
高产

,

又能节水的合理灌溉方法
,

于 19 8 6 ~

19 9 0 年进行 水稻不同灌溉方法与产量关系 试验地点
:

绥化市水利局秦家灌溉 试验

及水稻需水量的试验研究
,

以便为今后我省 站试验地
。

水稻灌溉
、

灌溉工程规划设计
、

灌区供水管理 试验点气候条件
: 19 8 6一 19 9 0 年

.

生育

运行和水资源合理开发利用提供科学依据
。

期间降水量 。79
.

3毫米
,

无霜期 130 一 1。 , 大

表 1 不同水层处理区灌水标准 ( 19 8 6 ~ 〕 , 9。夕

东东祥
~~~

返宵期期 分 黎黎 分 架架 幼 穗穗 拔 节节 抽 穗穗

初初初初盛期期 末 期期 形成期期 孕穗期期 刀二花道织织

湿湿深湿湿 1 0~ 000 1 0~ 000 60 一 8 000 6 0~ 8 000 6 0~ 8 000 上。
·

公公

浅浅深浅浅 3 0~
一
5 000 3 0~ 5 000 60

、
8 000 6 0~ 8 000 6 0~ 8 000 3 e~

之
.

000

浅浅晒浅浅 3 0~ 5 000 3 ( j~ 5 000 晒田田 3 0~ 5 000 3 0~ S CCC 3 0
~

5 000

浅浅晒深间间 3 0~ 5岛岛 3 0~ 娜 5 000 晒田田 6 0~ 8 000 6 0~ 8 000 5 0~
,

CCC

) 10 ℃的 活 动积 温 为 27 15
.

3℃
,

日 照 为

1 2 9 5
.

8小时
。

试验地基础肥力
:

有机质 2
.

01 写
,

全氮

0
.

] 0 1%
,

碱解氮 9
.

8 5 3 pp m
,

速效磷 1 7
.

3妙m
,

速 效 钾 1 7 3
.

6PP m
,

PH 7
.

7
,

田 问 持 水 量

3 0
.

3%
,

饱和 含水量 3 1
.

0%
, _

」几壤反地 为壤

土
。

试验地水源
:

引用呼兰河水自流灌溉
,

渴

水期用并水灌溉
,

地下水矿化度为 6
.

4毫克 /

克
。


