
本
,

其杂交后代亦都抗病
;
若两个亲本一个是

感病
,

一个是抗病
,

其杂交后代的抗病性与母

本抗病性较密切
。

抗病品种与感病品种 比较
,

值株具有多

种抗性性状
。

抗病品种在生育后期具有足够

大的叶面积
,

较多的千物质积 累和较高的低

茎节密度
。

髓组织密度越大
,

发病级别越低
。

准髓组织密度一定的条件下
,

髓组织含糖量

越低时
,

对茎腐病的抗性越强
。

髓组织密度可

以作为玉米抗茎腐病育种的间接指标之一
。

三
、

对今后研究工作的几点

建议

1
.

进行优势病原菌的区域划分 玉米茎

腐病的发生与传播和 自然条件关系密切
,

病

原菌的区域性强
。

进行优势病原菌的区域划

分
,

对植病研究和抗病育种都具有重要意义
。

2
.

发病规律研究应注意以下几点 ( l)

病原菌与自然条件的关系
。

(2 )发病过程中
,

各种病原菌之间的关系
。

( 3) 各种病原菌致病

的典型症状
。

( 4) 抗
、

感玉米品种的特征特性
。

3
.

防治技术措施的研究 探讨与高产栽

培相结合的综合防治措施
,

主要包括土壤耕

作
、

轮作
、

田间管理和科学施肥等方面内容
。

4
.

抗病育种 ( l) 因玉米对茎腐病的抗

性受多基因控制
,

应注意抗病基 因的累加作

用
。

( 2) 在育种基础材料方面要适当地扩大选

育基础材料的群体
。

(3 ) 由于抗病品种具有各

种抗性性状
,

所以在选育过程中
,

应注意有关

抗病的特征特性
。

(4 )在骨干系的回交改 良

中
,

如采用抗病系为轮回亲本时
,

在回交 3一

4 代后
,

然后再自交
,

分离选择新抗病系
。

如

果在回交的 1~ 2 代过程中发现有抗性特好
、

植株农艺性状优 良的单株
,

也可提前自交选

系
。

如用骨干系为轮回亲本进行回交
,

即可达

到选育出抗病性强
、

配合力高
,

并且保持原有

骨干系的主要特征特性的新抗病系的 目的
。

(5 )从提高杂交种对茎腐病的抗性和提高制

种的产量两个方面上看
,

以自身产量高
、

抗病

性好的自交系做母本
,

更具有实际意义
。

水稻恶苗病病原菌

及其生物学特性的研究现状

郑镐燮 吕 彬 吴润植

(黑 龙江省农科院水稻研究所 )

恶苗病是水稻常见的病害
。

近年来
,

恶苗

病发生日趋严重
,

已成为我省水稻主要病害

之一
。

恶苗病一般发病轻的减产 5~ 10 % ;
发

病中等的减产 10 ~ 20 % ;
发病重的减产 20 ~

3 0%
,

种植 易感病 品种发病严重的可减产

5 0写以上
。

本文概述水稻恶苗病病原菌及其

生物学特性方面的研究现状
,

仅供参考
。

一
、

病原菌的种类

串珠镰抱 ( uF sar iu m m o n sl i f o湘
e )是很久

以前确定的水稻恶苗病菌
。

陕西省汉中地区

农科 所 1 9 8 2 年 鉴 定 结 果
,

串珠 镰 抱 占

9 1
.

2 7 % ; 禾 谷 镰 抱 ( F
.

sr arn 主n e a r u m ) 占

7
.

1 4% ; 木贼镰抱 ( F
.

阅 u ise t i ) 占 1
.

5 9肠
。

浙

江农大 1 9 7 7 ~ 198 7 年采集 1 03 个病标本
,

分
·
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离 3 00 个单抱菌侏
,

鉴定 8 种镰刀菌或变种
。

其中
,

串珠镰抱的一个变种
,

定名浙江变种

( F
.

m o n i li f o r m e V a r
.

Z h e j ian g e n幻 5 Wan g et

e h e n v ar
. n o v

.

) 占 6 0
.

2% ;
半 裸 镰 抱 ( F

·

se m , te e tu m ) 占 9
.

7% ;禾谷镰抱占 7
.

8% ;
木

贼镰抱 占 7
.

8% ;
尖镰抱 ( F

.

ox ys 卿
u m )占

5
.

8% ;
雪腐镰抱 ( F

.

n sv a一e )占 4
.

9% ;腐皮镰

抱 ( F
.

s o la n i ) 占 2
.

9写 ;
砖 红 镰 抱 ( F

.

alt er it in m )占 1
.

0%
。

串珠镰抱的浙江变种占

绝对优势
。

除腐皮镰抱外
,

其它 7 种镰刀菌在稻苗

上做 了接种试验
,

其结果
,

接种串珠镰抱浙江

变种的稻苗可引起徒长
。

接种禾谷镰抱
、

雪腐

镰抱
、

尖镰抱
、

半裸镰抱的稻苗不引起徒长
,

但可引起少数苗枯萎
;
接种木贼镰抱

、

砖红镰

抱的稻苗不表现症状
。

再分离均可得到原来

接种的菌种
,

比例依次为 50 %
、

21 %
、

7
.

5%
、

1月%
、

17
.

5%
、

了
.

5 %和 l %
。

从接种后表现的

症状及分离结果说明
,

串珠镰抱的浙江变种

是水稻恶苗病最主要的致病菌
。

串珠镰抱浙江变种接种于小麦
、

大麦
、

玉

米
、

豌豆
、

西瓜等幼苗能引起徒长
。

再分离这

些幼苗均得到此变种
,

将这些再分离菌株回

接稻苗后
,

均引起水稻恶苗病
。

型外
,

矮化型和正常型占有一定比例
。

三
、

病原菌的分泌物

恶苗病菌在新陈代谢过程中产生赤霉素
( 有 、 : ZH : 。o :

和 e l . H 2 2 o 。
两 种 )

、

嫌刀菌 酸
( C

; 。H l : N o ,
)

、

去氢镰刀菌酸
、

赤霉酸和脉镰

刀菌素等物质
。

赤霉素能引起稻苗徒长
,

镰刀

菌酸与赤霉素相反
,

有抑制稻苗生长的作用
。

去氢镰刀菌酸的作用与镰刀菌酸近似
。

赤霉

酸其理化性状与赤霉素相异
,

但生物性状相

同
,

所以发病后会引起徒长或矮缩
。

据延边农学院研究结果
,

徒长苗培养于

P D A 培养基上
,

其带菌率仅占 11 ~ 12 %
。

徒

长苗移 栽于 本 田
,

死苗率不 超过 20 %
,

有

80 %以上的徒长苗能恢复于正常
。

认为徒长

苗中有许多是受病菌所分泌的赤霉素的刺激

而引起的
。

因此
,

着手进行赤霉素浸种和土壤

处理
,

探讨赤霉素能引起徒长和徒长后能恢

复的稻体内含量
,

以及恢复型徒长苗与恶苗

病菌引起的徒长苗之间症状区别
。

四
、

病原菌的发育温度

二
、

病原菌的生理分化

恶苗病菌有生理分化现象
。

我国根据不

同菌系所引起的寄主反应分为
:

徒长型
、

矮化

型
,

不引起显著症状的正常型和早穗型
。

日本

分为
:

芽腐 型
、

徒长型
、

徒 长后恢 复型
、

矮缩

型
、

矮缩后恢复型等
。

又据陕西省汉中地 区农

科所报道
,

其症状 仍以徒长型为主
,

约 占 60

~ 7 0% ;
特别是农家品种及常规水稻品种明

显
,

矮化型相对较少
,

威优系统等杂交稻约占

25 %
,

正常型和早穗型均少
。

我省历来 以徒长 型为主
,

但近年矮化型

和正常型有所增多
。

其表现症状在不同品种

间有一定的差异
,

如东农 今15
、

东农 8 5 08 等

绝大多数为徒长型
,

龙花 83 一 0 79 等除徒长
’

。
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恶苗病菌在 30 ~ 35 ℃繁殖最快
,

20 ~

2 5
`

C虽能繁殖
,

但繁殖速度缓慢
,

到 40 ℃病

菌显然受到抑制
。

侵害寄主以 35 ℃最适宜
,

诱致徒长以 3 1 C 最为显著
,

在 25 ℃下病苗大

为减少
。

温度是影响恶苗病发生的最主要外

因
,

尤其育苗阶段 的温度更为重要
。

恶苗病菌

喜高温
,

因此凡高温催芽
、

苗床高温管理的发

病就重
。

据延边农学院报道
,

在相同的育苗方

式 下
,

催芽播种的较未催芽播种发病率高

45
.

3 倍
。

江苏省沛县农科所报道
,

在 30 ℃以

上高温催芽的发病率为 22 ~ 25 % ;
25 ~ 30 C

常温催芽发病率为 3% ;
浸种不 催芽没有发

病
。

说明降低催芽温度或浸种不催芽播种
,

对

防治恶苗病非常有效
。

从不同育苗方式看
,

一般简塑盘 (抛秧



盘 )育苗发病最重
,

其次是普通盘育苗
、

早育

苗
,

再次是湿润育苗
,

水育苗发病最轻
,

其原

因主要与温度有关
。

盘育苗是在保温旱育条

件下进行的
,

有利于感病种子上病菌的发育
,

加之播种密度大
,

便于病菌向健康种子侵染
,

即二次感染
,

所以发病重
,

从防治恶苗病角度

出发床内最高温度应控制在 25 ℃以下
。

五
、

病原菌的传播

恶苗病菌在花期侵染
,

以种子传播
,

土壤

与发病关系不大
。

在水稻抽穗后若遇到高温

多雨
,

可提高种子带菌率并且加深侵染部位
。

据延边农学院研究认为
,

种子表面带菌率最

高为 1 4
.

6 8% ; 其次是种皮内部为 12
.

59 % ;

再次是胚乳和胚
,

分别为 3
.

36 %和 3
.

27 %
。

因发病程度不同
,

其种子带菌率有明显的差

异
。

恶苗病发生与流行的主要原因是其种子

本身的带菌率高
,

特别是与胚和胚乳的带 菌

关系密切
。

六
、

耐性菌问题

日本近年恶苗病发生日趋严重
。

据全国

发生面积的统计
,

19 8 2 年为 31 0 00 多公顷
,

到 19 86 年增加为 127 0 00 多公顷
,

5 年间增

加 4倍之多
。

其主要原因之一
,

是出现了对苯

菌灵药剂的耐性菌
.

日本 自 1980 年在岩手
、

兹贺发现耐性菌以来
,

开展了全国性普查
,

到

j 9 8 6 年 除山梨
、

香川等发病轻的 9 个县外
,

普查的 38 个县中
,

有 33 个县确认有耐性菌
。

其出现频率也很高
,

如 】9 85 ~ 1 98 7 年
,

根岛

县耐性菌分离频率为 69
.

8 ~ 74
.

0% ;静冈县

有 80 线地块发生
,

耐性菌株率占发病率的
7 0

.

6肠
。

其发生趋势是日本北部多
,

西部较

少
。

耐性菌出现与种子消毒方法有关
,

如 长

期使用单一的苯菌灵
,

采取低浓度长时间浸

种消毒 ( 2 0 0 倍液浸 24 小时 )
,

耐性菌则出现

的多
。

由于消毒不彻底
,

有病菌残留
,

成为感

染源
,

经几年重复
,

助长了耐性菌的发生
。

为了防治苯菌灵的耐性菌
,

日本在改进

种子消毒方法
,

提高防效方面做了大量研究
,

研究出许多新的种子消毒方法
。

如用种子重

量的 0
.

5 ~ 1
.

0%药剂进行湿拌种
;
用 2 0~ 3 0

倍液浸种 0] 分钟
,

即采取高浓度短时间浸种

法
; 用 7

.

5 倍液按种子重量 的 3%喷于种子

表面
,

即采取喷涂法等
。

这些方法都比过去的

低浓度长时间浸种法防效高
,

已在生产上应

用
。

另外
,

要求在种子消毒后必须经 24 ~ 48

小时风干
,

使药剂充分附着于种子表面
,

可抑

制病菌的二次感染
。

开发对苯菌灵耐性菌防效高 的新药剂
。

已 登记的有
: t r i f l u m e z o le 可湿性粉剂

,

采 用

2 0 0 倍液浸种 2 4 小时或 20 倍液浸种 10 分

钟或用 0
.

5%湿拌种
,

防效均在 96
.

8 %以上
。

还有一些药剂如 U H F 一 86 15 可湿性粉剂
,

s

一 4 9 5 可湿性粉剂
,

N N F 一 185 可湿性粉剂

( 消毒方法同前 )及 p r o e h】o r a e ss 乳剂 ( 10 0 倍

液浸种 10 分钟或 1 0 00 倍液浸种 24 小时 )
,

防效接近 1 00 %
,

但对水稻初期生长有抑制

作用
,

需继续试验
,

以期尽早登记
。

国内也有 同样报道
,

辽宁省多菌灵的防

效由 95 %降至 35 %
,

延边地 区多菌灵和恶苗

灵的防效均差
,

已失去了在生产上应用价值
,

其原因与耐性菌出现有关
。

我省多菌灵的防

效逐年下降
,

药效不稳
,

除其药源及药剂质量

问题外
,

是否与耐性菌出现有关
,

值得探讨
。

为防治我省耐性菌发生
,

今后应采取 如

下对策
:

!
.

不同药剂交替使用或轮换使用
,

避免

长期使用单一药剂
。

辽宁省以恶苗灵代替多

菌灵后
,

大大地减轻了恶苗病的危害
。

延边地

区重新采用五十
、

六十年代曾用过的福尔马

林进行种子消毒
,

收到了良好的防效
.

我省在

推广恶苗灵后减轻了恶苗病的危害
。

2
.

改进现行的落后的低浓度长时间浸种

消毒法
。

采用种子拌种和喷涂
,

高浓度短时间

浸种法
。

这种方法不仅简便易行
,

而且不受温
·
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度限制
,

对寒地稻作区更为重要
。

3
.

积极开发新药剂
。

目前对澳硝醇
、

复方

多菌灵等新药剂进行药效鉴定和生产示范
,

尽早推广用于生产
。

八五二地区大豆产量与

气象因素的关系

陈承海

(八五二农场农科所 )

为研 究八五二地 区 29 年 ( 19 58 ~ 1 98 9

年 ) 来大 豆 产量 y( ) 与 6 、 J

S 月 份 的积 温

( T卜
。
)

、

降水 ( P卜
。
) 和光照 ( x 卜

。
) 的关系

,

本

研究利用正交多项式法对各因素进行 了相关

分析和逐步回归分析
,

主要分析了大豆产量

( y ) 与积 温 ( T卜
:
)

,

大豆 产量 ( y ) 与降 水

( P卜
。
)

,

大豆产量 ( y) 与光照 ( x 卜
。
) 之间的关

系
,

并分别建立了回归方程
,

最后将各回归方

程进行综合成总回归方程
。

以期找出大豆产

量 ( y )与积温 ( T
。一。

)
、

降水 ( P
e一 。

)
、

光照 ( x
s 一。

)

之间的相互关系
,

为今后八五二地区大豆气

象产量预测提供理论依据
。

一
、

大豆产量与降水积温和

光照的关系

1
.

降水 ( P卜
。
)与大豆产量 ( y )呈一元二

次 曲线 相 关
:

二
,

级 回 归 极 显 著
。

F ,
~

1 1
.

13 5二
,

FP > F o
. 。 ; , r p

= 0
.

9 8 4 0 “ , r p

>

.00r
: ·

其回归方程是
:

夕
1
二 0

.

5 8 9 2 0 5 + 1
.

0 7 9 2 5 0 4 P卜
。
一

0
·

0 0 16 7 7 P卜
。 2

预 测亩 产与厉史亩产的吻合程度是
: < 士

10 %
、

< 士 1 5线和 < 士 2 0%范围的吻合率分

别是 3 6
.

6 %
、

6 9
.

2%和 8 4
.

6%
。

2
.

积温 ( T 卜
。
)与大豆产量 ( y) 呈正相关

:

一 级 回归显著
。

F T
~ 5

.

6 8
. ,

F :

> 0F
, 。 5 ,

介 ~

0
.

4 2 16
’ , r ,

> r o
.

。 , 。

其回归方程是
:

夕
2~ 一 2 7

.

7 9 2 2 3+ 0
.

1一2 3 0 7 T卜
.

预测亩产与历史亩产的吻 合程度是
:

< 士

10 %
、

< 士 15 %和 < 士 20 %范围的吻合率分

别是
: 6 6

.

7%
、

9 1
.

7%和 1 0 0纬
。

3
.

光照 ( x 卜
。
)与大豆产量 ( y )呈弱正相

关
:

一级回归达 0F
.

2、
显著标准

。

F
`

一 2
.

89
,

xF

> F 。 、
, r :

” 0
.

3 4 3 5
, r 二> r o

.

,。 。

其回归方程是
:

夕
: 一 9 5

.

4 8 3 7 2+ 0
.

1 1 6 7 4X卜
。

预 测亩产与历史亩产 的吻合程度是
:

< 士

10 %
、

< 士 1 5 和 < 士 2 0%范围的吻合率分别

是
: 4 6

.

4%
、

7 1
.

4%和 8 2
.

1%
。

4
.

降水
、

积温
、

光照与大豆产且之间的作

用大小顺序
:

降水 ( r ,
~ 0

.

9 8 4 0) > 积温 ( r , ~

0
.

4 2 16) > 光照 (r
:

二 0
.

34 3 5 )
。

按下列公式
:

( r一 r p
)夕

:

+ ( l 一
r r

)夕
,
+ 们 , 巫 2立

y ~ 一万不不浑石二而下厅不万一
对各回归方程进行综合

,

计算出大豆产量 ( y)

与降水 ( P卜
:
)

、

积温 ( T卜
。
)和光照 ( X一

。
)之间

关系的总回归方程是
:

夕二 0
.

0 1 2 7 9 0 5夕
,

+ 0
.

4 6 2 3 9夕
:
+

0
·

5 2 4已2夕
3

= 3 7
.

2 6 6 1 4+ 0
.

0 13 8 0 4 5 P卜
。
一 2

.

14 5

X 1 0一 “ P 。一 。 2
+ 0

.

0 5 19 5T 。一 。
+ 0

.

0 6 12 6 7X
e一。

预测 亩产与历史亩产 的吻合 程度是
:

< 士


