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摘要 本试脸通过 自然沸石与肥料配施对大豆生长发育影响的初 步研究得知
:

沸石 与肥料配施能有效地促进大豆的生长发育
,

减少落花落芙
, .

促进蛋 白质形成和减

径或消除肥料过多对出苗的抑制作用
,

从而提高大豆产量
.

沸石作 为一种土攘改 良荆

和肥并保护荆应用 于大豆是 大有前途的
。

沸石是架状硅铝酸盐矿物
,

它具有独特

的吸附及离子交换功能
,

因而也就显示了它

在农业上应用的价值
。

近年来
,

天然斜发沸石

在农业上 的应用越来越受到人 们的关注
,

国

内外 已出现了许多关于这方面的报道
。

现有

的研究资料表明
:

沸石应用于许多作物都 已

取得了良好的试验结果
。

本试验对沸石与肥

料配施对大豆生长发育影响及增产效应作了

初步研究
。

材料和方法

1
.

供试沸石
:

采 自长春市郊吉林农业大

学东南 1
.

5 公里大顶 山上 ,经吉林省地质研

究所 x 射线衍射测定
,

主要成分是
:

斜发沸

石占 60 %
,

石英约占 10 %
,

方解石
、

方英石
、

蒙脱石约占 30 %
。

(
、
2

.

供试土攘及肥料
:

在吉林市九站轻壤

质冲击土上进行田 间试验
,

土壤有机质含量
1

.

2 一写
,

全 氮 0
.

1 7 %
,

全 磷 0
.

1 2 %
,

全钾

1
.

61 %
。

供试肥料
:

氯化钱
、

过磷酸钙和硫酸

钾
,

皆做底肥与沸石配施
。

3
.

试验设计
:

试验小区为 8平方米
,

设二

次重复
。

处理 I
、

I 为正 常施肥量 (见表 1 )
。

供试大豆品种为九交 81 0 1
,

19 90 年 5 月 7 日

播种
。

表 1 各处理施用肥料组成 ( g /小区 )

\\\\\
III III III NNN VVV MMM VIII 姐姐 仄仄 XXX

((((( C K I ))))))))))))) ( C K I ))) ( C K W ))) ( C K V ))) ( C K M )))

沸沸 石石 5 555 1 5 0 000 1 5 0000 1 5 0 000 1 5 0 000 15 0 000 5 0 000 5 555 5 555
...

’’

饭 化 钱钱 7 000 5 555 5 0000 5 555 5 555 上7 000 7 000 5 0 000 7 000 1 7 000

过过磷酸钙钙 5 000 7 000 7 000 5 0 000 7 000 1 7000 5 000 5 000 50 000 17 000

硫硫 酸 钾
-----

5 000 5 OOO 5 000 5 0000 1 7 000000000 1 7 000

注
:

本文承蒙吉林农业大学仲秀珍副教授
,

吉林市农科所王文党副研究员审阅修改
.

致以谢意
。
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4
.

品质分析
:

蛋 白质用
“

开 氏法
” ,

脂肪用
“

残余法
” 。

试验结果与分析

一
、

沸石与肥料配施对大豆出苗的影响

由于同一处理的两个重复区出苗情况基

本相近
,

故表 2 中所列数据 皆为二重复区的

平均值
。

播种的种子全部为完整粒
。

从表 2 看出
,

各处理间大豆出苗情况相

差很大
。

施用过量氮磷钾和混合肥料
,

大豆出

苗率极低
;
而与沸石配施

,

大豆 出苗率皆达
7 0% 以上

,

且出土后小苗长势良好
,

只是出苗

日期较对照晚 2一 3天
。

由此看出
,

沸石能够

减轻肥料过多对大豆发芽的抑制作用
。

正常

施肥量 下
,

配施沸石的大豆 (处理 1 )较对照

(处理 I )晚出苗 1卜 2 天 (指全部出齐 )
,

但出

苗 10 天后豆苗长势 良好
,

可见沸石本身对种

表 2

处 理
14一100100

7 5

7 2

13一100
·

10075

大豆的出苗情况

播 种 后 天

.

二一
一

` 牛艺
, 0 0

产
00

9 0 1 0 0

17 40

数 (天 )

1 2

1 0 0

1 0 0

8一5030

门了g
J峡一b肉D

,l

nU工b八117
八Dt勺

3631347l 8

2 l

7 0

6 5

6 5

l 1

6 9

l 4

9ō905022210

1 l

1 4

l 2

l 7 2 l

l 9

17

2 l

11,VN讥姐姐“X

子萌发略有影响
,

但并不影响出苗率
。

二
、

沸石与肥料配施对大豆幼苗的影响

幼苗刚出土后
,

正常施肥量下
,

未配施沸

石的大豆子叶出现红色斑点
,

边缘呈烧焦状
,

出现复叶后
,

颜色呈淡绿
。

而施用沸石的幼苗

则始终呈暗绿色
,

高度较对照稍矮
,

但小苗茎

秆粗壮
,

叶片肥大
,

根 系明显发达
,

说明沸石

与肥料配施对大豆有蹲苗和壮苗的作用
。

另

据 肠w i s ( 198 1) 等人的研究指 出
: “

沸石能够

促进作物地上部分对氮素的吸收
” 。

上面的试

验结果中
,

沸石处理的豆苗与对照颜色暗淡

的差异
,

是由于对氮素吸收的不同造成
,

送也

正好同仪w is 的结论相吻合
。

三
、

沸石与肥料配施对大豆生育的影响

正 常施 肥量下
,

施用沸石的大豆生长曲

线与对照不重合 (如 图 )
,

说 明沸石与肥料配

施对大豆的伸长生长有 明显的影响
。

在生育

前期
,

配施沸石的大豆株高低于对照
,

但茎秆

粗壮
,

抗倒 林
,

其底部相邻节位间的长度稍

短
。

在临近开花期
,

株高开始赶上并在后期超

过对照
。

统计分析表明 (表 3 )
,

当快达到成熟

时
,

施用沸石大豆单株叶数
、

茎粗
、

节位数和

株高都显著超过了对照
,

并达到了 t 值检验的

株
高

I 不施沸石 一
·

一
·

一一
I 施沸石

_

播种后天软

里 配施沸石和对照大豆的生长 曲线

·
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显著水平和极显著水平
。

表 3

但二者的分枝数无 显著差别
。

大豆生长性状比较 ( 8月 29 B调查 )

性性 状状 单 株 叶 数数 茎 粗粗 分 枝 数数 茎 节 数数 株 高高

(((((片 ))) 〔c r n ))) (个 ))) (个 ))) (e m )))

IIIII 20
.

0 333
。

6 999 1
.

6 666 1 7 666 8 8
.

777

IIIII 25
.

1二二 0
.

7 222 1
.

6777 1 9
.

5
专专

9 2
.

555

ddddd 4
.

8880
.

0 333
。

0111 1
.

999 2
.

888

SSS ddd 1
.

0 555 0
.

1 0 333
.

1 222 0
.

6 999 0
.

9 666

ttttt衣 5777 2
.

30 444
.

0 2 888
.

7 666 2
.

9 333

n 一 9 to
.

o s~ 2
.

6 2 to
.

o J 二 3
.

5 2

四
、

沸石与肥料配施对大豆落花落英的 形成子粒率皆高于对照
。

沸石与肥料配施
,

能

影响 够有效控制大豆落花落英
,

且使有效结荚部

施用沸石大豆底部花荚数普遍增多
。

从 位降低
,

单株结荚数增多
,

从而使产量得到提

表 4看 出
,

沸石与肥料配施的大豆
,

结荚率及 高
.

表 4 大豆花英形成及落花落英比较

处处 理理 总 花 数数 结 英 数数 结英占总花花 子实荚数数 子 实 英英 落花占总花花 落英占总英英 1~ 6 节位荚数数

(((((个 ))) (个 ))) ( % ))) (个 ))) 占 总 花花 ( % ))) (纬 ))) ( X )))

((((((((((((( % )))))))))

((( [ ))) 3 8 444 3 1 333 8 1
.

5 111 1 2 888 3 3
.

3 333 1 8
.

4999 4 3
.

1888 0
.

9 777

((( I ))) 4 4 666 39 111 8 7 6 777 1 9666 4 3
.

9 555 12
.

3 333 4 3
,

7 222 2
.

222

五
、

沸石与肥料配施对大豆根瘤形成的
扩

显著性水平
,

尤其是在超量施用氮肥下的 比

影响 较 (处理 l 与处理 孤
,

处理 vI 与处理 X )差异

表 5 表明
:

无论是正常施肥量下
,

还是在 达极显著水平
。

这一结果说明
:

肥料的过多施

超量施肥情况下
,

沸石与肥料配施的大豆根 用
,

尤其是氮肥的施用
,

抑制了大豆根瘤的形

瘤数较朱配施沸石 的相应对照有明显差别
。

成
,

而沸石的施用可以减轻或消除这种抑制

经 t 值检验
,

差异显著性各比较 处理间差异达 作用
。

表 5 大豆根瘤数比较 (8 月 20 日调查 )

处处 理理 III lll 班班 WWW VVV 讥讥 姗姗 姐姐 仄仄 XXX

((((( C K I ))))))))))))) ( C K 互 ))) ( C (I W ))) ( C K V ))) ( C K U )))

根根瘤数数 3 0 666 3 8
.

9
’’

3 7
.

9
奋 ...

3 6 9
...

3?
.

2
...

3 6
.

5 二二 4
.

222 2 8
.

777 2 3
.

666 25
.

555

(((个 )))))))))))))))))))))))

n = g t。 。 5 ~ 2
.

2 6 t ` 。一= 3
.

2 5

表 6 大豆的产量品质性状比较

暇暇暇
百 校 重重 单 株 英 数数 每 英 粒 数数 蛋 白 质质 脂 肪肪 产 衡衡

((((( g ))) 又个 ))) (个 ))) ( % ))) ( % ))) k名/ h aaa

IIIII 2 0
.

333 2 9
,

Cggg 2
.

888 3 6
.

1 7 8 777 2 0
.

3 7 5 333

:::;;;lllll 2 1
.

444 3 5 9 000 2 999 3 7
.

4 7 3 444 19
.

9 2 5 33333

ddddd 1
.

111 6
.

8 111 0
.

]]] 1
.

2 9 t 777 0
.

4 5 000000

SSS ddd J
.

1 777 1
.

7222 0
.

0 777 0
.

5 :七i; 444 0
.

1 4 122222

ttttt 0
.

9 444 3
.

9777 1
.

3 777 2
,

4 1 3 666 3
,

18 722222

一 9 r o
.

0 5一 2
.

2 6 1氏 。 j
二 3

.

:七5



六
、

沸石与肥料配施对大豆产量和品质

的影响

从表 6 看出
,

在正常施肥量下
,

沸石与肥

料配施大豆单株荚数明显较单施肥料大豆增

多
,
t 值检验差异达显芳水平

。

百粒重和每英

粒数也略有提高
,

但 都未达到显著性差 异水

平
。

正常施肥量下
.

’ {巴料与沸石配施处理 ( 皿 )

小区平均产量为 2 2 68 公斤 /公顷
,

对照 ( I )

为 2 01 4 公斤 /公顷
,

增产幅度为 12
.

61 %
。

沸

石与肥料 配施大豆脂肪含量较对 照含量降

低
,

而蛋 白质含量增高
,

且都达到了差异显著

性水平
。

系的发育
,

起到了蹲苗和壮苗的作用
。

同时
,

沸石的保肥作用
,

使之与肥料配施后
,

减少了

肥料的损失并使肥料缓效
,

从而保证了肥料

在大豆生育后期的供应
,

减少了大豆落花落

荚
,

伸长生长也很迅速
。

2
·

佛石与肥料配施
,

能够减轻或 消除化

学 肥料过多对大豆萌发的抑制作用
,

并能保

障大豆根瘤的正常发育
。

3
.

沸石与肥料配施能够提高大豆蛋白质

含量
,

但同时使油分含量下降
。

对此有必要继

续作进一步的探讨
。
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摘要 试脸结果证实
:
S O D R D A 土攘

.

才元早剂具有较 高的吸水 和保水性能
,

提 高

了土攘的特水童
、

降低其土 面 的蒸发璧
。

施用杭早剂的盆栽大豆
,

与 c K 相比可延长

英蔫期 5 ~ 7 天 ; 生育期三次水分胁迫后
,

其生物产童仍为 c K 的三倍
。

同时对后作小

麦
、

玉米的杭早保墒效果也是有效的
。

在沙质土攘上
,

有促进土攘团粒结构形成
、

减 少

耕层水分渗漏和杭早保墒 的作用
。

目前
,

世界上已有 43 个国家和地区在社

会经济发展中都面临着严重的缺水 问题
,

土

壤干旱和沙漠化已是两个相互联系而又突出

的世界性 间题
。

经济而有效地利用土壤水分
,

控制水分蒸发和防止径流的研究
,

就成为当

前世界上旱作农业研究中一项具有国际影响

的农业研究课题
。

它 在工程
、

耕作
、

作物
、

肥料

途径的基础上
,

采用理化途径来达到 防旱和


