
用 ss R法 比较各类间诸性状的差异显 类种子产量突出
,

是培育油麻兼用型亚麻品

著性
,

由表 4 可见 I 类在株高
、

纤维产量
、

种 种的好材料
。

l 类熟期早
,

为培育早熟丰产型

子产量方面显著优于 万
、

皿类
。

在长麻率
、

原 品种丰富了基因库
。

各品种彼此在分类上的

茎产量方面显著优于 贾类
;
在株高

、

原茎产 差别是杂交组配的重要依据
。

至于同一类型

量
、

种子产量方面 1类显著优于 U 类
。

由此可 中亲本 的选择可根据熟期
、

抗逆性等具体条

推断 出各类的利用潜力
,

I 类综合经济性状 件
,

结合育种 目标而定
。

较好
,

是培育丰产型品补的宝贵种质资源
。

,

表 4 六性状 SS R 检验

类类别别 株 高高 长麻率率 原茎产量量 纤维产量量 种子产盘盘

均均均值值 砚砚 班班 均值值 皿皿 III 均值值 班班 III 均值值 ,, III 均值值 ttt III

lllll 7 4
.

555 2 4
.

3二二 9
.

7
匆匆

1 3 999 4
.

9
`̀

2
,

666 1 4 8
,

777 5 0
.

4
书书

6
.

999 18
.

111 1 0
。

8
...

6
.

9
...

5 2
.

111 1 9 8
`̀
一 2 7 ...

互互互 6 4
.

888 ] 4
.

6
份 .....

1 1
.

333 2
.

33333 1 4 1
.

888 4 3
.

5
.....

1 1
.

222 3
.

99999 7 9
.

111 盆6
.

8
心 .....

互互互 5 0
.

2222222 9
.

0000000 9 8
.

3333333 7
.

3333333 3 2
.

3333333

结 语

的品种亲疏关系
。

从遗传角度看
,

品种类间配

合产生新品种的机率大于类内配合
。

1
.

用模糊聚类法对亚麻品种进行综合分

析获得了较好的参数评估
,

对于合理利用亚

麻品种资源
,

综合评估亲本及减少组配的盲

目性和提高育种效率有实际意义
。

2
.

模糊聚类法体现了多因子综合指标下

参 考 文 献

莫惠栋
、

顾世良
:

江浙大麦品种农艺性状的聚类

分析
.

中国农业科学
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1 9 5 7
,
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贺笔雄
:

模糊数学及其应用
,

天津科技出版社
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提莫菲维小麦与天兰堰麦草属间

杂交完全双二倍体的研究

韩方普 张延滨 薛 玺 李集临 白瑞珍

(哈尔滨师范大学生物 来) (
.

凳龙江省农科院 )

摘要 本文 对提莫菲维小麦与天 兰惬麦草的完全双二倍体这一人工合成新种的

形态
、

育性及细 胞学进行探讨
,

并从分炎学角度
,

讨论 了这一人工新物种的命名问题
,

活价 了其利用前景
。

前
任粉

口

自 13 3 7 年 砚ak o l。 和 A ve yr 发现秋水

仙素作用以来
,

植物的双二倍体工作取得较

多的成果
,

到 目前为止
,

人工诱导成功的双二

倍体已达 10 0种以上 ( G o f fs e h a ]k 19 7 7 )
,

在小



麦属 内及小麦亚族 间合成 的双 二倍体
,

到

19 5 0 年即达 79 种之多 (鲍文奎 1 9 8 3 )
。

以后
,

苏联 值物 学 家 J a k u b z sn e r ( 29 5.8 ) z h e b r a k

( 1 9 5 7 )报道了他们在小麦属内取得的一系列

双二倍体
。

iR ley ( 19 8 5 )则报道 了他在剑桥合

成的儿十种属间双二倍体
,

并对双二倍体进

行估价
; K jm be : ( 19 7 7) 诱导 成功一系列广义

的小麦属 (包括过去的 A eg loj sP 属 内 )双二倍

体
,

以及小麦与黑麦间的双二倍体
。

双二倍体

得到最广泛应用
,

莫过于小麦与黑属间杂种

和人工合成双二倍体的工作
。

不难看出
,

双二

倍体这种人造新物种的研究
,

在理论上和实

际应用上均具有重大意义
。

小麦属与僵麦草属双二倍体的诱导
,

始

于三十年代
,

迄今成功的报道如下
: 律

T
.

d a r u m X E
.

t r jc h o P h o r u m
.

( P o P e e t a l
.

! 9 5 2
.

以
〕v e e t a l

.

1 9 4 5 )

T
, n l a e h ar X E

.

r r ie h o P ho r u m
.

( P o 件 e t

a l
.

19 5 2
.

oL
v e e t a l

.

1 9 4 5 )

卫 a e s t i v u m X E
.

i n t e r m e d i a ( P o t e 1 9 4 0
.

rA m st r o n g l 9 4 5
`

齐津 19 7 8 )

T
.

f u r g jd u m 只 E
·

in t e r m c d la ( A rm st r o n g

! 9 45 )

T
.

d u r u m 只 E
.

j n t e r m e d ja ( P e t o 1 9 4 0

龙m s t r on g 19 4 5
.

齐津 19 7 8 )

T
.

By
r

arn i e la le X E
.

i n t e r m de ia ( A r m s t or n g

19 4 5 )

T
.

d je o e e u m X E
.

i n te r m e d i a ( Be ll 鱿 a i
.

19 5 3 )

T
.

t jm o hP ee
v l X E

,

t r i e h o hP o r u m ( P o pe e t

a l
·

1 9 5 2 )

T
.

d u r u m X E
.

e l on 郎 t a ( E v a n s 19 6 4 )

T
.

ac st i v u m X E
.

e lo n 郎 t a ( Z x
) ( D V o R a k

19 7 6 )

而在所查文献中
,

以及近期工作报道
,

未

见 T
·

t jm o户 ee v i X E
.

in t e r m e d sa 的双二倍体报

道
,

故将此 人工合成新种报道出来
。

自五 十年代以来
,

因为完全双二倍体农

艺性状差
,

许多作者把 目光转移到 由渐渗杂

交产 生 的不完全 双二 倍体 ( in e o m p ze t e a m
-

hjP oP] id) 上来
,

并形成一系列这种不完全双二

倍体人工新种
。

在小麦与堰麦草杂交育种工

作中
,

主要以八倍体为代表
,

但八倍体小僵麦

结实率及饱满度的限制
,

未能直接应用于生

产
,

为此本文探讨人工合成小麦一一 僵麦草

完全双二倍体这一 育种桥梁的几个问题
,

为

进一步将堰麦草巨大野生基因资源导入小麦

提供素材
。

材料及方法

提莫菲维小麦及天兰僵麦草均引 自黑龙

江省农科院
。

杂交及田间管理同常规
,

秋水仙

素处理浓度为 0一 %
,

处理时间为 2 4
、

4 8
、

6 0
、

72 小时
。

细胞学观察
:

根尖材料于上午 10 ~

1 1 时取自大田或温室的新生分葵根
,

冰水混

合物处理 24 小时
,

卡诺 ( 3 :

1) 固定液固定
;
花

粉母细胞材料取合适幼穗
,

直接以卡诺 ( 6
: 3 :

l) 固定液固定
,

上述材料均 以铁矾一苏木精

染色
,

45 %醋酸中压片
,

达玛胶封片
,

Ol y m p u 、

B H 一 2 显微摄影
,

花粉育性以 I一 1K 或用 l 洲

醋酸地衣红染色来判断
。

结
.

果与讨论

一
、

杂种 F :

及双二倍体的形态学
、

育性

及细胞学

双二倍体在形态上与双单倍体基本 一

致
,

叶片有茸毛
、

叶鞘处具纤毛
、

株形
、

穗形介

于两亲的中间型
,

略倾向天兰僵麦草
,

但双二

倍体气生分寨没有后者发达
,

节比较短
、

植株

较矮
、

叶子较宽
、

深绿色
、

呈下披
,

双二倍体发

育较缓慢
,

春季种子直播
,

如春化不充分
,

大

部分植株不能抽穗
,

但在以下四 点二者区别

最为明显
:

,

。
为了引证方便

.

物种学名采用旧分类系统
。



①花药和花粉: 双二倍体的花药开裂
,

花

粉量大
。

双单倍体花药完全不开裂
、

狭长
、

干

瘪
、

花粉呈圆球状
,

与提莫菲维小麦相似
。

而

天 兰僵麦草花粉呈卵圆状
,

用 l %醋酸地衣

红及 I一 IK 染色鉴定花粉育性
。

双二倍体花

粉 内含物 充实
,

可育花粉达 92
.

8%
,

介于两

亲本之间
;
而双单倍体几乎没有可育花粉

。

在

观察的 67 1个花粉粒中
,

只发现一个正常花

粉
,

可育花粉率仅 0
.

15 %
,

其余花粉内含物

极少
,

畸形
,

有的只剩下一个干瘪的空囊
,

有

的为一个大液泡样物所充满
。

②结实
:

双二倍体结实率为 8
.

0 35 %
,

而

双单倍体则 只有 0
.

0 04 % ( 4 16 穗 中只结一

粒 )
。

③染色体数
:

由分莫根和花粉母细胞中

均检查到双二倍体的染色体数为 70
,

而双单

倍体染色体数为 35
。

④减数分裂
:

双单倍体减数分裂出现许

多单价体和结合不良的棒状
、

松驰型二价体
、

而双二倍体减数分裂则由比较规则的环状二

价体和少量的单价体组成
。

从上述结果可 以看 出
:

双二倍体结实率

仍然偏低
,

R il e y e t a l
.

( 1 9 5 8 )认为双二倍体育

性低是由于亲本基因互作的原因所致
。

作者

认为
,

因双二倍体和双单倍体许多性状偏于

父本
,

而父本天兰僵麦草是异花授粉植物
,

双

二倍体可能承袭了父本这一特性
。

同时双二

倍体是十倍体
,

细胞质为提莫菲维小麦
,

核负

担过重
、

生理不协调所致
、

这种推测经多代及

大群体验证方能定论
。

提莫菲维小麦与天兰堰麦草双二倍体 中

出现较规则的二价体
,

这与前人在其它双二

倍体上 的观察 一致
,

如 eB l l e t a l
.

( 1 9 5 3 ) 和

(R j le y e t a l
.

( 19 5 8 )在 eA 百l o sP e y li n d r i ca X T
.

b oe t je u m F :

中观察到平均 5
.

4 1 + 1
.

7 班
,

而

其双二倍体 中则不出现多价体
。

oP ep et .al

( 19 5 2 ) 在 T
.

m a r e h X A
.

t r ie h o p h or u 们 ( ~ E
·

tr le h o Ph o r i a ) ; T
.

d u r u m X A
.

t r i e h o Ph o r u m ; T
.

t jm o p h e e v s x A
.

t r se h o p h o r u m 的 F
,

中观察到 4

~ 6 个二 价体
,

而在相应的双二倍体中则极
·

移
.

少观察到三价体和四价体
,

只观察到二价体

和许多单价体
。

eP ot et al
.

( 194 0) 在硬粒小麦
x 天兰僵麦草双二倍体中观察到的减数分裂

配对为
: 7

.

7 3 1 + 3 0 1 + 0
.

0 9 皿 + 0
.

0 5 扮
,

而

它的 F ,

二倍体为
: 2 0

.

4 1 + 6
.

2 1 + 0
.

8 1
,

即双二倍体的平均多价体低于 F , ,

双二倍体

多价体 远远低 于 F I ,

许多作者作 了解释如
“

分化亲和性
”
并存在

“

优先配对
” ;
或是由基

因引起的配对抑制以及基因间不协调作用所

致
,

有人认为是部分同源性配对所致
。

小麦含 有完 善的配对控制系统
,

已 在

1 9 5 7 ~ 1 9 5 8 年之际为 aS kom
o f o ( 1 9 5 7 )

,

iR 一e y

( 1 9 5 8 )
,

se a sr an d o k a m o at ( 19 5 8 )所揭示
。

这

个系统在双二倍体是否有阻止形成多价体的

机制 ?在双单倍体中
, P H 基因剂量只有一份

,

作用较弱
,

进化上有亲缘关系的同祖群 ( A
、

G
、

E , 、

E Z 、

N )染色体之间配对形成多价体
。

或

是由于 P H 基因不起作用
,

受到抑制
。

而双二

倍体中
,

不出现较高的多价体
,

可能是 P H 基

因作用增强
,

并出现优先配对的机制
。

同时双

二倍体本身
,

或可以说天兰堰麦草染色体上

存在特殊的配对机制
,

所以我们认为双二倍

体中的配对是 由多种因素决定的
。

二
、

双二倍体的命名

五十年代
,

齐津 ( 19 85
、

19 78 )把小麦与天

兰僵麦草渐渗杂交产生的不完全双二倍体命

名为
: T r i t i e u m a肛。

叮
r o t r i t i e

um
e se i n

,

包括二

个亚种
:

多年生亚种 ss p
、

eP er nn
o cj ic n 和再生

亚 种
.

ssp
、

su bm sf f a n s 、 e i e i n 共 1 6 个 变 种
。

M
a e k e y ( 19 5 8 ) 则把这些人工新种 ( S y n th e t

-

ic s ep ice
、 )作为小麦属的一个组处理

,

定名为
T r i t ie u m se e t 竹 i t’i t r jg ia

施改即
,

包括二个种①
T

.

t u r g sd o m e d su m 施
e k e y

seP
e N

vO
.

染色体组

公式为 Aax
;② T

.

a
est j v u m ed iu m aM

c k e y s
ep

c

N o v 染色体组公式为 A B D x ;

这种分类的处

理好处是
:

不管异源染色体组来自但麦草哪

个染色 体组
,

只从提供较多染色体组的小麦

亲本上区分
,

使 间题简化了
。

但从细胞学角度

看
,

小堰麦染色体构成相互异
,

其异源染色体

组分别来自不同的僵麦草种或同一种的不同



染色体
,

这种分类法还值得进一步研究
。

除 T 意大利植物志名录 ( N o m e n e l F l o l
-

at ly R x 4 8 19 5 0 )曾对 A , o p y r o n x T r i t i cu m 属

f’of 杂种命名 为 A g r o t r i ti c u nr C i f e rr j e t jG a c

om
(未译述是否为完全双二倍体

、

未列种名 )
,

未

见其他作者对小麦— 堰麦草属间完全双二

倍体作过分类处理
,

我们获得的双二倍体是

完全 的属间杂种
,

按国际植物命名法规 ( nI
-

et r n a t s o n a l e团 e o f 氏 t a n ica l N o m o n e l a t u 、 )规

定
:

二属 间杂种的命名由一新的属名和一个

种加词 (种名 )组成
,

这个种加词决不可置两

亲本属任何一属名称下
。

因此
,

小麦— 僵麦

草双二倍体是不能置于小麦属 (rT itj c u m )或

f匾麦草属 ( E ly t r jg ja )任何一属 中
。

此外
,

N e v s k j

( 1 9 3 3 )
,

耿 以礼等 ( 19 6 5 )
,

zT y e一e v ( 19 7 6 )
,

氏 w e y ( 19 8 3
、

19 8 ) )
,

切
v e ( J 9 8 4 )等对 A gr o p y

~

or n 属乃至多年生小麦族进行修订
,

故以 -A

sr ot irt icu m 及 A即 ot icr
u m 作为双二倍体的属

名将会碰到一系列问题
,

而且这二个名字 已

被有些作者用来称不完全双二倍体小僵麦
,

为此用 lE yt irt icu m 则可避免这样间题
,

所 以

建议提莫菲维小麦与天兰僵麦草双二倍体的

命名为
: E ly t r it ie a m t im o m e d i a z h a n s

o

综上所述
,

我们认为小麦与堰麦草属的

完全双二倍体应 另立新属
,

定为 lE yt irt i cu m

较合理
.

三
、

双二倍体的利用前景

到五十年代
,

人工创造了大量双二倍体

以后
,

人们发现
,

将它直接应用于生产
,

在短

时期内
,

是难以实现的
。

于是大部分科研工作

者将 目标转向不完全双二倍体
,

以及进行附

加
、

异代换
,

种间染色体易位等间题上去了
。

但这些较短期就能创造经济效益的工作
,

其

应用的原始材料
,

或者说其工作的起始点
,

仍

在 人 工合成的双 二 倍体上 面
.

据刘大钧

( 19 8 3) 等研究
,

普通小麦 x 天兰僵麦杂种 lF

中
,

能产生的有效配子是
n ~ 42 的未减数配

子或接近未减数配子
。

我们在硬粒小麦 x 天

兰堰麦草中
,

也得到相同的结果 (结果另文发

表 )
。

但产生非减数配子的机率是很低的
,

使

后代群体受到限制
,

严重防碍了堰麦草野生

基因间小麦的转移
。

应用双二倍体
,

就能克服

这一有效配子少
,

后代群体小的难题
。

因为双

二倍体的配子
,

是正常减数分裂的产物
,

有效

配子要多得多
。

本实验室得到的双二倍体
,

虽

因强迫自花授粉而结实率不高 (8
.

03 5% )
,

但

仍 比相应的双单倍体 F .

结实率高出两千多

倍
。

因此
,

以多年生双二倍体为回交的亲本
,

在小麦— 僵麦草远缘杂交育种中
,

仍有很

大的用途
。
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