
(三 )化肥的经济效益问题

根据 中国统计年鉴 ( 1 91 9年 )给 出的我

国八十年代各年度粮肥比价推算的施肥产投

比列于表 7
。

由于价格变动较大
,

计算未必准

确
,

但可以肯定所有施肥处理的经济效益都

不高
。

二倍量和四倍量处理的产投比更低
。

表 7 化肥的经济效益

的 7 5 %左右
;
施磷处理磷 ( P

2 0 、
) 产出占投入

的 35 %左右
,
施钾处理钾 ( K

2 0 )产出占投入

的 6 0%左右
、

其盈余磷 > 钾 > 氮
。

施用有机
肥处 理

,

氮磷 钾 均 亏空
,

氮 投 入占 产 出的

5 0%
,

磷占 40 写
,

钾占 5 。%左右
。

无肥区作物

对土壤的消耗很大
,

磷尤为明显 (见表 8)
。

表 8 营养元素投人产出框算

处处 理理 各轮作周期产出 /投入 (元 /元 )))

IIIIIII III III NNN

NNN 111 一 0
.

6 666 1
.

0 444 0
.

1 999 0
.

7 666

PPP --- 0
.

4888 0
.

8 333 0
.

2 444 0
.

4 222

KKK 111 0
.

4 000 0 9 000 0
.

5 444 0
.

4 777

NNN 一 P --- 0
.

1 333 0
.

4 777 0
.

1555 0
.

6 777

NNN 一K
---

0
.

0 999 1
.

0 333 0
,

1222 0
.

5 777

PPP 一K ---
0

.

1666 1
.

4555 0 1 444 0
.

3 555

NNN 一P . K III 0
.

4 000 1
.

0888 0
.

1555 0
.

4 222

(四 )养分的供需平衡状况框算

施用化肥各处理相应养分的产出均小于

投入而盈余
,

其 中施氮肥处理氮产出占投入

处处 理理 投入总 t (掩 /亩 ))) 产出总量 k( s/ 亩 )))

NNNNNNN P Z O sss K 2 000 NNN P 七0 555 K 2000

NNN lll 1 3 6
.

777 6
.

222 1 9
.

333 10 4
.

111 32
。

999 5 0
.

444

PPP
---

3 6
.

888 8 6
.

444 1 8
.

888 10 2
.

333 3 1
.

222 4 7
.

222

KKK iii 3 5
.

888 5
.

999 7 6
.

666 9 8
.

777 3 0
.

000 4 5 333

NNN I P --- 1 3 6
。

666 8 7
.

222 2 1
.

444 10 9
.

222 3 3 777 5 0
。

222

NNN I K --- 1 3 8
。

666 6
.

777 8 1
。

333 10 8
.

000 3 3
.

555 5 0
.

888

PPP JK --- 3 9
.

111 8 6
.

666 8 0
.

444 10 5
.

444 32
.

777 4 9
.

111

NNN x P 圣K
]]] 1 3 9

.

000 8 6
.

777 8 1
。

222 10 7
.

111 3 3
.

777 5 1 000

CCC K III 3 6
.

888 5
。

999 1 7
.

111 9 5
.

777 2 9
.

555 4 4
.

333

DDD ,, 5 3
.

222 13
.

777 2 3
.

999 10 3
.

333 3 2
.

333 4 8
.

777

白浆土混层改良的效果

刘 峰 赵德林 贾会彬 洪福玉

(
.

黑龙扛省农科院合江农科所 )

摘要 通过小型小 区田 问模拟试验
,

研究混层改土对 白浆土物理性质和作物产

童的 影响
。

试脸结果表明
,

将 白浆层与淀积层混拌
,

促使白浆层和淀积层硬度相应减

少 7
.

6 8 和 5
.

9 6 公 斤 /平方厘米
,

容重降低 0
.

25 和 0
.

11 克 /立方厘米
,

孔隙度增加 5

~ 8 %
,

贮水量提 高 20
.

6 毫米八 O厘米土层
,

三年平均作物增产 巧
.

7%
,

改土效果持

续 5 年以上
。

指 出 了进一 步研究 的问题
。

白浆土是三江平原主要低产土壤之一
,

其中耕地面积占总耕地面积的 29 %
。

过去大

量研究证明
,

白浆土的低产原因主要是黑土

层薄
,

养分总贮量低
,

以及土体构型中存在着

障碍层次— 白浆层
,

土壤抗灾能力差
,

作物

产量低而不稳
。

过去在改 良白浆土 的研究和实践中
,

往

往 只注意对表层土的改 良
.

多从增加土壤养

分和提高土壤有机质等方面入手
〔’

、

2 ” ,

虽然收

到一定的改土增产效果
,

但没从根本上消除



白浆层的不良影响
。

八十年代初推广的深松 推动了混层改土技术研究和大面积应用
。

日

和超深松改土技术在打破白浆层方面具有一 本采用混层改土方法改良火山灰土收到明显

定效果
,

但由于白浆层具有较强的物理复原 效果
。

我们的研究结果
,

确定了用淀积层混拌

性 atJ
,

因而其改土后效较短
。

总之
,

以往的改 白浆层的最佳烤例和增产效果
,

并与 日本学

土措施因有一定的局限性
,

而没从根本上 消 者合作研制出心土棍层耕犁大面积试验证

除白浆层的不良影响
。

明
,

增产效果比较显著
。

国内应用混层改土技

近几年来
,

随着应用科学技术的发展和 术改良白浆土的研究报道很少
。

改土理论与实践方面的进步
,

使人们逐渐的 1 , 8昌一 19 8了年间
,

我 们在岗地白浆土

认识到改 良心土层的重要性
。

白本
、

美国
、

加 上
,

进行田间小型小区模拟试验
,

研究了不同

拿大等国家
,

分别在不同低产土上进行了混 混层方式对白浆土物理性质和作物增产效果

层改土的试验
。

日本研究工作进展较快
,

研制 的影响
。

现将研究结果报告如下
:

出许多种类的改土机具
,

大体可分成三 类
:

(1 )混拌表土和心土 的混层犁
,

耕作深度可达 一
、

试验设计和条件
50 ~ 1 00 厘米

; ( 2) 表土不动
,

只混拌心土 (第

二层和第三层土 ) 的翻客土犁作业深度 60 ~ 试验区设在宝清县朝阳乡灯塔村岗地白

80 厘米 ; (3 )在混拌的同时
,

向心土投入化学 浆土上
,

土壤主要理化性质如表 1所示
。

改 良剂的心土培肥犁
·

改土机具的研制成功
,

试验设 刁个处理
:

对照区
;
下层土混拌

表 ! 供试土壤主要理化性质

深深度度 土土 全量养分 ( % ))) 速效养分 ( m s八 0 09 土 ))) 有有 PHHH 粘粒 ((( 饱和进进 硬度度 非毛管管 土土

((( e m ))) 层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层 机机 ( H Zo ))) < 0
.

0 0 111 水系数数 ( k s / c m Z )))孔隙度度 色色

NNNNNNNNN P ZO sss K 2 000 NNN P 2 0 `̀ K 2 000 质质质 m m 粘粘 ( e m / ses ))))) ( % )))))

((((((((((((((((((( % ))))) 粒的 % )))))))))))

OOO ~ 2 000 表 层层 0
.

2 666 0 1 666 1
.

8 000
、

2 1
.

0 1
...

1
.

别别 7
.

1 000 4
.

9 〔〔 6
.

999 1 3
.

7 333 1
,

Z X 1 0一 333 2
.

4222 1 6
.

333 S Y R 4八八

222 0~ 鑫000 白浆层层 0
.

0 888 0 0 999 1
.

`

8666 李
.

7 999
辱辱

5二1000 1
.

1 888 6
.

777 2 3
.

2 111 6
.

1 X 1 0 一 555 13
.

9 777 4
.

888 7
.

S Y R S / lll
444 0~ 6 000 淀积层层 0

.

1 000 0
,

1 000 1 8 999 7
.

4 555
一

0
.

5 777 10
.

1 000 1
.

2 555 6
.

111 4 2
,

9 666 4
.

4 X 2 0一
777

1以 0 000 6
.

555 SY R 3 / 222

000000000000000 4 1111111111111111111

区 ;
表层土混拌区

;
下层土置换 区

。

对照这 表层土 下层上
置换区区李亡卖又丫

-气二五六筹日日日日比拌资军父宕曰
、护
谈ù蛤ō川B

.

山
曰比军觉护草自么五óó口小蕊比日日日日以

深 2 0

度

(` m ) 40

巍巍巍
片片

,

一一
黔黔鉴鉴

正正正
-TTTTT

下下}}}}}节节节鑫鑫鑫
公公琳琳

薇薇薇
... ]]]

lll lll

二二 A w 二二二

二二二
... lll

(麦秸按 5 00 公斤 /亩
,

化肥施三料磷肥 6
.

7公

斤 /亩
,

尿素 1 3
.

3 公斤 /亩 ) ;下层土置换区是

把白浆层和淀积层按 l : 1 比例位置倒换
。

各

处理土壤剖面如图 1 所示
。

试验区为 1 9 8 5 年春人工处理
,

随机区组

法
,

魂次重复
,

小 区面积 2 x l 平方米
,

为防止

水分侧 渗
,

小 区四周用 高 35 厘米油毡纸围

成
。

\ 处理当年 ( 19 8 5年 )种植大豆
,

1 9 8 6 年种

植玉米
,

19 8 7年种植甜菜
。

图 l 不同混层处理土城剖面

对照区按常规耕作方法
,

每年仅翻动耕

层土壤
;下层土混拌 区是在不打乱耕层前提

下
,

把淀积层和白浆层按 .0 5 : l 比例混拌
;
表

层土混拌区是把耕层与白浆层完全混拌
,

同

时在 O~ 20 厘米土层 内全层混施麦秸和化肥
·

8
.

二
、

结果与分析

(一 )不同土层混拌对作物产量的影响

各处理作物产量结果如表 2 所示
。



表 2 混层改土后作物产量变化

(公斤 / 亩 )

年年年

噪噪
对照照 下层土土 表层土土 下层土土

份份份份份 混 拌拌 混 拌拌 置 换换

1119 8 555大豆豆 14 5
.

000 1 2 3
.

000 8 6
.

1 1 7773
.

333

(((((((10 0 ))) (8 4
.

8 ))) (59
.

8 ))) (78
.

1 )))

111 98 666玉米米 1 73
。

000 2 3 2
.

333 18 3
.

888 1 65
.

7
...

(((((((1 0 0 ))) (1 3 4 2 ))) (1 0 6
.

2 ))) (9 5
.

8 )))

1119 8 777甜菜菜 1 77 6
.

7772 3 66
.

66619 1 3
,

333 2 0 5 0
.

000

((((((( 1 0 0 ))) ( 12 8
.

4 ))) ( 1 0 3
.

8 ))) ( 1 1 1
.

2 )))

注
:

括号内数字为%

从表 2 看 出
,

本试验处理当年 由于各处

理区搅动土壤较深
,

水分损失大
,

加之春季降

水少
,

土壤供水不足
,

因此均比对照区表现减

产
。

其中表层土混拌区虽然投入了一定量的

有 机物料和 无机养分
,

其减产率仍 然接近

4 0%
。

从处理后第二年起
,

淀积层与白浆层混

拌的下 层土混拌区即表现出持续的增产效

果
。

第二年增产玉米 34
.

2%
,

第三年增产甜

菜 2 8
.

4% ; 而表层土混拌 区则无明显增产效

果
; 下层土置换区增产效果不稳定

。

从轮作期

内平均增产效果看
,

下层土混拌区平均增产

1 5
.

2%
,

表层土混拌区减产 1 0
.

1%
,

下层土

置换区减产 5
.

心%
。

表明用淀积层混拌白浆

层处理改土增产效果明显
。

(二 )对土壤容重
、

硬度的影响

处理后第三年测定结果表明
,

各混拌区

2 0 ~ 4 0 厘米土层的容重
、

硬度均 比对照低
,

其中下层土置换区该层次恰是上移后的淀积

层
,

土壤物理复原性小
,

因而土壤容重
、

硬度

均表现最低 ;表层土混拌区该层硬度 已恢复

到 11
.

7 公斤 /平方厘米
,

接近原白浆层的硬

度值 (表 3 )
。

用淀积层混拌白浆层既保持了表层土的

表 3 不同混层方式对土壤容重硬度的影响

深深度 ( e m ))) 耕 层层 白浆层层 淀积层层

00000~ 2 000 2 0~ 4 000 4 0~ 6 000

讼讼誉咬咬
溶 重重 硬 度度 容 重重 硬 度度 容 重重 硬 度度

((((( 8 / e m s ))) ( k g / c m Z ))) (` / Cm , ))) ( k g / c m Z ))) (8 /你。 , ))) ( k g /e m Z
)))

对对 照照 1
.

0 333 2
.

4 222 1
.

5 222 1 3
.

9??? 1
.

3777 10
.

000

下下层混拌拌 1
.

0 111 4
.

6 888 1
.

2 777 6
.

2999 1 2 666 4
.

0 444

表表层混拌拌 1 1 111 1
.

4 000 1
.

2 444 1 1
.

777 1
.

3999 13
.

9 777

下下层里换换 1
.

0888 2
.

8 000 1
.

1 111 3
.

7 666 1
.

2 000 6
.

7 888

高肥沃性
,

同时改善了白浆层不 良的物理特

性
,

使原 白浆层所在位置的土壤 既不过暄
、

又

不能很快恢复原状
,

消除了白浆层的不 良影

响
,

为作物根系生长发育创造了一个稳定
、

舒

适的物理环境
。

(三 )对土壤孔隙分布及土壤贮水的影响

图 2 展示 了不 同处理 土壤孔隙分 布变

化
。

对照 区的白浆层和淀积层固相率高达

6 0% 以上
,

粗孔隙仅为 2 ~ 5%
,

土壤通气透

水性差
;
而各混层处理 区土壤 固相都有不同

程度降低
,

粗孔隙率提高到 10 % 以上
。

比较

不同混层处理区 20 ~ 40 厘米孔隙分布看出
,

表层混拌区该层土壤粗孔隙率仅为 10 %
,

较

下层土混拌区少 5%
,

表明其对白浆层的改

善效果较差
; 而下层土置换区由于上移后的

淀积 层 物理 复 原性弱
,

土 壤粗孔 隙超过

2 0%
,

有效水孔 隙率过少
,

造成毛管供水 不

足
,

易形成土壤千旱
,

以致增产效果不稳定
。

从土壤贮水角度看
,

下层土混拌区在保

证表土高贮水 (总贮水量 41 毫米 / 10 厘米土

层 )前提下
,

提高了下层土壤贮水能力
,

混拌

层比对照加白浆层贮水量增加 10
·

3 毫米八 o

厘米土层渗表层混拌区 O~ 20 厘米土层总贮

水量虽与对照基本持平
,

但由于 白浆 层的混

入
,

该层有效贮水量降低 7
.

3 毫米八 O 厘米

土层
,

因而也表现为抗早性低下
。
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2 0 4 0 60 8 0 1 00 ( 纬)

下层土混拌区
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,

8~ 4
.

2

有效水孔破

P FO一 1 8

粗孔隙

图 2 不同处理对土壤孔隙分布影响

不 良影响
。

但淀积层上移后土壤粗孔隙率过

大
,

易造成毛管供水不足
。

( l) 淀积层混拌白浆层后
,

从第二年起表

现出持续增产效果
。

第二年玉米增产 34
.

2纬
,

第三年甜菜增产 28
.

4%
。

三年轮作期内
,

下

层土混拌处理平均增产 15
.

2%
,

表层土混拌

处理和下层 土置换处理分别减产 1 0
.

1外和

5
.

0%
。

( 2) 淀积层混 白浆层既保持了表层土壤

的肥沃性
,

又改善了白浆层的物理性状
,

降低

了土壤硬度
、

容重和固相率
,

提高了粗孔隙率

和贮水能力
。

( 3) 耕层与白浆层混拌后
,

虽对白浆层不

良物理性状有一定改善作用
,

但 白浆层上 升

至表层后
,

不仅降低 了土壤的肥力
,

土壤有效

贮水也明显降低
。

〔4) 淀积层与 白浆层位置转换后
,

使白浆
.

层位置下降至 40 ~ 60 厘米
,

减弱了白浆层的

·

1 0
·

四
、

今后研究问题

( l) 现已确定
,

下层土混拌区改土增产效

果最佳
,

但一次改土的后效能持续多久
,

尚需

进一步明确
。

目前小区模拟试验已进行 5 年
,

增产效果仍在 10 % 以上
,

但这是在无大型机

械压实条件取得的结果
。

因此
,

今后应在大田

条件下进行改土后效的定位观察
。

( 2 )混层改土后
,

使下层土壤变得疏松
,

增加了土壤水分的锌动性
,

有必要对改土后

养分迁移及白浆层能否重新形成等进行深入

研究
。

( 3) 白浆土低产原因
,

不仅仅是物理性质

不 良
,

土壤养分不足也是很重要因素之一
。

从

广义上讲
,

混层改土只是改善了土壤物理性

状
,

增加了稳产机制
,

要进一步提高作物产



量
,

应在混层改土的基础上
,

进一步研究其与

化学改良剂的综合改土效果
。
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水稻氮肥平衡施用技术与
效果的研究

魏 丹 吴 英

(黑龙江省农科院土攘肥料研究所 )

摘要 本研究针对我省水稻氮肥施 用方法中存在的问题
,

提 出 了不 同土攘的供

氮性能
,

米用不 同的氮肥施用技术
,

以提高氮肥利用率和水稻产堂
.

水稻氮肥施用法国内外曾有报道
,

松 岛
“

v
”
型施肥法

,

深层稻作施肥法
,

东南亚稻作

分期施肥法以及我省最近提出的
“

基穗型
”
施

肥法
。

这些研究都从不同的角度阐述了水稻

生育特点
,

进行分期合理施用氮肥
。

我省大部

分稻区至今仍保留着重前轻后
,

施
“

大头氮

肥
”
的习惯

,

并不重视水稻生育后期氮肥的施

用
,

不考虑水稻生育特点
、

需肥规律和土壤供

肥性能进行合理施肥
。

本试验的 目的是针对我省寒地气候特点

及不同类型水稻土壤氮素释放规律
,

详细具

体地提 出氮肥施用的时期
、

数量及比例
,

为生

产上合理施用氮肥提供科学依据
。

2
.

N o P ; 。K 2
.

2 、 B 7 0% H 3 0肠

3
.

N o P 4
.

5K 2
.

2 5 B 6 0% T 10% H 3 0%

4
·

N o p ;
.

SK :
.

25 B 5 0写 T 2 0% H 3 0%

5
.

N , P ;
.

5K 2
.

2: B 5 0% T 2 0% H 2 0%

G 飞0环

B一基肥 T一萦肥 H一穗肥 G一粒肥

前期肥一 B + T 后期肥一 H + G

供试品种采用当地主栽 品种
,

氮肥用尿

素
,

磷肥用磷酸二按
,

钾肥用氯化钾或硫酸

钾
,

磷
、

钾及一部分氮肥做基肥
,

于整地粗耙

后细耙前一次施入
,

剩余氮肥按处理要求分

期施入
,

黛肥于插秧后 7一 15 天施入
,

穗肥在

抽穗前 15 ~ 18 天施入
,

粒肥于齐穗期施入
。

一
、

试验材料与方法 二
、

试验结果与分析

1 9 8 6 ~ 19 9 0年在全省 16 个县 (市 ) 4 1 个

试验点的 4 种类型水稻土上进行 田 间试验
,

试验采用随机区组法排列
,

三次重复
,

小区面

积 2 0~ 30 平方米
,

单排单灌
,

试验处理为
:

l
.

C K (不施肥 )

(一 )黑龙江省四种不同类型水稻土壤的

供氮性能

黑土和草甸黑土型水稻土的速效氮含量

较高
,

为 17
.

74 ~ 38
.

17 毫克 /百克土
,

平 均

22
.

8 5毫克 /百克土
。

·

1 1
·


