
公斤
、

1 6 2
.

1公斤
。

不施药对照亩产 1托
.

4公

斤
,

不徐草对照亩产 94
.

8 公斤
,

经 璐OD
. 。 5

检

验差异极显著
.

结

除草剂
,

每公 顷用 量 1
.

5 升
,

除草效果在

8 5%以上
。

对香莆
、

问荆和鸭趾草效果较差
,

只对其生长有较强的抑制作用
。

克芬灵虽然对大豆叶片有接触性药害
,

但对以后的生育无显著影响
,

有明显的增产

效果
。

克芳灵是大豆田防除阔叶性杂草的优 良

中国春和 st ur d y 小麦成株抗性的遗传研究

叶锈是小麦的重要病害
,

过去用抗病植物来控制这种病害
,

尽管许多抗性基因在苗期和成

株期都是有效的
,

但大部分基因只是在成株期才表现抗性
。

R oe lfs ( 19 8 8 )曾提出了 rL lZ 和 L r 13

这两个成株抗性基因与 rL 3 4 基因的结合可能是对叶锈持久抗性的基础
。

rL 3峨能在苗期观察

到
,

但在成株期表现 出的抗性最有效
。

在 T h at hc er 的遗传背景里该基因位于 7D 染色体上
。

已知中国春有抗叶锈基因
。

最初报道这种抗性是单基因控制的 (nU
r au

,

1 95 0 )
,

继后被鉴定

为是位于染色体 4 A 上的 rL 1 2抗性基因 (M e i n t os h 和 加 k er
, 1 9 6 6 ,

yD ck 和 K o r be r ,

1 9 7 1 )
.

从

RL 60 1 1 ( rL 1 2) 和 中国春的杂交结果表明
,

除 rL lZ 以外
,

中国春还有一个或更多附加基因才具

备优良抗性 ( D界 k 和 K e r be r ,

1 9 7 1 )
。

p i e e h 和 uS p r y n
( 1 9 7 8 )再次报道 T 中国春有一个位于 7D

染色体上的成株抗性基因
。

美国冬小麦栽培品种 tS ur dy ( cl l 3 6 8 4) 同样具有对叶锈的成株抗性
,

但它的抗性基因型是

未知的
。

本文描述了 tS ur dy 成株抗叶锈遗传并确定了在中国春中还存在第二个基因
。

试材和方法
:
用中国春 (CS )和 tS ur dy 杂交再与感 叶锈品种 hT

a t c h e r
(cT ) 回交

。

为了验证

rL 3 4 存在
,

CS 与 R L 6 0 5 0 ( T e ’ . / T e r e n z j o
,

rL 3 4 和 址 T 3 )
, L 8 9 7 ( cT 二 /介 er n z i o ,

rL 3 4 ) 和 R L 6 0 5 8

( cT
’ . / IP 5 8 5峨8

,

rL 34 )杂交
。

s ut dr y 是冬麦
,

许多回交的 F :
家系分离出了冬性和春性植株

。

将

不同的染病型植株标记
,

收获和后代进行鉴定选择
,

以便使其在春性和叶锈反应上纯合
。

从

cT
’ 2

s/ ut dr y
、

1L 67 和 1L 78 得到的两个具有不同抗锈反应的选系
,

确定了成株抗性基因的存

在
,

L 1 6 7 又与 R L 6 0 1 1 ( E x e h a n罗 / 6
.

cT
; rL 1 2 )

, `

M an i
out

’
(珑 t

,

公 13 )
, R L 6 0 5 8 和 R L 6 0 5 0 进行

了杂交
,

同时将 1L 78 与 R 6L On 和诵 t 杂交
。

中国春和 sut dr y 的抗锈基因经回交转到 cT
。

回交

品系中的一个系 R L 6 o 9 1 ( cT
’ s /CS )与 R L 6 0 5 s 杂交

。

为了遗传分析
, F :
群体和回交 F :

后代种植在病圃内
,

并用具有不同毒性的 P
.

二 c团i at 混合

菌系接种
。

在抗 X 抗杂交 zF 群体里
,

将感病植株进行标记
、

收获和后代进行测定
,

以验证它们

的抗性
。

对回交 F :

后代以分离或感病进行分级
。

在分离后代里
,

将不同反应型的植株进行标

记
,

收获和后代测定
。

亲本 T o . ` /CS 和 cT
. `

s/ ut r
dy 的回交品系种在病圃里

。

在 CS 一 cT 染色体代换系中
,

CS 的个别染色体被 T。
相应的同源染色体所取代

,

密苏里

co lu mb la 大学的 E
.

R
.

s , 拓 得到 的
。

这些代换系种在隔离区
,

用从 P
.

er co dn ajt 分离的 98 一 76

菌种人工接种
,

毒性相当于 rL 12
。

·
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结果
:

中国春
,

cT
’ 2 / CS 的回交 F :

后代叶锈反应符合 2对和 3 对基因的分离比率
,

然尔
,

两

个几 群体的各自反应符合 2 对基因分离比率
。

这是 cs 的两个基因控制叶锈反应
,

其中一个是

rL 1 2
。

从 cT
’ 2

/ CS 分离出的抗叶锈植株的抗性反应类似 R L 60 1 l( rL 12)
。

由于 cs 和 RL 6 0 5 o

( L r 3 4
、

公 T 3 )
。

L 8 9 7 (址 3 4 )
、

既 6 0 5 8 (址 3弓) 的凡 群体是纯合抗性
,

故第二个基因是 rL 3 4 或是一

个等位基因
。

由于 rL aF 对接种菌素不表现抗性
,

CS 一 R 6L o 50 组合中表现出了三基因分离
。

从

cT
’ 2 / CS 分离出的具有抗性的后代

,

其抗性分离低于 R 6L Ol l
,

但接近 R 6L 05 8
。

抗性是回交进入

cT 的
。

从 cT
. “

/侣 ( R L 6 0 9 1 )再得到的纯合抗性选系的抗性接近于 R L 6 0 5 s
。

R L 6 0 9 1 / R L 6 o 5 8 的

凡 在锈病圃里不分离
,

这说明 rL 34 基因是从 cs 转进 介
.

除 cs / T o 4A 和 cs / cT 7D 外
,

cs 一 T 。
代换 系的叶锈反应 同中国春

,

由于 rL 12 和 L r 3 4 基因

分别与这些染色体有关
,

可以预料
,

它们各 自反应不同
。

“ /孔 7 D 的反应与 R 6L o l l ( L r 1 2 ) 相

同
,

这说明侣 / T o 7 D 有 rL 12 没有 rL 3 4
。

CS / T o 4 A 的抗性反应仅稍高于 cs
,

但该品系的抗性高

于 R L 6 0 5 8 ( rL 34 )
。

可能 CS 具有与 rL 3 4 相互作用的 其它基因
,

致使抗性变小
。

S t u r d y
,

T e ” / S tu : d y 的回交 F :
后代非常符合 2 对基因分离 比率

,

说明 S t u r dy 具有 2 对成

株抗性基因
。

讨论
:
在 1 9 8 9 年锈病圃里

,

回交品系 cT
’ 5

/CS (R 6L 0 9 1 )和 cT
’ `

/ tS ul dy 都具有 址34
,

抗性

反应与具有 rL 3 4 的 T c
回交品系相似 (e

.

5
.

RL
6 O5 8)

。

由 ieP hc 和 su rP yn ( 1 9了8 )定位在 7 D 染色

体上的叶锈成株抗性基因是 rL 34
,

在这以前已发现与这条染色体有联系 ( D y ck
,

1 98 7 )
。

除 L r 12

和 rL 34 外 CS 具有 rL 31 基因
。

并确定在染色体 4邮上 (S in hs 和 M c

int hos
,

1 9 84 )
。

这与 rL 27 是

一对互补基因
,

在 cs 里不表达
。

抗性表达需 2 个基因
。

本研究里
,

抗性有超值分离
,

回交 F Z

后

代更符合 3 对基因的分离比率而不是 2对
。

rL 31 是否与其它基因 ( rL 3们互作产生更好的抗性

尚不清楚
。

然尔
,

已知 rL 34 能与其它基因互作提高抗性 ( D yc k 和 s a m bor skj
,

1 98 2)
。

在 cs 里

rL 34 和 址31 基因两者有互作的可能性
,

需要进一步研究
。

s au hn ey et .al ( 1 9 8 9) 提出了叶锈的持久抗性
,

是通过苗期的特殊基因和成株抗性基因相

结合而获得的
。

他们曾报道代换系 CS / K F I A 和 cs / K F BZ 分别具有 rL lo 和 rL 23 基因
,

比 cs

的抗性更高
。

然尔 CS 成株抗性应归于址 12 和 rL 34
,

回交品系携带了这两个基因
,

而不是 CS 本

身
。

因此它们可在育种上利用
。

rL 34 基因目前在许多小麦种里出现
.

众所周知 rL 34 是从中国引进的 ( D yc k , 1 9 7 7 )
.

发现

中国春具有 rL 34 特征后
,

u 34 得到广泛应用
。

最近
,

eS a sr ( 1 9 8 8) 追踪 CS 的历史
,

最初的名字

叫中国白
,

约 1 9 0。年英剑桥大学植物育种所从中国得到
。

很快被阿根廷育种家 w
.

0
.

aB ck
-

h ou se 引进南美
,

本世记初 CS 在南美小麦育种中得到应用
。

尽管证实 CS 具有如此广的 rL 34 基

因是不可能的
,

但通过阿根廷栽培种 3 8M A 引入育种项目是可能的
。

38 M A 是阿根廷当地品种

刀以r le at 和 CS 杂交得到的
,
3 8M A 在许多阿限廷栽培品种的系谱里出现 ( K ho lj 19 8 6 )

。
R吮 l伪

( 1 988 )提出 A m er i
can

o 44 D 是从乌拉圭陆地来的
,

lA fr ed o c
ha 馏 是从巴西陆地来的

,

它们也许

是 rL 34 和 rL 12 或 rL 13 基因的来源
。

由于 公 34 分布广泛
,

它可能是同一个来源被引入小麦育

种种质中去的
。

(张月学摘译 孙光祖校 )

独联体国家含磷石膏的农业利用

料浆法磷按是 目前世界各国生产氮磷复合肥的主要方法
,

其副产物杂质较多
,

用于工业问
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