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摘要 本试脸采用
’ S
N 示踪技米

,

研究 了等童氮肥 条件下
,

由 于施用方式不 同
,

水稻对氮肥的利用率及产量均不相同
。

其 中基德型施肥法能减少氮肥损失
,

显著提高

氮肥利用率
,

同时
,

促进水稻对土攘氮的吸收
,

提 高植株 总氮含爹
,

从 而增加水稻产

童
,

是一种合理的施肥方式
。

前
心沙

口

我省水稻生产发展很快
,

氮肥用量逐年

增加
,

由于施肥方式不当
,

氮肥利用率一般不

超过 30 写
,

既造成化肥浪费
,

又影响水稻产

量
。

近年
,

基穗型施肥法经大面积应用证明
,

有稳定的增产效果
,

基穗型施肥法就是指前

期重施基肥
,

后期配合施 用穗肥的一种施肥

方式
。

为了深入了解基穗型施肥法
,

水稻吸收

氮素的特点
、

氮素利用效率及增产原因
,

1 9 9 0

年
,

我们在田间试验的基础上
,

重点开展了同

位素示踪试验
,

为扩大推广应用基穗型施肥

法提供理论依据
。

材料与方法

一
、

试验方法

试验地点
,

在桦川县悦兴乡万宝村
,

试验

采用大 区对 比法
,

供试品种为合江 2 3
,

4 月

2 5 日播种
,

试验地 面积 3 68
.

6 平方米
,

每处

理小区面积 59
.

4 平方米
,

微区设在试验小区

内
,

每小区施三料过磷酸钙 53
.

4 克
,

土壤基

础肥力
,

全氮 。
.

1 25 %
,

全磷 0
.

0 77 %
,

全钾

2
.

7 8%
,

有机质 2
.

28 %
,

速效氮 1峨
.

35 毫克 /

百克土
,

速效磷 2
.

80 毫克 /百克土
,

速效钾
7

.

10 毫克 /百克土
。

二
、

微区设置

在小区内设
’ SN 示踪微区

,

微区面积 6 00

平方厘米 (相当于两穴水稻营养面积 )
,

微区

由铁皮制成长方形柜
,

插入土壤而成
,

在柜上

部有四个直径为 0
.

1 厘米小孔
,

供水进出
,

孔

眼在地表上
。

三
、

试验处理

试验共设五个处理
,

处理 1为参考对照
,

不施氮肥
,

其余处理相互对 比
,

按每公顷施入

尿素 18 0 公斤计算
,

每小区施尿素 1 0 69 克
,

微区施
’ “N 丰度为 1 1

.

6 8%的尿素 1
.

0 8 0 克
,



然后再根据不同处理的基肥
、

葵肥和穗肥不

同比例分配施肥量 (小区施肥时将微 区施肥

量扣出 )
,

各处理微区数
,

处理 2
、

3
、

4为五个
,

处理 5 为三个
。

各试验处理 (见表 1 )
。

表 1 各处理小区
、

微区施肥量

结果与分析

处处 理理 小 区 施 肥 量 (g))) 微 区 施 肥 量 ( s)))

基基基 肥肥 奥 肥肥 秘 肥肥 基 肥肥 典 肥肥 穗 肥肥

11111 OOO 000 000 000 000 000

22222 1 0 6 999 000 000 1
.

0 8 000 000 000

33333 7 4 888 000 32 111 0
.

7 5 666 000 0
,

3 2 444

44444 4 2 777 3 2 111 3 2 111 0
.

4 3 222 0
.

3 2 444 0
,

3 2 444

55555 000 7 4 888 3 2 111 000 0
.

7 5 666 0
.

3 2 444

四
、

采样时期及测定方法

采样分三个时期
,

分爽期
、

穗形成期
、

成

熟期
,

每次从柜中采一穴水稻
,

共采三穴
, ’ ` N

样本处理
,

将柜内稻株连根挖出洗净
,

80 ℃烘

干
、

粉碎
,

用 z H T 一 01 型质谱仪测 “ N 丰度

值
。

收获时及时测产
,

室内考种
.

一
、

不同施肥方式对水稻产量的影响

从表 2可以看出
,

处理 1 不施氮肥
,

各产

量构成因素较低
,

产量显著低于施用氮肥各

处理
,

在同等施肥条件下
,

处理 2 由于单施基

肥
,

对单位面积穗数形成有利
,

但后期缺肥
,

千粒重较低
,

处理 4和处理 5
,

由于韭肥施入

量少或没施
,

对形成穗数不利
,

因而
,

产量都

比处理 3 低
。

处理 3 由于既注重基肥施用
,

又

迫加穗肥
,

从而表现为单位面积穗数
、

颖花

数
、

结实率及千粒重都有均衡增长
。

因此
,

产

量高达 8 50 0
.

5 公斤 /公顷
,

较其它处理增产

1 3
.

3 ~ 3 2
.

1肠
。

二
、

水稻植株对两种氮源的吸收利用

水稻对氮的吸收利用因施氮肥数量和时

期不同而改变
。

分龚期采样测定 (见表 3 )
,

驻

表 2 不同施肥方式对比试验产量结果

处处 理理 株 高高 秘 长长 穗 /m ZZZ
颖花数 /植植 结 实 率率 千 校 重重 产 量量 处理 3 较其 它它

((((( 。 m ))) (。 t n
))))))) (% ))) ( g ))) ( k g / h

a ))) 处 理 增 产 ( % )))

lllll 6 9
.

999 1 3
.

888 3 5 9
.

666 5 6
.

444 9 5
.

666 2 5
.

333 3 4 66
.

555 14 5
,

222

22222 8 2
。

111 1 4
.

777 5 59
.

444 7 6
.

888 9 2
.

888 2 3
.

333 7 5 0 0
.

000 1 3
.

333

33333 8 4
.

999 1 5
.

444 5 5 7
.

888 7 8
.

777 8 9
、

555 2 3
。

888 8 5 0 0
.

555 艺0
.

999

44444 8 2
.

888 1 4
。

999 47 6
.

222 7 5
.

333 8 5
.

222 2 4
.

888 7 0 3 3
.

555 3 2
.

111

55555 82
。

666 15
,

000 4 6 1
。

222 7 0
.

333 8 7
.

888 2 3
.

222 6 4 3 3
.

55555

表 3 水稻分萦期对两种氮源的吸收利用

处处理理 总氮量量 土 壤 氮氮 肥 料 氮氮

((((( m g /穴 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))
总总总总 盆盆 %%% 总 量量 %%%

((((((( m名/穴 ))))) ( m g /穴 )))))

22222 2 6
.

4 444 1 2
.

1 777 4 6
.

000 1 4
.

2777 5 4
.

000

33333 2 5
.

4 555 1 2
.

5 666 4 9
.

444 12
.

8 999 5 0
.

666

44444 2 5
.

2 111 1 3
。

9 444 5 5
。

333 1 1
.

2 777 44
.

777

肥量多
,

植株吸收总氮量高
,

处理 2 比处理 3

增 加 0
.

9 9毫克 /穴
,

处 理 3 比处理 4增 加

0
.

2 4 毫克 /穴
.

植株对肥料氮和土壤氮的吸

收
,

各处理也不同
,

随着基肥量增加
,

吸收肥

料氮增加
,

处理 2
、

3
、

4 肥料氮占总氮比例为

5 4
.

0%
、
5 0

.

6 %和 4 4
.

7%
,

而对土壤氮的吸收

则下降
,

分别为 峨6
.

0%
、

49
.

J写
、

55
.

3%
。

为

此
,

增施基肥对苗期氮的吸收利 用起促进作

用
,

基肥对形成有效穗数更为有利
。

孕穗期采样测定 (见表 4 )
,

施肥量高植株

吸收总氮量也高
。

处理 2 比处理 3
、

4
、

5 吸收

总氮分别高出 1 2
.

36 毫克 /穴
、

26
;
05 毫克 /

穴
、

96
.

4 毫克 /穴
。

在相同施
一

肥量情况下
,

因

氮肥分配量及其时期不 同
,

植 株吸收总氮量

也不同
,

处理 3 高于处理 4 ,

处理 4高于处理

5
。

对肥料氮的吸收也是这个趋势
,

处理 3 吸

收肥料氮为 57
.

84 毫克 /穴
,

占吸收总氮量的

21
.

9肠
,

肥料利用率高达 33
.

3%
,

处理 刁吸收



肥料氮为 5 1
.

0 7毫克 /穴
,

占吸收总氮 量的

2 0
.

4%
,

利用率为 29
.

4%
。

处理 5 施粟肥
,

吸

收肥料氮 为 2 4
.

4 9毫克 / 穴
,

占 总氮 量 的

13
.

6 %
,

利用率仅为 1 J
.

1%
。

由此奇见
,

分集

期迫施氮肥
,

对肥料利用少
,

损失多
,

这可能

与分萦期气温高
、

氮肥易挥发有关
。

同时从表

4 可看出
,

分萦期以后
,

植株转向以吸收土壤

氮素为主
,

其数量占总氮的 75 ~ 85 %
。

总 氮 量

水稻孕穗期对两种氮源的吸收利用

土 壤 氮 }
” 月巴 料 氮

( m g /穴 ) 总 量 ( m刁穴 ) 总 量 ( m邵穴 l) %

氮肥利用率

(% )

2 7 6 3 6 2 06
.

63 6今
.

7 3

叮Q
g
通绳几J2

..几

rJ,八主甘qU2221
盖

2 6 4
.

0 0 2 0 6
.

1 6

7 4

7 8 5 7
.

8 4

2 50
.

3 1 19 9 2 4

17 9
.

95 15 5
.

4 6

7 9
.

6

8 5
.

9

6 1
.

0 7

2 4
.

49

成熟期采样测定 ( 见表 5 )
,

处理 3 吸收

总氮量最高
,

达 5 22
.

9 毫克 /穴
,

较处理 2
、

4
、

5 分别增加 了 109
.

3 毫克 /穴
、

130
.

2 毫克 /

穴
、

1打
.

1毫克 /穴
。

对肥料氮的吸收
,

处理 3

达 t 33
.

9 毫 克 /穴
,

比处理 2
、

4
、

5 分别高出

5 J
.

8毫克 /穴
、

71
.

1毫克 /穴
、

78
.

3 毫克 /穴
。

对土壤氮的吸收
,

处理 3 达 3 89
.

0 毫克 /穴
,

表 5 水稻成熟期对两种氮源的吸收利用

处处理理 总氮量量 土 壤 氮氮 月巴 料 氮氮

((((( m g /穴 )))))))))))))))))))))))))))))))))))
总总总总 量量 %%% 总 量量 %%%

(((((((。 8 /穴 ))))) ( m g /穴 )))))

22222 4 1仓
.

666 3 3 1
.

555 8 0
.

999 7 9
.

111 1 9
.

111

33333 5 2 2
。

333 3 8 9
.

000 7 4
.

444 1 3 3 999 2 5
.

666

44444 3匀2
.

777 3 2 9
.

999 8 4
.

000 6 2
.

999 16
.

000

55555 37 5
,

888 3 2 0
,

222 8 5
.

222 5 5
.

666 1 4
.

888

比处理 2
、

4
、

5 分别高出 54
.

5 毫克 /穴
、

59
.

1

毫克 /穴
、

68
.

8 毫克 /穴
。

由此可见
,

在等量施

肥条件下
,

基穗型施肥法
,

不仅能促进水稻植

株对肥料氮的吸收
,

同时也有利于对土壤 氮

的吸收
,

从而显著提高植株总氮含量
,

为水稻

获得高产奠定了基础
。

三
、

水稻对氮肥的利用率
、

土壤残留和损

失

等量氮肥
,

由于施肥方式不同
,

水稻对氮

肥的利用率有明显差异 (见表 6 )
,

其中处理 3

氮 肥 利 用 声 最 高 达 5 3
、 .

9 %
,

处 理 2 为

3 1
,

8 %
,

处理 4
、

5 分别分 2 5
.

3%
、

2 2
.

3%
。

处

理 3 氮肥利用 率分别为处理 2
、

J
、

5 的 1
.

7
、

2
.

1
、

2
.

4 倍
,

同时
,

从处理
目

3
、

月
、

5 可以看出
,

增施基肥
,

氮肥利用率增加
,

由于处理 2氮肥

全部作基肥施入
,

缺少穗肥
,

利 用率又低于

处 理 3
。

处理 2
、

3氮肥基 施量高
,

氮肥利用

率高
,

土壤残 留量也高
,

分别为 3 3
.

4 %
、

2 3
.

0%
,

而土壤损失较少
,

分别为 33
.

4%
、

23
.

1%
,

处理 4 和 5
,

芡穗肥施肥 比例高
,

氮

肥损失较高
,

分别为 69
.

6%
、

68
.

1%
,

而利用

率仅为 25
.

3写
、

22
.

3%
,

土壤残留也少
,

分别

为 5
.

1%
、

9
.

6写
。

由此可见
,

基穗型施肥法能

显著提高氮肥利用率
,

减少氮肥损失
,

增加土

壤残留
。

.

表 6 氮素化肥主要去向

暇暇暇
作物吸收收 土壤残留留 土壤损失失

氮氮氮素 t ( m吕/穴 ))) 利 用 率 ( % ))) 氮素量 ( m s/ 穴 ))) %%% 氮素量 ( m s /穴 ))) 纬纬

22222 7 9
。

111 3 1
.

888 8 6
。

555 3 4
.

888 8 2
.

888 3 3
。

444

33333 13 3
.

999 5 3
.

999 5 7
.

111 2 3
。

000 57
.

444 2 3
。

lll

44444 6 2
。

888 2 5
.

333 12
.

888 5
。

111 1 7 2
.

888 6 9
,

666

55555 55
.

666 22
.

333 2 4
.

000 9
.

666 16 8
。

888 6 8
。

1



结 语

一
、

等量肥料
,

施肥方式不 同
,

水稻 产量

不同
,

其中以基穗型施肥法产量最高
,

前期能

促进水稻分寨
,

增加水稻有效穗数
,

后期配合

穗肥
,

使得植株每穗颖花数
、

结实率及千粒重

都有均衡增大
,

因此
,

能提高水稻产量
。

二
、

等量肥料
,

施肥方式不同
,

水稻吸收

总氮量不同
,

基穗型施肥法植株吸收总氮素

最高
,

达 5 2 2
.

9 毫克 /穴
,

这就为水稻高产奠

定了基础
。

三
、

应用
` “N 示踪技术研究证明

,

等量肥

料
,

施肥方式不同
,

水稻植株对肥料氮的吸收

量不 同
,

其利用率有 明显 差异
,

基穗型施肥

法
,

氮素利用率最高达 53
.

9 %
,

损失率最低仅

为 23
.

1%
,

土壤中肥料氮的残留量高
,

这不仅

培肥了土壤
,

又减轻了对农业环境的污染
,

同

时
,

基穗型施肥法还能促进水稻植 株对土壤

中氮素的吸收
,

提高植株总氮含量
,

从而增加

水稻产量
,

因此
,

基穗型施肥法是一种高产
、

有效
、

合理的施肥方法
。

纤维亚麻品种资源的研究

乔广军 颜忠峰 路 颖
.

王玉富 吴广文 王彦华

(黑龙江省农业科学院经济作物研究所 )

摘要 本文主要报道国家
“
七五 ”

科技攻关项 目亚麻种质资源研究结果
,

筛选 出

高杭亚麻立枯 病品种 4 份
,

高纤维出麻率品种 5 份
,

高纤维强度品种有 18 份
,

高纤维

号品种 14 份
,

原茎亩产在 40 0 公斤以上的品种有 9 份
,

纤维亩产人 50 公斤以上的品

种有 9 份
,

种子产量在 80 会斤以土的有 30 份
。

亚麻品种资源是亚麻育种的物质基础
,

黑龙江省是我国纤维亚麻的主要产区
,

历年

生产面积和产量均占全国的 90 % 以上
。

全面

系统地开展纤维亚麻品种资源的特征
、

特性

鉴定和亚麻纤维品质分析的研究
,

对提高我

国纤维亚麻育种水平
,

迅速发展我国纤维亚

麻的生产
,

促进选育具有突破性的高产
、

优

质
、

抗病的纤维亚麻新品种
,

具有重要的现实

意义
。

2 7 6 份
,

国内农家品种 11 份
,

育成推广品种 5

份
,

创造的骨干品系 27 份
,

合计 3 19 份
.

试验采用随机区组
,

三次重复
。

测产和考

种及品质分析项 目均按国家统一标准进行
。

结果与分析

材料与方法

材料有美国 27 份
,

法国 16 份
,

苏联 56

份
,

加拿大 6 份
,

日本 8 份
,

荷兰 7 份
,

波兰

10 份
,

比利时 8 份等 16 个国家引进的品种
.

2 4
.

一
、

农艺性状与经济性状

1
.

生育期 亚麻品种的生育期长短随着

不 同年份和 不同播种日期的变动而有所变

化
,

变幅为 3~ 6 天
,

但无显著差异
。

在 3 19 份

材料中
,

尚未发现极早熟和晚熟品种二生育期

为 66 ~ 7 0 天的早熟品种为数不多
,

仅有 37

份
,

占 11
.

6%
,

生育期为 71 ~ 75 天的中熟品

种最多
,

为 18 7 份
,

占 5 8
.

6肠
,

生育期 7 6 ~ 8 0


