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小黑麦又小麦杂种不育性

利用研究初报

苏文泉 王宜利 武 山 陈 辉 王 冰

( 黑龙江省农垦科学院九三科研所 )

王崇义 孙元枢 郑学军

( 中国农科院作物所 )

摘要 小黑 麦 X 小麦杂种不育性 ( 以下简称 D R 不 育性 ) 的研究 已进行 了五年
,

研 究得知
: D R 不育性很高 (不 育率 96

.

1% ) ; 雄不 育高于 雌不 育
; 利用 D R 不育性制

种 可 以进行 2~ 3 代
,

可 以生产大童复合交杂种 F 。 种子
,

创造 大群休
; 通过杂交

、

制

种
、

辐射使基因 导入
、

基因重组
、

基 因突变和染 色休崎变相 结合
; 使小麦常现育种

、

远

缘杂交
、

辐射育种融为一休
。

因此说 D R 不育性不是废物而是宝
,

关键在利川
。

国内外从事小黑麦 x 小麦研究的人 很 自交不育
,

异交结实高于人工 回交
; .3 杂种后

多
,

但都是采用人工回交进行克服不育性的 代小麦型
、

小黑麦型育性恢复正常较快
,

中间

研究
,

在选择上侧重可育株的选择
,

大量的不 型多数不育
,

杂种后代表现型与上化附连
.

品

育株做为废物而淘汰
。

我们从 1 97 6 年开始进 种近似的多
。

行研究
,

也是采取克眼不育性的办法
,

结果事 这些现象引起了我 们极大的兴趣
,

19 8 )

倍功半
,

未能成功
。

但是通过十年的实践使我 年我 们对这些现象进行调查
,

证明了这些现

们认识到
:

全
.

以小黑麦为母本与小麦杂交较 象不是偶然的
,

是有规律的
.

小麦杂种优势利

易结实
; 2

.

小黑麦 x 小麦杂种 F : 、

F Z

甚至 F 3

用的
t

实践使我们联想到 D R 不育性利用的可

注
:

本研究承蒙中国科学院学部委员鲍文奎先生
、

中国农科院作物所庄巧生先生
、

沈阳农业大学吴友三先生指导
,

特此致谢
。

·
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能性
。

]8 96 年我们带着这个问题请教 了中国

农科院作物所
、

沈阳农业大学等单位有关专

家
,

并得到了他们的指导和支持
。

1 9 8 8 年开

始进行 D R 不有性利 用研究
。

本研究目的是探索 D R 不育性利用的可

能性
,

变废为宝使其为小麦育种服务
。

材料和方法

进行选择
。

为充分聚结优良韭因
,

第一次杂交

父本选择中矮秆材料
,

第一次回交选择综合
J

比状好的 15 ~ 30 个父本混合种植
,

第二次回

交选择多花丰产性好 的父本
,

第三次回交选

择综合性状好的大粒材料为父本
。

通过 2 ~ 3

次回交大部分为全育
,

可按 目标性状进行选

择
,

每代主要调查自交结实率
、

异交结实率和

类型表现
。

以小黑麦为母本
,

小麦为父本进行杂交
,

结果与分析
其杂种 F 。

采用 C
6

折 射线处理
,

第二年以杂种 一
、

小黑麦 X 小麦杂交结实性

F 。

为母本
,

以小麦为父本 2 : 2 间隔种植
,

进 几年来共做 6 4 7个 杂 交 组合
,

授粉

行异交制利
` ,

收获的 B C , F 。
币卜子 再次辐射处 56 1 64 朵花

,

结实 23 5 99 粒
,

平均结实率为

理
,

第三年再次进行制种和辐射
,

每代按类型 36
.

5%
,

详见表 1
。

表 1 小黑麦 x 小麦杂交当代结实率

年年 份份 地 点点 组 合合 授 粉 花 数数 结 实 粒 数数 平 均 结 实 率 %%%

111 9 8 444 云南省元谋县农场场 2 0 444 2 4 4 8 000 1 0 9 7 777 4 3
.

777

111 9 8555 云南省元谋县农场场 12 111 1 4 5 3 222 6 7 5 777 4 6
.

555

1119 8 777 黑尤江省九三科研所所 4 888 4 8 5 000 1 7 1 555 3 5
。

3 555

111 9 8 777 云南省元谋县农场场 2 777 3 1 2 555 8 5 000 2 7
。

777

1119 8 888 北京
、

中国农科院院 2 222 2 0 4 000 5 8 222 2 7
.

555

1119 8 999 云南省元谋县农场场 2 2 555 7 1 3 555 2 7 1 888 3 8
.

111

合合合 计计 6 4777 5 6 1 6 444 2 3 5 9 999 ( X ) 3 6
.

555

从表 1 中可以看到小黑麦与小麦杂交当 二
、

杂种后代育性表现

代结实并不困难
,

杂种出苗率为 61 %
,

反之
,

杂种 F :

不育性是本研究的基础
。

近两年

以小麦为母本与小黑麦杂交当代虽然可以结 经套袋自交调查小黑麦 x 小麦杂种 F :

不育

实
,

但杂交果发存不正常
。

因此
,

为了获得大 株率为 1 00 %
,

为全不 育型
,

而且相对稳定
,

量的有效杂交果
,

采用以小黑麦为母本
、

小麦 人工套袋鉴定结果见表 2
。

为父本配制杂交组合较为理想
。

从表 2中可 以着 出
,

小黑麦 X 小麦杂种

表 2 小黑麦 x 小麦杂种 F ,

育性

年年 份份 地 点点 樱 数数 结 实 拉 数数 平均穆结实拉数数 不 育 率 %%%

111 9 8 777 黑尤江省九三科研所所 9 5 555 1 2 4 111 1
.

333 9 5
。

555

1119 8 777 云南省元谋县农场场 2 999 3888 1
,

333 9 5
,

777

111 9 8 888 北京
、

中国农科院院 8 000 6 111 0
.

888 97
。

777

111 98 999 黑尤江省九三科研所所 5 666 6 111 1
.

111 9 5
.

666

合合合 计计 1 12 000 1 40 111 1
、

1 333 96
.

1 ( X )))

F :

不育率高达 96
.

1%
,

属全不育型
。

B C ; F ,

大部分组 合仍全不育
,

可以继续



回交制种
。 ’

母本
、

六倍体小黑麦为父本
,

间隔种植制种
,

cB
Z F ;

大部分组合不育
,

少部分组合出 一年收到复合交杂种 F 。
种子 9

.

25 公斤
,

约

现可育株
。

不育株自交结实性也有所提高
。 .

37 万粒
,

相 当于我所人工杂交所得杂交果的

B ca F ;

大部分组合全育
,

每穗平均结实 100 倍
。

19 8 8一 l ” 1年以 D R 不育性为母本
、

33
.

4 粒
,

接近正常小麦结实性
,

但仍有少量 小麦为父本进行制种
,

分别收到复合交杂种

不育株出现
。

F 。

种子 4 万粒
、
6 万粒

、

15
.

38 万粒和 43 万

三
、

杂种后代异交结实性
.

粒
。

田间调查异交主穗结实平均为 8
.

55 粒
,

D R 不育性 自交不育
,

异交是否能结实 每株异交结实 30 粒以上
,

详见表 3
。

是本文探讨的关键
。

1 9 8 7 年以 D R 不育性为 1 9 9 0年总局组成小麦专家组现场验收
,

表 3 D R 不育性 F ;

制种结实性

组组 合合 套 袋 自 交交 自 然 异 交交

植植植 数数 结 实 拉 数数 秘结实拉数数 穗 数数 结 实 拉 数数 穗结实拉数
...

SSS OD一 5 62 X 克 8 6一 5 3 444 1 888 333 0
.

1777 4 000 3 4 555 8
.

6 2 555

8880D 一 5 62 X 克 8 5一 8 5 888 444 111 0
。

2 555 888 5 555 6
.

名7 555

888 0D 一 5 6 2 X 九三 8 3333 333 000 000 1 777 2 0 555 12
。

0 666

888 5 0一 2 5 6 X 九三 8 4 0 7 444 222 000 000 777 7 444 1 0
.

5 777

888 5 0一 2 5 6 X 克 8 6一 5 3 444 444 000 000 222 l 888 9
.

000

888 5 0一 5 5 X jL 三 8 3 333 444 000 000 888 6 444 8
。

000

888 5 0一 2 6 1 X 九三 8 3 333 777 000 000 888 3 333 4
.

1 2 555

888 5 0一 2 6 1 X 克 8 5一 85 888 222 000 000 555 3 000 6
.

000

888 5 0一 2 6 1 X jL 三 8 4 07 444 666 555 0
.

8 333 333 1 444 4
.

6 777

合合 计计 5 000 999 0
.

18 ( X ))) 日888 8 3 888 8
.

5 5 (又)))

.

调查主植异交结实枚数
。

按全部异交穗数计算
,

每穗平均结实 月
.

26 随着制种代数的增加
,

制种的异交结实

粒
、

每株结实 32
.

25 粒
,

两者近似
。

性相应提高
, B C ZF :

制种异交结实性见表 4
.

表 4 D R 不育性 B C ZF ,
制种结实性

类类 型型 套 袋 自 交交 自 然 异 交交 人 工 杂 交交

毯毯毯 数数 结 实实 穆结实实 平均结结 秘 数数 结 实实 秘结实实 平均结结 他 数数 结 实实 穗结实实 平均结结

拉拉拉拉 数数 拉 数数 实率写写写 拉 数数 拉 数数 实率%%%%% 拉 数数 拉 数数 实率%%%

小小 麦 型型 8 999 8 5 555 9
.

6 111 2 6
.

5〔〔 公2 222 16 7 8 555 1 6
.

7 555 4 3
.

3 777 7 777 5 8 333 7
。

5 777 2 9
.

4 111

偏偏小麦中间型型 6 555 2 9 000 4
.

4 666 1 2
.

3〔〔 4 3 111 4 1 0 777 9
,

5 222 2 6
.

2 777 4999 3 1 111 6
.

3555 2 4
。

4 999

偏偏脚 小黑交中间型型 2 444 1 9 999 8
.

2 999 2 1
.

4〔〔 2 7 222 2 9 1 555 1 0
。

7 222 2 4
。

6〔〔 2 444 1 6 666 6
.

9 222 2 3
.

9 999

偏偏 眠小黑麦中间型型 333 l 888 6
,

0 000 1 4
.

5乏乏 3 444 4 4 444 1 3
.

0 〔〔 2 9
。

3 777 333 2 444 8
。

0 000 2 5
.

5 333

中中 间 型型 333 000 000 000 3 444 11 888 3
.

4 777 8
。

6石石 222 555 2
.

5 000 1 0
.

0 000

椒椒 小黑麦型型 333 1 5 999 5 3
.

0 000 1 0 0
.

0〔〔 3 222 12 6 222 3 9
.

4 111 8 0
.

6〔〔 222 3 999 1 9
.

5 000 5 2
.

7 000

制制 2小麦型型 888 000 000 000 1 888 5 4 888 3 0
.

4 444 7 6
.

11111111111

通过回交制种
,

一季获得几万粒
、

乃至几

十万粒复合交杂交果
。

有了庞大的杂种后代

群体
,

对选择数量性状是有利的
。

有人曾把小

麦丛因划为三类
:

一是墓本基因
,
二是主效基

因 ;
三是微效基因

.

基木基因与小麦生命和分

类学性状有关
,

而与杂交育种关系不大
,
主效

.

16
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荃因只有几千个
,

具有育种价位的可能更少
,

四
、

杂种后代类型表现

是杂交育种所利用的基因
,

但经几 {处育 于}
`

家 杂种后代类型表现主要取决于回交父本

的辛勤工作
,

似乎再想获得优 良主效墓因的 材料
。

如以小麦为父本进行回交
,

下代表现小

有效重组 已十分困难
;
而微效韭因数以百万 麦型多

;
如以小黑麦为父本进行回交

,

下代表

计
.

利用 D R 不育性创造大群体不但使主效 现小黑麦型多
。

近两年我们以小麦为父本进

优 良基因增加重组的机率
,

同时也为大量微 行异交制种
,

其后代表现以下几种类型
:

效墓因提供重组机会
。

因此
,

利用 D R 不有性 1
.

小黑麦 x 小麦杂种 F ,

表现中间型
。

创造大群体是大量挖掘数 目庞大的微效签因 2
.

【(小黑麦 X 小麦 )F
, 只 小麦〕F : ,

小麦

的潜在效应
,

使小麦育种跨上新台阶的有效 型占 9冬朽%
,

组合之间差异不大
;
小黑麦型

途径之一
。

占 4
.

52 % ;
中问型占 0

.

03 写
,

详见表 5
。

表 5 D R 不育性 B C
, F :

类型

组组 合合 总 株 数数 小 黑 麦麦 小 麦 型型 中 问 型型

株株株株 数数 占总数 %%% 株 数数 占总数 %%% 株 数数 占总数 %%%

111 2 0 9 X 9 0 6 111 8 7 111 5 8
’’

6
。

6 666 8 1333 9 3
.

3 444 OOO OOO

111 2 O9 X ( 8 4一 1 4 1沐克 8 0一 17 9 ))) 5 1999 3 111 5
.

9 777 4 8888 9 4 0 333 000 000

1112 0 9 X ( G X A X 4 4 5 X B XXX 48 333 1 666 3
.

3 111 4 6 666 9 6
.

4 888 111 0
,

2 111

克克 8 0一 1 7 9 ) x x (小麦 ))) 5 3 555 l 555 2
.

8 000 5 2 000 9 7
.

2 000 000 000

111 2o 9 X 【( 7 6D 一 l x H 18 8 l x w 3 2 7 ) 〕〕 5 1 二二 1222 2
.

3333 5 0 222 9 7
,

6 777 000 QQQ

FFF ` X 8 4乃一 2 02 000 2 9 2 222 13 222 ( X ) 4
.

5 222 2 7 8 999 ( X ) 9 5
.

4 555 111 ( X ) 0
.

0333

1112 09 X 九三 8 3一 8 333333333333333333

合合 计计计计计计计计计

3
.

(仁(小黑麦 X 小麦 ) F 、 X 小麦 ]几 x 小 病较重
;
少数抗性较好

,

矮杆
、

大穗
、

多花
、

大

麦 } F : ,

小麦 型 点 9 6
.

9 2 % ;
小 黑 麦 型 占 粒丰产性好

。

3
.

08 %
,

详见表 6
.

小黑麦型株高有所降低
,

种子饱满度有

小麦型多数抗病性差
,

特别是叶枯
、

赤霖 所提高
。

表 6 D R 不育性 B C ZF 、

类型

组组 合合 总 株 数数 小 黑 麦 型型 小 麦 型型

株株株株 数数 占总数 环环 株 数数 占总数 坏坏

111艺09 X ( G X A X J」S X D X 克 8 0一 1 7 9 ) X X (小麦 ))) 5 999 333 5
,

0 888 5 666 9 4
.

9 222

111 2 0 9 X 9 0 6 111 2 000
.

OOO 000 2 000 1 0 000

111 2 09 x 〔( 7 6 D一 l x H 1 8 8 l X W 3 2 7 )〕F 。 x s 4B 一 2 0 2 000 666 000 000 666 1 0 000

1112 09 X ( G X A X 4 4 5 X B X 克 8 0一 1 7 9 ) X 3 8 B 一 5 0 6 666 1 lll 000 000 1 111 1 0 000

111 2 0 9 X 8 8 B 一 5 0 6 666 1 888 111 5
.

5 666 1777 9 4
.

4 444

1112 0 9 X ( 8 4一 1落1只克 8 0 一 1 7 9 ))) 16 999 lll 0
.

5 999 16 888 9 9
.

4 111

1112 0 9 X 九三 8 3一 8 3333 7 444 666 8
.

1 111 6 888 9 1
.

8 999

合合 计计 3 5777 l 111 ( X ) 3 0 888 3 4 666 ( X ) 9 6
.

9 222

讨 论

A A邢 D R 染色体中
,

存在一个特殊的 0 一 R 一

染色体组分
,

减数分裂过程 中
,

多以单价体存

在
,

形成一个 D 一 R 一混 合染色体组
,

因此不

育
。

从套袋调查看到
,

异交结实性高于自交结

小黑麦 x 小麦 杂种 F t

的 染 色 体组 成
·

1 7



实性
,

由此推理得知
,

雄不育高于雌不育
,

是

否确切有待进一步研究证实
。

在回交二次的

后代中选到了一批干粒重达 50 多克的大粒

型小麦材料
、

综合性状较好的小麦型新品系
,

经产量鉴定试验
,

亩产在 4 00 公斤左右
,

比标

准品种增产 20 %以上的有 13 份
,

同时还选到

种子饱满度较好的小黑麦新品系
。

用它可以创造小麦新类型
、

新抗源
,

丰富小麦

种质基因库
;
利用它可以改进小麦

、

小黑麦育

种方法 ;利用它可以使外源墓因导入普通小

麦
。

因此应该进一步加强 。 R 不育性遗传特

性的研究
,

使之为小麦育种服务
。
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水稻品种抗病基因利用的研究

郑镐燮

(黑龙江省农业科学院水稻研究所 )

摘要 对 日本 12 个粳 型单基因鉴别品种进行鉴定结果中得知
,

在水稻 已知杭性

墓因 中
,

P j一 z
、

P i一 b
、

jP 一 t护
、

jP 一 z 基 因在黑龙江省水 稻杭瘟 育种及生 产上有利用

价值
。

用 日本 7 个鉴万」苗
.

系浏定我省部分水稻品种的才朴性
,

才到居品种对 7 个苗系的反

应 型进行杭性的初 步分类
,

提出一批杭源及生产上有直接利用的杭病材料
。

日本清泽等人曾从抗病墓因分析入手
,

选用致病性稳定的 7个鉴别苗系测定 日本主

要 品种的抗性
,

根据品种对 7 个苗系的反应

型及对代表品种进行抗性荃因分析
,

将全国

主要品种划分为 14 个品种群
。

在研究利用中

国 7 个鉴别品种明确我省稻瘟病菌生理小种

的基础上
,

选 用主要小种分测大量的水稻品

种资源
,

明确了抗性谱 lj[
,

并对水稻品种进行

抗性的初步分类 :1[
。

鉴于我省以往从日本引

进较多的水稻品种
,

有的直接在生产上利用
,

有的做杂交亲本
,

就 目前利用的抗病品种而

言
,

其抗源主要来自日体育成的梗稻品种
。

为

此
,

19 8 7 ~ 19 8 9 年
,

引用 日本 一2 个单基因鉴
·

18
·

别品种和 7 个鉴别菌系
,

以 探讨已知抗性墓

因在我省的利用价值
,

并对部分水稻品种进

行抗性的初步分类
,

为水稻品种抗性墓 因分

析及利用提供科学依据
。

材料与方法

一
、

水稻不同抗病基因对黑龙江省稻瘟

病菌的抗性鉴定

参鉴品种
:

新 2 号 ( P j一 K
·

)
、

爱知旭 ( P i一

a )
、

藤板 5 号 (p i一 j )
、

草笛 ( p i 一 K )
、

露明 ( p j

一 K m
)

、

福 锦 ( P s一 z )
、

K l ( p j一 t a )
、

p i 4 号 ( p j

一 t a ,
)

、

碧 l 号 ( iP 一 Z
`

)
、

K 6 0 ( P s J K p

)
、
B L I ( P s


