
三
、

苗期叶片生理性状间的相关分析

苗期叶片各生理性状间的相关分析结果

见表 3
。

四
、

苗期生理性状与产量性状相关分析

苗期各生理性状与各产量性状间的相关

分析结果见表 4
。

讨 论

从上述结果分析可以看出
,

苗期叶片

G 6 P D H 活性
、
G D H 活性

、
G S 活性

、
N R 活性

、

N O矛含量虽然受其亲本的遗传影响
,

但是
,

不

是与其它生理性状相关关系较弱
,

就是与产

量性状关系不密切
,

不能完全满足作为杂种

优势预测生理指标的三个基本条件
。

而苗期

叶片 Chl b /hC la 比值
、

M D H 活性和 A TP 含量

则不然
,

杂种叶片 hC l b /hc la 比值为其双亲遗

传的结果
,

同时与 G 6 P D H 活性
、

M D H 活性
、

C hl (a + 的含量呈显著相关
,

并且与每穗实粒

数和每穗实粒重均呈显著正相关
。

M D H 活性

和 A T p 含量亦受其亲本遗传影响
,

同时 劫D H

活性与 G s 活性
、

hC l ( a + b )和 hC l a 含量以及

C hl 时 hc la 比值呈显著相关
,

A T p 含量芍 G s

活性
、
口

一

卜片干重
、

C h l a( 十 b) 和 hC la 含量
、

y 。 :

含量以及苗长呈显著相关
;
并且 M D H 活性

一

万

每穗总粒数
、

每穗实粒重和 千粒重皇显著或

极显著相关
,

A T P 含量与每穗实粒重和每穗

实粒数呈显著负相关
。

说明苗期叶片 M D H 活

性
、

c hl b / c hl ` 比值和 AT
P 含量基本满足作为

杂种优势预测生理指标应具备的三个基木条

件
,

所以我们认为苗期叶片 M D H 活性
、

c
: : 厂

c hl a 比值和 ATP 含量可能作为杂交 水稻优

势早期预测的生理指标
。

参 考 文 献

〔l 〕 王维光
、

顾俭本
:

从叶片中提取 人T p 方法的比较
,

植物生理学通讯
,

1 9 86
,

5
:
5 4 ~ 55

〔2〕 白书农等
:

杂交稻汕优 36 幼苗根系呼吸代谢特

点的研究
,

武汉植物学研究
,

1 99 0
,
8

:
16 5 ~ 17 0

〔3〕 李雄彪
、

吴光姐
:

蚕豆叶片中双磷酸核酮糖致化

酶一加氧酶和苹果酸脱氢酶活性变化及其与叶

发育的关系
,

植物生理学报
,

1 9 8 1
.

8
: 1 9 7~ 2 0 3

〔4 〕 林振武等
:

硝酸还原酶活力的体外测定
,

植物生

理学通讯
,

1 3 8 5
.

3
:
3 3~ 3 5

化学诱变剂 EM S 和 Na N 3
对大豆

种子蛋白质含量的诱变研究

张军政 王连铮 王培英

(天龙江省农业科学院 )

摘要 本试脸利用 E N `
、

.N N : 处理稳定品系龙辐 81 一 98 37
,

EM S 处理合交 77 一

153 X 哈 80 一 3 2 49 F :

种子
,

研究不同诱变荆对蛋 白质含量的诱变效果
。

试脸结果表 明
: 0

.

003 ~ 0
.

O05 M 凡 N
。
和 o

.

d% E M S 诱发 高蛋 白效果好
,

并得到

高蛋白突变体 ; .N N :

的诱变效果在眺 代表现
,

E M S 的诱变效果在 M :
代表现 ; 诱变使

注
:

本文承蒙王金陵教授
、

孙光祖
、

何志鸿副研究员审阅
,

在此表示感谢
.



杂文 后代的变异范围进一步扩大
,

杂交 后代经诱变与杂文后代本身
,

在世代间有相似

的变异趋势
。

前人多年的研究结果表明
,

诱变剂可以

使大豆农艺性状变异范围加大 .1[
` 、 ` 、 ` ·

了〕 ,

这为

某些经济性状的选择提供了可能
。

如
“

4B 2一

7 ”
的选育

。

w s l li a m s (一9 6 1 ) 的研究表 明用种子

辐照大豆品种
“ H aw kt y e ” ,

M :
代群体蛋 白质

含量的平均数明显高于对照 ;王义凉 ( 1 98 4)

的研究表明
,

诱发高蛋白比诱发高脂肪的概

率大
。

本研究的目的是研究不同诱变剂对大

豆蛋白含量的诱变效果
、

M
:

和 M
:

蛋白含量

的变化
,

杂交后代经诱变的变异
,

为高蛋白突

变育种提供参考
。

江省农科院综合化验室进行
。

每个处理为 90

个洋本
,

共 1 08 。 份
。

数据统计分析在 A PP le

微机上完成
。

结果与分析

材料与方法

1 9 8 5 年 4 月
,

于黑龙江省农科院原子能

所
,

用 E M S 处理稳定品系儿辐 81 一 9 8 3 7 ,

浓

度为 0
.

0
、

0
.

2另
、

0
.

4%
,

每个处理 100 粒种

子
。

用 EM S 0
.

2%处理合交 7 7一 1 5 3 又哈 8 0

一 3 2 4 9 F I

种 子 1 0 0粒
。

处理过程 如 下
:

用

16
.

5℃ 自来水预浸 12 小时
,

在 26 ℃条件下

( p H ~ 了
.

0 ) 用 E M S 浸种 2小时
,

在 8
.

5 ~

9
.

5℃条件下
,

流水冲洗 25 小时
,

风干后马

上播种
。

用 .N N :
处理稳定品系龙辐 81 一

9 8 3 7
,

浓度分 别为 0
.

0 0 0
、

0
.

0 0 1
、

0
.

0 0 3
、

D
·

0 0 5 ( M )
。

处理过程如下
:

用 pH 为 3 的柠

檬酸缓冲液
,

配成从 N :

溶液
,

在 1 .6 5℃条件

下
,

浸种 24 小时
,

然后流水冲洗 24 小时
,

风

干后播种
,

每处理为 100 粒种子
。

当年 5 月将处理的种子种植在黑龙江省

农科院原子能所试验地
。

行长 5 米
,

行距 70

厘米
,

单粒点播
,

成熟后
,

单株收获
、

单株脱

粒
。

1 9 8 6 年 5 月种成 M
:
株行

,

行长 0
.

5 米
。

1 9 8 7 年 5 月按株系种植 M
Z 、

M :
材料

,

M
Z

行

长 0
.

5 米
,

M :
行长 1

.

0米
,

随机区组
,

三次重

复
。

成熟后 M
:

按单株收获
,

M :
按株系收获脱

粒
。

采用 nI f r ac ea 远红外分析仪测定蛋白质
、

脂肪含量
,

并用凯氏法校正
.

化验分析在黑龙

一
、

不同诱变剂对蛋白质含量的诱变效

果

图 1所示
,

第二代对照群体蛋白质含量

低于 4 3
.

7%的频率为 1 6
.

0%
,

而其它 5 个处

理均 比对照低
,

0
.

2肠E M s 的频率为 1 0
.

0写
,

0
.

4% E M s 为 6
.

0%
,

0
.

0 0 l M Na N :
为 8

.

0%
,

0
.

0 0 3 M N
。
N :
为 4

.

0 %
,

0
.

0 0 5 M Na N :
为

组
.

0写
。

对 照 群体高 于 4 5
.

7 % 的频率为
3

.

0 %
,

其它 5个处 理 均不 低 于 该频率
:

0
.

2 % EM S为 3
.

0 %
,

0
.

4 % E M S为 3
.

0 %
,

0
.

0 0 1M Na N 。

为 1 2
.

0 %
,

0
.

0 0 3 M Na N 。
为

9
.

0写
,

0
.

0 0 5M Na N 3

为 2 0
.

2%
。

用 Na N :
处

理 的群体
,

M
Z

代出现了高蛋 白突变率单株
,

而 E M S 表现不明显
。

第三代 (图 2 )对照群体蛋白质含量低于

4 4
.

5 % 的频率 为 3
.

0写
,

0
.

2 肠 E M S 为

16
.

0沁
,

0
.

4写E M S 为 6
.

0%
,

0
.

0 0 1M 凡 N a

为 10
.

0%
,

0
.

0 0 3M N
a

N :
为 8

.

0%
,

0
.

0 0 5M

N
a

N 3

为 0
.

00 %
;
高于 46

.

0%的频率对照为

6
.

0%
,

其它 5 个处理分别是 0
.

2% E M S 为

2 2
.

0%
,

0
.

4写E M S 为 2 8
.

0%
,

0
.

0 0 1M Na N a

为 1 3
.

0%
,

0
.

0 0 3M N
o

N :

为 4 0
.

0%
,

0
.

0 0 5M

N
a

N 。
为 14

.

0%
。

各处理均高于对照
。

综上所述
,

我们认为
,

Na N
:

对高蛋白的

诱变效果表现的世代早于 E M s
。

.N N :
的适宜

浓度为 0
.

0 03 , 0
.

O05 M
,

EM S 为 0
.

4%
,

前人

报道 Na N :

浓度不超过 0
.

00 4M
,

E M S 不超过

0
.

4写
。

所以
,

不同大豆材料所要求的适宜浓

度是有差异的
;
针对不同的诱变剂确定常规

剂量对育种实践极其有利
。
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含鱼 (鱿 )
4 3

.

7 4 4
.

2 4 4
.

7 45
.

乏硕匕
含 t (环 )

含班 (% )

1cc一

六UOd
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图 2 龙辐 81 一 9 53 汉
:
蛋白质含量分布图

二
、

龙辐 81 一 9 8 3 7 蛋白质含量超亲分析 趋势最明显
。

并在分析的 1
.

0 80 份样本中
,

发

试验表明 (表 1 )
,

各处理
、

各世代蛋白质 现 了 比对照最高含量高出 1
.

0%左右的祥

含量变异范围加大
。

在 M
Z
代

,

对照的蛋白质 ” 本
.

M
Z

代正 向超 亲频率为 8
.

3 纬
,

M :

代为

含量的变异范围为 刁2
,

4 ~ 朽
.

7写 ; 2
.

0% 5
.

8%
,

可见 呱 代产生的高蛋白突变体可能
E M S 处理的变异范围为 43

.

2 ~ 弱
.

6%
,

说明 在 M
,
代保存下来

。

试验也表明
,

M
:
代高蛋白

有蛋白质含量提高于 0
.

9 % 的个体 出现 ; 突变体到呱 代
,

其含量有波动
。

M :
代 0

.

2%

2 4
.

0 % E M s 处 理 的 变异 范 围为 4 2
.

8 ~ EM S 超亲频率为 3
.

62 %
,

M
,

代为 0
.

52 %
,

4 5
.

6%
,

这一处理效果并不明显
。

0
.

Ool .N Na 嶙 代为 0
.

52 %
,

呱 却为 2
.

59 % ; 0
.

O03 M

处理变异范围有蛋白质含量提高 1
.

5肠的个 N .N
。 M

Z

代超亲频率为 1
.

55 %
,

M :

代竞出现

体 出现
,

而 且 蛋 白 质 含 量 普 遍 提 高 ; 了负向频率 ( 一 1
.

55 % )
。

显然
,

诱变剂对群体

0
.

0 0 3.N N :
处理变异范围有向提高含量变 没有定向诱导作用

,

选择目标只能是个体
。

同

化 的趋 势 , 0
.

O o 5 .N N
:

处 理 ; 情况 类似 时
,

诱变效应 M
:

代比 M :
代表现得更充分

,

.0 00 3.N N :
处理 M :

代效果同 M :
代相似

,

但 这是因为 M :
代消除了

“
残留效应

”
影响

,

在

各处理蛋白质含量同对照相比提高的趋势更 sM 代以后选择高蛋白突变体把握更大一些
。

加明显
,

0
.

2% EM s 和 0
.

0 0 5.N N :
两个处理



表 1 龙辐 8 1一 98 3 7蛋白质含量超范围值表

世世 代代

卜令 ~~~
变 异 范 困困 超 范 田 位位

((((((( % ))))))))))))))))))))))) 正正正正正 向 ( % )))负 向 ( % )))

MMM
::: C KKK 4 2

.

4 ~4 5
.

777 000 000

它它它 M S 0
.

2%%% 4 3
.

2 ~4 6
.

666 3
.

6 222 000

EEEEEM S 0
.

4环环 4 2
.

8 ~4 5
.

666 0
.

5 222 000

NNNNN. N, 0
.

0 0 111 4 3
,

1 ~ 4 7
。

111 2
.

5 777 000

.NNNNN N , O
。

0 0 333 4 3
。

0~ 46
.

444 1
.

5 555 000

NNNNN
一
N * 0

.

0 0 555 4 3
.

6~ 46
.

111 1
.

1 000 OOO

频频频 率率率 9
。

3 888 000

MMM
*** C KKK 4

.

人
.

1~ 46
.

444 000 000

EEEEEM S 0
.

2%%% 4 4
,

1 ~ 4 6
.

888 ]
.

5 111 000

EEEEEM S 0
.

4%%% 4 4
.

3 ~ 4 7
.

111 2
.

5 999 000

从从从N s o
,

0 0 111 4 3
.

6 ~ 46
.

000 000 1
.

5 666

凡凡凡N . 0
.

0 0 333 4 4
.

1~ 4 6
.

999 1
,

5 555 000

NNNNN
一
N . 0

.

0 0 555 4 4
.

3 ~ 4 7
.

000 0
.

5 888 000

频频频 率率率 6
.

2333 000

三
、

杂交后代蛋白质含量的诱变分析

从表 2 得出
,

F 。
蛋白质平均数高于 F : ;

表 2 合交 7 7一 15 3 x

哈 80 一 3 2 4 9 遗传参数表

性性状与世代代 X 士 S ddd 变异范围 (% )))

蛋蛋白质质 P’’ 4 2
.

9士 1
.

1 444 4 2
.

1 ~ 4 5
.

777

MMMMM
忽忽 4 2

.

7土 1
.

6777 4 1
.

1~ 4 6
.

111

FFFFF ,, 4 3
.

7士 0
.

9 555 4 0
.

7~ 4
`

盆
.

999

MMMMM ,, 4 3
.

0士 1
.

1 555 4 0
.

6 ~ 4 5
.

777

优良签 因 (群 ) ; F :
是遗传物质组后可塑性比

较大的时期
,

刚刚重组的遗传物质受 EMS 作

用
,

较易再一次变异
,

重组加突变使其变异范

围大于单一的杂交所产生的变异范困
。

遗憾

的是双亲蛋白质含量没能得到致使进一步分

析杂交与诱变各白产生变异范围大小不能进

行
,

但仍能肯定诱变与杂交相结合是高蛋白

育种的可行之路
。

结 语
M

:

蛋 白质平均值高于 M
: .

诱变世代与杂交世

代蛋 白质平均值有相似的变化
。

s 百也有相似

的变化
,

只不过 F 4

< F: ,

M
: < M

: 。

诱变世代与

杂交世代平均数
,

s 万变化不同在于诱变世代

蛋白质平均数低于杂交世代
,

s 百则诱变世代

高于杂交世代
,

这说明诱变使杂交后代的变

异范围进一步加大 ,变异范围值直观地证实

了这一点
,

如 F :
变异范围为 42

.

1 ~ J 5
.

7%
,

M
:
为 4 1

.

1 ~ 刁5
.

7%
,

M
,

比 F ,
变异范围增加

T 1
.

4% , F .

变异范 围是 4 0
.

7 ~ 4 J
.

9%
,

M
a

为 4 0
.

6~ 4 5
.

7写
,

变异范围增加 0
.

9%
。

我们

认为
,

有性杂交是充分利用基因重组而汇集

经 aN N : 、

E M s 处理 的材料
,

种子蛋白质

含量变异范困加大
,

并有高蛋白突变体出现
。

高浓度 N
.

N 3
( 0

.

0 0 3 ~ 0
.

o o 5M )和高浓度 EM s

(0
.

4% )诱发高蛋白有效
。

从 N :
的诱变效应在

M :
代表现

, E M s 的诱变效应在 M
:
代表现

。

诱

变与杂交相结合产生的变异大于杂交所产生

的变异
。
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小黑麦又小麦杂种不育性

利用研究初报

苏文泉 王宜利 武 山 陈 辉 王 冰

( 黑龙江省农垦科学院九三科研所 )

王崇义 孙元枢 郑学军

( 中国农科院作物所 )

摘要 小黑 麦 X 小麦杂种不育性 ( 以下简称 D R 不 育性 ) 的研究 已进行 了五年
,

研 究得知
: D R 不育性很高 (不 育率 96

.

1% ) ; 雄不 育高于 雌不 育
; 利用 D R 不育性制

种 可 以进行 2~ 3 代
,

可 以生产大童复合交杂种 F 。 种子
,

创造 大群休
; 通过杂交

、

制

种
、

辐射使基因 导入
、

基因重组
、

基 因突变和染 色休崎变相 结合
; 使小麦常现育种

、

远

缘杂交
、

辐射育种融为一休
。

因此说 D R 不育性不是废物而是宝
,

关键在利川
。

国内外从事小黑麦 x 小麦研究的人 很 自交不育
,

异交结实高于人工 回交
; .3 杂种后

多
,

但都是采用人工回交进行克服不育性的 代小麦型
、

小黑麦型育性恢复正常较快
,

中间

研究
,

在选择上侧重可育株的选择
,

大量的不 型多数不育
,

杂种后代表现型与上化附连
.

品

育株做为废物而淘汰
。

我们从 1 97 6 年开始进 种近似的多
。

行研究
,

也是采取克眼不育性的办法
,

结果事 这些现象引起了我 们极大的兴趣
,

19 8 )

倍功半
,

未能成功
。

但是通过十年的实践使我 年我 们对这些现象进行调查
,

证明了这些现

们认识到
:

全
.

以小黑麦为母本与小麦杂交较 象不是偶然的
,

是有规律的
.

小麦杂种优势利

易结实
; 2

.

小黑麦 x 小麦杂种 F : 、

F Z

甚至 F 3

用的
t

实践使我们联想到 D R 不育性利用的可
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