
表 了 高粱种质资源后期抗冷材料

国国家编号号 品种名称称 品种来源源 国家编号号 品种名称称 品种来源源

333 888小黄壳 i号号 克 山山 42 2 999 红 壳壳 合 江江

4440 4111 大八叶叶 合 江江 2 4 4999 壳壳 合 江江

0 5 444999 大红壳壳 克 山山 425 555 红壳歪脖张张 克 山山

4440 6000 大红壳壳 克 山山 2 8 4000 老猪脚脚 克 山山

4440 6 888大红壳壳 克 山山 3 6 4999 歪脖张张 克 山山

4440 666 8大蛇眼眼 合 江江 3 9 4 777歪脖张张 合 江江

4440 7 777大蛇眼眼 克 山山 4 4 4333 绥不育 1 号保保 绥 化化

4440 333 8大蛇眼眼 克 山山 46 4000 黄 壳壳 克 山山

4440 9222 大黄壳壳 克 山山 6 4 4555 黄 壳壳 合 江江

4440 9555 大黄壳壳 克 山山 45 0 555 黄 亮亮 克 山山

1 2 333 444小红壳壳 克 山山 45 0 666 黑 壳壳 克 山山

44412 444小红壳壳 克 山山 45 2 555 黑 壳壳 克 山山

44415 555 牛心红红 合 江江 45 4 444黑壳子子 嫩 江江

1 4449 888红 壳壳 克 山山 5 111 6 4黑壳蛇眼眼 克 山山

4442 0 000 红 壳壳 克 山山 5 9 4333 棒 子子 合 江江

2 4440 111 红 壳壳 克 山山 0 111 6 4矮高粱粱 绥 化化

4442 1 222 红 壳壳 克 山山 85 6 666 顶头红红 延 寿寿

2 4441 666 红 壳壳 克 山山 85 7000 哈恢 1333 黑龙江省农科院院

4442 2 555 红 壳壳 合 江江 5 111 8 8哈恢 2999 黑龙江省农科院院

44422 666 红 壳壳 合 江江 5 9555 8哈恢 666 7黑龙江省农科院院

2 2 444888红 壳壳 合 江江江江江

松嫩平原黑土大豆施肥模式

及最佳氮磷用量的研究

周宝库 张秀英 李庆荣

(
.

嗽龙江省农科院土肥所 )

摘要 在松嫩平原黑土 区经两年 35 个点次田问试验
,

并将试脸结果按照 地力产

量分为 < 1 00 公斤 /亩
, 1 00 一 1 50 公斤 /亩 和 > 1 50 公斤 /亩三种类型

,

得 出 了三种类

型地力水平下的氮碑施肥数学模 型
,

最大
、

最佳施肥堂及经济效益
,

可 为指 导松嫩平

原大豆合理施肥提供依据
。

松嫩平原是我国重要的商品粮基地
,

也 是黑龙江省大豆的主产区
,

但目前大豆的总
.
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产不稳
,

单产不高
,

这除了品种和其它栽培措

施外
,

养分不足或营养元素之间不平衡也是

主要原因
,

为了合理施肥提高松嫩平原大豆

产量
,

我们于 1 9 8 7 ~ 19 8 8年在松嫩平原黑土

区进行了大豆施肥模式及最佳氮磷用量的研

究
。

一
、

试验方法及设计

松嫩平原光
、

温
、

水资源丰富
,

钾素含量

高
,

但氮磷显得不足
,

是限制大豆产量的重要

因素
,

因此
,

我们采用氮磷二因素五水平 13

个处理的回归设计
,

处理如下

①N o p 。 ②N o p .

③N o P .

④N I P Z

⑤ N IP 。 ⑥N ZP 。 ⑦ N ZP 。

⑧N Zp .

⑨ N 3P : LN a P ` O N . P 。 LN ; P -

L N ` P a

试验在松嫩平原面积最大且为大豆主产

区的黑土上进行
,

设在宾县
、

巴彦
、

庆安
、

海

伦
、

依安
、

克山
、

北安
、

纳河等八个县 (市 )
,

进

行了 35 个田间小区试验
。

小区面积 20 ~ 25

平方米
,

每区 5 条垄
,

试验不设重复
,

施肥量

为亩施有效成份的公斤数
,

肥料全部做种肥

一次施入
,

施在种子斜下方 5 厘米处
。

供试品

种为当地推广良种
。

将所得的 35 个田间小 区试验结果按无

肥区亩产量分为 < 1 00 公斤
、
100 一 1 50 公斤

、

> 1 50 公斤三种类型
,

用中国农科院土肥所
s F
AP 程序包在 P c 一 15 0 1 计算机上进行统

计分析
。

不同产量水平下的各试验点基础肥力

(见表 1 )
。

不同大豆基础产爱的基础肥力

基基础产量量 全 氮氮 全 磷磷 全 钾钾 有机质质 碱解氮氮 速效磷磷 速效钾钾 州州
((( kg /亩 ))) (% ))) ( % ))) (% ))) (% ))) ( m名/ 1 0 05土 ))) ( m g / 1 0 09士 ))) ( m g / 10 0 9士 ))) ( H忍 0 )))

<<< 1 0 000 0
.

2 2 111 0
.

1 4 000 2
。

4333 3
。

8 555 2 5
。

5 333 2
.

9 555 2 5
,

3 222 7
.

0555

nnn = 222 0
.

2 2 555 0
.

1 5 333 2
.

4 888 4
.

1 555 2 4
.

8 111 3
.

8000 2 4
.

2 222 6
.

5888

111 0 0~ 1 5 000 0
.

2 1 000 0
.

1 7999 2
.

4 999 3
.

7 888 2 2
.

8 333 2
.

7555 2 3
,

8 111 6
。

4 333

nnn = 1 2222222222222222222

>>> 15 0000000000000000000

nnn = 7777777777777777777

二
、

试验结果与讨论

(一 )松嫩平原大豆不同氮磷用量的效应

方程

将所得的 35 个田间试验结果进行分类
,

使其能指导一定范围的大豆施肥
,

我们采用

了被认为效果较好
,

简单易行的无肥区产量

分类方法 l[J
,

将松嫩平原的大豆按 < 1 00 公

斤
、

100 ~ 1 50 公斤
、

> 1 50 公斤 /亩
,

分成低
、

中
、

高三个地力等级
,

分别进行统计
,

在 35 个

点次中低肥力即基础产量 < 1 00 公斤 /亩的 2

点
;
中肥力即基础产量 10Q ~ 1 50 公斤 /亩的

22 点 ;
高肥力即基础 产量 > 1 50 公斤 /亩的

n 点
。

将不同基础产量下的各处理产量求平

均值
,

应用二元二次数学模型
,

求得不 同地力

等级下 的大豆施用氮磷的数学 模型 (见表

2 )
。

三个模型拟合均较好
,

达到了显著和极

显著水平
,

可以用手指导生产
.

(二 )最佳施肥量及经济效益分析

应用 s FA 只程序包对表 1 所得的效应方

程作等产线图 z[]
,

并进行经济效益分析
。

肥料

按每公斤有效成分 N = 1
.

6 元
,

P Z。 。 ~ 1
.

8 元

计算
,

大豆按每公斤 0
.

9 元计算
。

求得最高产

量的氮磷用量及经济效益 (见表 3)
。

从表 3 中可以看出
,

地力水平越高
,

其施



表 2 大豆不同氮磷用量肥料效应方程

基基础产盆盆 回 归 方 程程 FFFRRR

((( kg /亩)))))))))

<<< 1 0 On = 222 Y= 73
.

25 2 2+ 1 7
.

8 03 7 N十 8
.

793 0 P一 0
.

5 04 7 P N一3
.

3 543 N2一 0
.

3 6 54 砰砰 1 1
.

7二二 0
.

94 555

111 0 0一 15 0n 二 2222 Y ~129
.

3 24 7+ 15
.

3 2 1 0 N+ 5
.

5 2 0印一 0
.

01 75 NP一3
.

4 8 9 0冲一 0
.

3 1 76 P2223 1
.

6 二二 0
.

9 5 222

>>>15 0n ~1 111 Y一 2 1 7
。

73 0 7+ 14
.

53 8 6 N+3
.

3 8 lP l一 1
.

0 08 9 NP一 2
.

6 19 7 N: 一 0
.

18 9 0 P... 5
.

0 0
...

0
.

8 9 888

肥增产幅度越小
,

利润
、

产投比也越小
。

因此

在化肥满足不了供应时
,

应尽可能将化肥投

到地力水平低的地块
,

这样可提高化肥的增

产作用
。

表 3 不同地力水平大豆最高产量施肥量及经济效益

基基础产量量 最高产量施肥贵贵 最高产量量 肥料成本本 最高增产
’’

增产值值 利 润润 产投比比
((( k` /亩 ))) ( k g /亩 ))) ( ks /亩 ))) (元 /亩 ))) ( k名/亩 ))) (元 /亩 ))) (元 /亩 )))))

NNNNNNN 几0 。。。。。。。。

<<< 1 0 000 2
,

2 000 6
.

0 444 1 19
.

444 1 4
.

3 999 4 6
。

222 4 1
.

5888 2 7
.

1999 2
.

8 999

111 0 0~ 15 000 2
.

1 555 7
.

3 555 1 65
.

333 1 6
.

6777 3 6
.

555 3 2
.

8 555 1 6
.

1 888 1
.

9 777

>>> 15 000 1
.

6 999 5
.

6 111 19 5
.

777 1 2
.

8 000 2 3
.

000 2 0
.

7 000 7
.

999 1
。

6 222

当边际收益等于边际成本时的施肥量即

为最佳施肥量
,

也就是经济施肥量
,

这时的产

量往往低于最高产量
,

但此时的利润最高
。

最

佳产量的施肥量及经济效益 (见表 4 )
。

表 4 不同地力水平下大豆最佳施肥量及经济效益

基基础产量量 最高产量施肥量量 最高产量量 月巴料成本本 施肥增产产 增产值值 利 润润 产投比比
((( kg /亩 ))) ( kg /亩 ))) ( k g /亩 ))) (元 /亩 ))) (招 /亩 ))) (元 /亩 ))) (元 /亩 )))))

NNNNNNN P ZO `̀̀̀̀̀̀̀

<<< 1 0 000 2
.

0555 4
.

5 333 1 1 7
。

777 1 1
.

4333 4 4
.

555 4 0
.

0555 2 8
.

6222 3
.

5 000

111 0 0~ 15 000 1
.

9 000 4
。

6 777 1 6 2
.

999 1 1
.

4555 3 3 666 3 0
,

2 555 18
.

8 000 2
.

6 444

>>> 15 000 1 5 0
谷谷

3
.

0 0
...

1 9 3
.

999 7
.

8 000 2 1
。

222 1 9
,

0888 1 1
。

2 888 2
。

4555

注
:

根握最高产量施肥量提出的参考施肥量
。

根据通过最高产量和最佳产量结果看
.

在松嫩平原 < 1 00 公斤 /亩地力水平的地块
.

通过施肥最多能增产大豆 J 6
.

2 公斤 /亩
,

虽

然增产幅度很高
,

但是最高产量 只能达到

1 19
.

4 公斤 /亩
,

产量水平仍然很低
,

因此要

想在这类土壤上获得较高 的产量
,

单靠施化

肥是不行的
,

还得靠培肥地力
,

改 良品种和采

取其它栽培措施来提高产量
。

(三 )最佳氮磷比例用量

从表 4 可知
,

基础产量 < 1 00 公斤 /亩 的

最佳氮磷用量为 6
.

58 公斤 /亩
,

氮磷比为 l

: 2
.

2 1 ; 基础产量 1 0 0~ 1 5 0 公斤 /亩的最佳

表 5 不同肥力水平大豆

氮磷最佳配比线

基基础产量 ( k即亩 ))) 最适氮磷配比线线

<<< 1 0 0
气气

N , 1
.

5 9十 0
.

1 0 l P 2

仇仇

111 0 0~ 1 5 000 N二 1
.

4 7十 0
。

0 9 P: 0 `̀

>>> 1 5 000 N = 2
.

5 6一 0
.

15氏 0 555

氮磷用 量为 6
.

57 公斤 /亩
,

氮磷 比为 1 :

2
.

46
,

基础产量 > 1 50 公斤 /亩 的为外推结

果
,

根据最高产量的施肥量提出参考施肥量
:

施氮 1
.

5 公斤 /亩
,

磷 3
.

0 公斤 /亩
,

氮磷用量

为 嫂
.

5公斤 /亩
,

氮磷比为 1 ,

o2

通过等产线图求出了最佳氮磷配 比线
.

1 9
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(见表 5 )
。

当肥料不足或氮磷两种肥料价格

变化时
,

施肥能满足最佳配比线的话
,

所投成

本就能获得最大收益 o’

三
、

小 结

通过在松嫩平原黑土上两年 35 个田间

小区试验
,

并经过统协分析
,

初步得出了大豆

在三种地力下的施用氮磷肥的二元二次效应

方程
,

并通过三个效应方程得出了最佳的施

肥比例
、

用量和经济效益
,

基础产量 < 100 公

斤 /亩的为氮 2
.

05
、

磷 4
.

53 公斤 /亩
,

氮磷比

为 1 :
2

.

21
,

总有效养分 6
.

58 公斤 /亩
,

经济

效益 28
.

62 元 /亩
;
基础产量在 1 00 ~ 1 50 公

斤 /亩的为氮 1
.

90
、

磷 4
.

67 公斤 /亩
,

氮磷比

为 1 : 2
.

46
,

总有效养分 6
.

57 公斤 /亩
,

经济

效益 1 8
.

80 元 /亩
;
基础产量 > 150 公斤 /亩

的为外推结果
,

提 出参改施肥量为氮 1
.

5
、

磷

3
.

0公斤 /亩
。

以上结果可以为指导松嫩平原黑土区的

大豆经济合理施肥提供参考依据
,

也可供有

识之士建立本区大豆施肥咨询系统参考
。
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直播稻 田应用农得时

倒伏原因及预防措施的初步研究

朴亨三 付迎春 柳元真

(黑龙江省农科院合江农科所 ) ( 汤原县汤旺 乡农技推广站 )

摘要 本试脸针对农得时在直播稻 田施用出现的倒伏现象
,

进行 了倒伏原 因的

探讨及防止倒伏的试脸研究
,

认 为施 药后产生的 药层
,

影响根系下扎
,

地表根较多是

造成倒伏的主要原因
。

提出防止或减枉倒伏 的最有效措施是在增加晒 田次数或延长硒 田时间的墓础

上
,

在施用农得时后 20 一 30 天喷施 2 甲 4 氛
,

每套项用童为 40 0 克左右
,

这样在不利

的气侯条件下
,

可以减少倒伏率达 朽~ 70 肠
。

另外
,

选用杭倒伏的优 良品种是 扩大施用农得时减枉倒伏率的 另一有效措施
。

农得时是美国杜邦公司推出一种新除草

剂
,

对稻田雨久花
、

泽泻
、

慈弃
、

眼子菜
、

牛毛

毡等阔叶杂草及莎草科杂草有 良好的防除效

果
,

用量少
,

价格低廉
,

使用方便
,

深受农户欢

迎
。

但是农得时近几年大面积应用
,

在我省直

播稻田出现后期倒伏现象
,

针对这一问题
,

我

们从 1 9 8 9 ~ 1 9 9 0年在汤原县汤旺乡进行了

小 区试验
,

结合做了盆栽试验和大面积生产

注
:

本文由付迎春主笔
。
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