
(19 8) ) 在研究 人且、 对水稻幼苗抗冷性影响

所获结果是一致的
。

至于B A A 是如何提高植物体内可溶性

糖含量的
,

以及可溶性糖又是如何提高植物

抗冷力的等间题
,

还有待进一步研究
。
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三属杂种后代的育性及染色体数的研究

王广金 孙光祖 武墉祥

(黑龙江省农科院 ) ( 东北农学院 )

摘要 本文对七个组合的 小黑麦与小惬麦三属杂种的 F : 、

F :

代进行 了分析
。

结

果表明
: F : 、

几 代的育性与减数分裂的紊乱程度无关
。

F ;

代的种子饱满度 与 F :
代的成

株率有关
,

而与植株的染色休数无关
。

F : 植抹的染色休数分布具有正态分布的特征
,

但具有明 显的偏左不对称性
。

远缘杂交能促进不 同物种
、

不同属 间基

因的交换
,

是物种进化的重要 因素
,

也是新物

利
,

新类型产生的重要途径
。

小黑麦与小僵麦

均为人工合成 的新物种
,

小黑麦是小麦与黑

麦的双二倍体
,

具有小麦的大粒
、

多花
、

高产

和黑麦的抗逆性强
、

小穗多
、

蛋白质及赖氨酸

含量高的优点
,

现已成为许多国家和地区的

重要粮饲作物
;
小堰麦是小麦与中间堰麦草

的部分双二倍体
,

具有抗三种锈病和多种病

毒病
、

子粒品质好等优点
。

国内外许多育种学

家将其做为
“

桥梁
” ,

开展了小麦一堰麦草一

黑麦的三属间杂交
,

以便选育出兼有黑麦
、

堰

麦草优 良性状的小麦品种山或子粒饱满度

好
、

育性高的小黑麦品种 2j[
。

因此
,

研究三属

杂种后代的育性与染色体关系
,

对小麦育种

及小黑麦的改良都有重要意义
。

材料和方法

本研究采用 2 个六倍体小黑麦 ( A A冬

B R R )
、

B e a g le
、

j u n i xz。
,

2 个 八 倍 体 小 黑麦

( A A BB D n R R ) 阳 7 4 , P H 7 6
,

2 个 小 堰 麦

( A A B B D D E E )品系中
: 、

中
5 。

将种子放在培养

器中
,

水 浸泡 12 小时后
,

在 22 ~ 24 ℃下发

芽
,

待根长为 1 厘米左右
,

取根尖置于固液

中
, 2 4小时左右转入 70 %酒精

,

放入冰箱中
·

1 1
.



待染色体制片
。

取根尖后的种子种于 田间
,

孕

穗期
,

取分菜幼穗固定
,

并挂牌编号
,

成熟时

统计育性
。

采用 常规的铁钒一苏本精染色
,

刁5%醋酸压片的方法
。

在光学显微镜下进行

有丝分裂及减数分裂观察
。

育性
:
小穗基部两朵小花结实粒数 /小穗

总数 X Z
。

饱满度
:
参照李德炎标准闭

。

结果与讨论

一
、

三属杂种 F l 、

几 代的育性
、

子粒饱满

度

从表 1 可以看出
,

无论 F ;
代还是 F :

代
,

育性均是八倍体组合大于六倍体组合
,

饱满

度也有这种趋势
。

六倍体组合的 F :
代育性比

F ,

提高了 80
.

2%
,

八倍体提高幅度不大
。

表 1 三属杂种 F :
和 F :

育性及饱满度

准准准
ttt 几几

FFFFF 11111

育育育性性 变幅幅 饱满度度 变幅幅 育性性 变幅幅 饱满度度 变幅幅

玫玫 . 川e X 中
::: 1 4

.

333 0~ 2 7
.

222 4
.

2999 4 ~ 555 2 0
.

555 0~ 9 555 4
.

ZQQQ 2 ~ 555

氏氏 a创。 X 中
`̀ 1 3

.

111 0~ 1 888 4
.

6 000 3~ 555 2 4
.

444 0~ 8 222 4
.

000 2~ 555

JJJ u r n i l l o X 中
,, 1 3

.

000 5
.

5 ee 3 111 4
.

3 000 3~ 555 2 7
.

999 0 ee 7 999 3
。

555 Zee sss

PPP矛汀, ; X 中
sss 1 3

.

4 777 1 5~ 7 777 4
.

4 000 3~ 555 2 4
.

2 777 0~ 8 555 3
。

999 2~ 555

PPP H 7。 X 中
。。 3 5

。

222 8
.

3~ 3 111 3
.

6 888 3~ 555 3 1
。

444 O~ 9 333 4
.

000 2 ~ 555

PPP H , . X 中
,, 1 8

.

555 O~ 3 666 4
.

0 555 3~ 555 3 8
。

000 O~ 7 888 3
。

8 000 2~ 555

PPP H了。 X 中
`̀ 1 4

。

444 0~ 5 000 4
。

1 888 3~ 555 38
.

000 0~ g DDD 3
.

5 000 2~ 555

22222 4
.

33333 4
.

2 44444 4 1
。

55555 4
.

2 00000

22222 3
。

11111 4
.

0 44444 3 7
.

2 33333 3
,

8 88888

二
、

育性与减数分裂行为的关系

在减数分裂过程中
,

二价体的分离是有

规律的
,

而单价体
、

多价体的随机分离及染色

体的丢失
,

造成配子染色体数的不平衡
,

可能

会影响植株的结实情况
。

综合考虑这些因素

来探讨减数分裂不正常与育性的关系时
,

把

单价体
、

多价体的染色体数与二价体的染色

体数的比值作为衡量减数分裂行为的一个相

对指标
。

该比值越大
,

引起减数分裂紊乱的可

能性越大
; 比值越小

,

说明减数分裂的紊乱程

度越小
。

以组合为单位对 F 、减数分裂紊乱程

度与育性进行了相关分析 (见表 2 )
,

结果表

明
,

二者的相关系数为 一 0
.

5 88
,

经 t 值测验

相关不显著
。

以单株为单位对不同组合的 F Z

代进行分析
,

七个组合均呈负相关
,

但都末达

到显著标准
,

说明减数分裂的紊乱程度与育
·

1 2
·

性无关
。

表 2 减数分裂行为与育性的关系

世世 代代 组 合合 株 数数 相关系数数

FFF 1111111 一 O
,

5 8 888

几几几 乃e a g 一。 X 中 ::: 4333 一 0
.

2 6 666

刀刀刀七a

少 X 中
。。 2 333 一 0

.

0 5 888

JJJJJ u in ll o X 中
。。 1777 一 0

。

1 1 888

PPPPP H , 。 X 中
::: 3 333 一 0

.

4 4444

PPPPP H , 。 X 中
。。 3222 一 0

。

3 8 222

PPPPP H 7。 X 中
::: 2 888 一 0

。

2 2 000

PPPPP H 7。 X 中
`̀ 1 999 一 0

.

0 9 333

三
、

饱满度与染色体数的关系

对组合 P H 76 x 中
5

进行 了饱满度与染

色体数间的关系分析 (见表 3)
。

从表 3 可以

看出
,

饱满度越差
,

成株率越低
,

饱满度为 5



级时
,

其成株率仅为 10
.

77 %
,

但不 同饱满度 变化
。

如果我们只考虑单株的染色体数
,

而不

的种子长成的植株其染色体数差异不大
。

因 考虑核 内染色体种类及多价体分离 的复杂

此
,

种子的饱满度与染色体数无关
。

性
,

那么 F ;
配子染色体数及 F :

植株的染色

四
、

杂种 F :

代植株的染色体数分布 体数分布符合二项分布
,

公式如下
:

八倍体小黑麦 x 小僵麦
,

六倍体小黑麦 配子 分布
:

( p + g )
“ ,

函 数式 f ( x
) -

x 小僵麦的 F ,

配子形成过程中
,

二价体分离 C轰少 8一
`

是正常的
,

单价体分离是随机的
,

故配子所含 合子分布
:

(P + s) 加
,

函数式 f ( x ) ~ C乳

染色体数不同
,

致使 F :

植株的染色体数发生 p xg 加一
,

表 3 F ;

不同饱满度种子的成株率与染色体数

饱饱满度度 株 数数 细胞数数 染色体数数 播种粒数数 成株数数 成株率率

(((((((((((((((((((((((((((((写 )))
XXXXXXXXXXX 变 幅幅幅幅幅

33333 1 333 3 111 47
。

555 4 4~ 5 222 1 8 000 1 4 444 8 0
.

000

44444 2 000 3 000 47
。

111 42 ~ 5 333 2 0 777 7 333 3 5
。

333

55555 2 777 3 999 4 8
.

111 4 4~ 5 333 2 6 000 2 888 1 0
.

888

表 4 F :

植株染色体的理论分布与实际分布

许许试概概
3222 3333 3 444 3 555 3 666 3777 3 888 3 999 4 OOO 4 111 4 222 4 333 4 444

六六倍体小黑麦麦 试试 株数数 lll 11111 222 222 222 222 111 222 333 888 999 777

XXXXX 验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验

小小惬麦麦 值值 频率 (% ))) 1
.

777 1
。

77777 3
.

444 3
.

444 3
.

444 3
.

444 1
。

777 3
.

444 5
,

222 1 3
.

7 999 1 5
.

5 222 1 , 111

预预预测频率 (% ))))))))))))) 0
.

0 111 0
。

0 333 0
.

0 999 0
.

2 555 0
.

5 888 1
.

2 000 2
。

2 444 3
.

7 999

八八倍体小黑麦麦 试试 株数数数数数数数数数数 11111 222 444 333

XXXXX 验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验
小小僵麦麦 值值 频率 (% ))))))))))))))))))) 1

.

22222 2
。

444 4
.

888 3
。

666

预预预测频率 (% ))))))))))))) 0
.

0 111 0
.

0 333 0
.

0 999 0
.

2 555 1
.

2 000 2 2 4444444

二二> 奋息远
...

4 555 4 666 4777 4 888 4 999 5 000 5 111 5 222 5 333 5 444 5 555 5 666 5 777

六六倍体小黑麦麦 试试 株数数 444 222 222 222 333 4444444 11111111111

XXXXX 验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验

小小惬麦麦 值值 频率 (% ))) 6 999 3
.

444 3
.

444 3
.

444 5
.

222 6
。

9999999 1
.

77777777777

预预预测频率 (% ))) 5
.

7 999 8
。

0 444 1 0
。

1 666 1 1
。

6 888 1 2
,

2 444 1 1
。

6 888 10
.

1 666 8
.

0 444 5
。

7 999 3
.

7 999 2
。

2 444 1
.

2 000 0
,

5888

八八倍体小黑麦麦 试试 株数数 777 1333 1222 1 666 777 666 222 333 lll 111 111 333 111

XXXXX 验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验
小小堰麦麦 值值 频率 ( % ))) 8

.

444 1 5
.

777 1 4
.

555 19
.

333 8
.

444 7
.

玄玄 2
.

444 3
.

666 1
.

222 1
.

222 l
。

222 3
.

666 1
.

222

预预预测频率 ( % ))))) 0
.

0 111 0
.

0 444 0
.

1 444 0
.

4 444 1
。

1 666 2
。

5 777 4
。

8 999 8
.

0 000 1 1
.

3 444 13
。

9 444 1 4
。

9 444 1 3
.

9 444

P 为某一单价体在配子 (或合子 ) 中存在

的频率
,

g 为某一单价体在配子 (或合子 ) 中

不存在的频率
, n
为配子带有 R

、
E ( D )染色体

的最大可 能数
,

2n 为 F :

植株带有 R E ( D ) 染

色体的最大可能数
。

在八倍体组合中
, n ~ 1 4 ,

Z n 二 2 8
,

在六倍体组合中
, n ~ 2 1 ,

2n ~ 28
。

表

·

1 3
·



峨列 出了不 同组合类型的 F :
植株的染色体

数的理论分布和实际分布
,

并有该数据绘制

成图 1和 图 2
。

从图 1
、

图 2 中可以看出三属

杂种 F :

代植株的染色体数分布具有正态分

布的特征
,

无论哪种杂交组合
,

F :

植株染色

实际分布理论分布
,

/ \

体
、

四分体时期有大量的微核
,

即有染色体丢

失
,

引起配子染色体数减少
,

导致 F :

植株染

色体数分布偏左不对称
; (2 )具有全部或大多

数来源于单价体的配子消失
; (3 )具有较多染

色体数的合子的消失
。

由实验得知
,

种子饱满

度与染色体数无关
,

因此合子消失主要是授

精后的败育
,

或虽能形成子粒
,

但因发育不完

全失去发芽能力
。

,

、 了 1

又n :) 才 :亏9 搜:毛
一 二 岔 , . , 争

5 5 5 4

染色体数
结 论

图1 六倍体小黑麦 X 小僵麦 F :

植株的染色体数目分布与预测值

;`个

2 5

2 O

15

实际分布

理论分布

1。 } /

“
}

.
. 一 `

_
_

_

一
.

…之

1
.

减数分裂不正常与植株育性无关
。

2
.

子粒的饱满度与成株率有关
,

而与染

色体数无关
。

3
.

三属杂种后代的染色体数分布具有正

态分布的特征
,

但具有明显的偏左不对称性
。

U 4 5 4 4 4 8 52 5 6 6 0 6 4

染色体教

田 2 八倍体小黑麦 x 小僵麦 F Z

植株的染色体数目分布与预测值

体数分布的峰值与理论峰值相比都明显偏

左
。

G eu e
ho t

.

B
.

等在硬粒小麦与小麦一滨麦

草部分双二倍体的 F :

中
,

也发现这种现象
。

产生这种现象的原因有
:
( 1) 在杂种 F :

的花

粉母细胞减数分裂中
,

发现大量的落后染色
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黑龙江省和内蒙古 自治区

高粱种质资源抗冷性鉴定研究

孙振东 陈香兰

(黑龙江省农业并学院 )

摘要 对黑龙江省和 内蒙古 自治 区高粱品 种资源
,

在田 问 自然条件下
,

未用分期

播种方法控制温度
,

进行苗期 l( 2 62 份 ) 和后期 ( 6 5 8 份 )杭冷性鉴定
。

其结果对各参

试品种划分 了杭冷等级
,

筛选 出苗期杭冷材料 12 份
,

后期杭冷材料 46 份
。


