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摘要 本文研究 了 A B A (脱落酸 ) 对玉米幼苗杭冷力的影响及低温下 A B A 处理

玉米幼苗的生理效应
。

结果表明
,

低温条件下
,

珍施 A丑A 能显著降低叶片电解质外渗

量
.

提高幼苗杭冷力
;
外施 A B A 能明显提 高幼苗地上部可溶性糖的含璧

,

而 对脯氛酸

含量和可溶性蛋 白质含量无影响
。

近些年
,

有关植物抗冷性的一些研究表

明
,

低温能显著增加植物体内 A B A 含量 [曹

仪 植等 ( 1 9 8 3 )
、

^ t k sn ( 1 9 7 3 )等 ]
。

外施 A乃A

能明显增强植物的抗冷性
,

减缓或 防止低温

伤害 [B
o rm a n

( 1 9 8 0 )
、
R sk i n ( 1 9 7 9 )等〕

。

但是
,

有关 BA
A 提高植物抗冷力的机理研究得还

很少
,

尚不 明确
,

有关研究结果也不一致
。

为

此
,

我们以玉米自交系幼苗为材料进行了抗

冷机理的研究
、

探讨
。

灯供光照
,

光强为 2 0 00 勒克司
。

相对 电导率的测定按照李锦树
、

王洪春

( 1 9 8 3 )的方法
,

电导仪为 D D S一 1 1A 型
;
可溶

性蛋白质含量
、

过氧化物酶活性
、

含水百分率

的测定均按华东师大 ( 19 8 0 ) 的方法进行
;
脯

氨酸含量 的测定按照徐同 ( 19 8 3 )的方法 ;可

溶性糖含量的测定采用葱酮比色法
,

按山东

农学院 (一9 8 0 ) 的方法进行
。

结果与分析
材料与方法

选内蒙古农牧学院作物遗传育种组选育

的抗冷力强的 自交系 8 5 1 0 19 和冷敏感 自交

系 8 5 1 0 5 4 为试验材料
,

在室温和光照强度

10 00 0 ~ 12 00 0 勒克司条件下砂子盆栽育

苗
。

盆径 8 厘米
,

出苗前浇自来水
,

出苗后浇

H Oa ig an d 营养液
。

幼苗长至 3 叶时
,

根施 H oa gl an d 营养液

配制的 A B A 溶液
,

施入量为 80 毫升 /盆 (对

照施入等量的 H oa gl an d 营养液 )
。

室温培养

24 小时后进行低温处理
。

将施用 BA
A 和对照的幼苗一同放入冰

箱中
,

箱内用 7 1 5 1一D M 型控温仪将温度控

制在 4℃ ,

温差为士 0
.

5℃
.

以 4 支 8 瓦 日光
·

8
·

一
、

外施 BA
A 对玉米幼苗抗冷力的影响

其试验结果见图 1
。
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图1 心
A 对玉米幼苗杭冷力的影响
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由图 1 可见
,

两自交系 A B A 处理组叶片

相对电导值都明显低于对照组
。

方差分析表

明
,

低 温处 理 24 小 时
、

48 小 时
,

两 自交 系

A卫A 处理组的幼苗叶片相对电导值与对照

间差异都达到了极显著水平
。

这说明超A 能

明显降低细胞电解质外渗量
,

提高幼苗的抗

冷力
。

二
、

低温下超 A 处理玉米幼苗的生理效

应

1
.

外施 BA A 对玉米幼苗叶片含水量的

影响

由图 2 可见
,

随低温时间延长
,

所有各盆

幼苗叶片含水量均逐渐下降
,

但 A B A 处理组

叶片含水量相对于对照组下 降缓慢
,

且始终

高于对照组
。

这说明 A B A 能阻止玉米幼苗叶

片含水量剧烈下降
,

具有保持幼苗体内水份

平 衡 的 作 用
。

两 自交 系 相 比
,

抗 冷 强 的

8 5一0 19 下降的较
,

漫
。

表 1 A B A 对玉米幼苗叶内

脯氨酸含量的影响

(微克 /克干重 )

低低温时间间 自交系 8 5 1 0 1999 自交系 8 5 10 5 444
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外施 A BA 对玉米幼苗可溶性糖含量

的影响

由图 3
、

4 可见
,

低温条件下 自交系幼苗

.
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图 3 心
A 对自文系 8 5 1 01 9 幼苗地上部

可溶性糖含量的影响
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图2 心 A 对玉米幼苗叶片含水量的影响
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外施 A丑A 对玉米幼苗脯氨酸含量的

影响

从表 1 可看 出
,

低温期间供试两自交系

幼苗叶内脯氨酸含量基本没变化
,

A
BA 处理

组与对照组间脯氨酸含量也无明显差异
。

说

明 A B A 提高抗冷力的作用与脯氨酸无关
。

图 4 A B A 对自交系 8 5 1 0 5 4幼苗

地上部可溶性搪含量的影响
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可溶性糖含量都明显增加
,

且 A B A 处理组幼 4
.

外施 A B A 对玉米幼苗可溶性蛋白质

苗可溶性糖含量明量高于对照组
,

方差分析 含量的影响

表明
,

供试两自交系低温各处理时间可溶性 由表 2 可知
,

低温条件下两 自交系幼苗

糖含量与对照间差异都达到了极显著水平
,

可溶性蛋白质含量均显著增加
,

但 A B A 处理

处理 2组小时差异最大
。

说明低温条件下
,

组可溶性蛋白质含量均略低于对照组
,

差异

BA A 能显著提高幼苗地上部分可溶性搪含 不显著
。

说明 A卫A 提高作物幼苗抗冷力的作

量
。

用与可溶性蛋白质关系不大
。

表 2 A B A 对玉米幼苗叶可溶性蛋白质含量的影响 (毫克 /克干重 )
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A BA 对玉米 幼苗过氧化物酶活性的

影响

由图 5 可见
,

低温期间两 自交系幼苗过

氧化物酶活性均明显提高
,

24 小时后增加缓

慢
,

冷敏感 自交系 8 5 10 5 4过氧化物酶活性又

高不一定是一种低温适应反应
。
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图5 人卫人 对玉米幼苗过氧化物酶活性的影响
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明显高于 自交系 8 51 01 9
。

而两 自交系 A B A

处理组过氧化物酶活性都明显低于对照组
,

随低温时间延长
,

这种差异缩小
。

这一结果说

明
,

低温条件下植物体内过氧化物酶活性提
·

1 0
。

有关 A丑 A 提高植物抗冷力作用机理
,

研

究报道尚少
,

其结果也不相一致
.

有人认为
,

低温伤害的初始点是微管蛋 白的破坏
,

而

A B A 通过稳定微管蛋白骨架诱导抗冷力提

高 ( R i k i n l o 7 9
、

1 9 5 3 )
。

B

omarn
( 1 9 8 0 )则认为

A丑A 之所以能提高植物的抗冷性是与其提

高体内脯氨酸含量有关
。

早在 1 9 0 7 年
,

U id fo ssr 就提 出植物细胞

内糖水平的提高能增强植物的抗低温性
。

其

后的众多研究也都表 明
,

抗冷和抗冻两类植

物在低温训化期间
,

含糖量的增加是一个普

遍现象 (址
v itt l 9 8 o 等 )

.

我们的研究结果是
:

低温期间
,

供试两自交系幼苗地上部可溶性

糖含量显著增加
,

且增加速度很快
,

4℃处理

2 4 小时就达高峰
,

可溶性糖含量与植物的抗

低温性呈正相关
。

且 A B A 处理能显著提高幼

苗可溶性糖含量
,

而对脯氨酸含量
、

可溶性蛋

白质含量没影响
,

这说明 A B A 是通过提高可

溶性糖含量而提高植物抗冷力的
。

这与郭确



( 1 9 8 ) ) 在研究 人且、 对水稻幼苗抗冷性影响

所获结果是一致的
。

至于 A BA 是如何提高植物体内可溶性

糖含量的
,

以及可溶性糖又是如何提高植物

抗冷力的等间题
,

还有待进一步研究
。
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三属杂种后代的育性及染色体数的研究

王广金 孙光祖 武墉祥

(黑龙江省农科院 ) ( 东北农学院 )

摘要 本文对七个组合的 小黑麦与小惬麦三属杂种的 F : 、

F :

代进行 了分析
。

结

果表明
: F : 、

几 代的育性与减数分裂的紊乱程度无关
。

F ;

代的种子饱满度 与 F :
代的成

株率有关
,

而与植株的染色休数无关
。

F : 植抹的染色休数分布具有正态分布的特征
,

但具有明 显的偏左不对称性
。

远缘杂交能促进不 同物种
、

不同属 间基

因的交换
,

是物种进化的重要 因素
,

也是新物

利
,

新类型产生的重要途径
。

小黑麦与小僵麦

均为人工合成 的新物种
,

小黑麦是小麦与黑

麦的双二倍体
,

具有小麦的大粒
、

多花
、

高产

和黑麦的抗逆性强
、

小穗多
、

蛋白质及赖氨酸

含量高的优点
,

现已成为许多国家和地区的

重要粮饲作物
;
小堰麦是小麦与中间堰麦草

的部分双二倍体
,

具有抗三种锈病和多种病

毒病
、

子粒品质好等优点
。

国内外许多育种学

家将其做为
“

桥梁
” ,

开展了小麦一堰麦草一

黑麦的三属间杂交
,

以便选育出兼有黑麦
、

堰

麦草优 良性状的小麦品种山或子粒饱满度

好
、

育性高的小黑麦品种 2j[
。

因此
,

研究三属

杂种后代的育性与染色体关系
,

对小麦育种

及小黑麦的改良都有重要意义
。

材料和方法

本研究采用 2 个六倍体小黑麦 ( A A冬

B R R )
、

B e a g le
、

j u n i xz。
,

2 个 八 倍 体 小 黑麦

( A A BB D n R R ) 阳 7 4 , P H 7 6
,

2 个 小 堰 麦

( A A B B D D E E )品系中
: 、

中
5 。

将种子放在培养

器中
,

水 浸泡 12 小时后
,

在 22 ~ 24 ℃下发

芽
,

待根长为 1 厘米左右
,

取根尖置于固液

中
, 2 4小时左右转入 70 %酒精

,

放入冰箱中
·

1 1
.


