
面包烘烤品质的作用
。

综上所述
,

氮磷肥与有机物料配合施用

对提高小麦产量和品质有良好作角
。

今后在

我省应大力提倡有机肥与化肥合理配合施

用
,

在轮作中
,

有机肥应施于小麦的前作
,

而

小麦则利用有机肥和有机物料的后效
。
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水稻超稀植栽培技术增产
因素的研究

尚志敏 张凤鸣 宋立泉 朴京姬

王明江 那海智 李章模

( 黑龙江省农业 科学院耕作栽培所 )

摘要 水猫超稀植栽培技术是普通羊育稀植技术 向更高层次发展 的必然趋势
,

本丈通过对超稀植栽培 中袂 苗素质
、

分集消长规律
、

产黄构成 因子及产蚤结果的分

析
,

明确 了水稻超谛植 的增产机制
,

为应 用超稀植栽培技术及选用品种提棋 了依据
。

水稻超稀植栽培在我省经几年的试验
、

示范
,

已初步摸清了签本栽培技术
,

在示范应

用中已取得了较好的效果
。

超稀植栽培技术

是一项高产
、

低成本的栽培技术
,

也是我省推

广应用的早育稀植栽培技术的进一步发展
。

超稀植栽培技术的出现和应用是在水稻生产

实践和理论上
,

寒地稻作技术由普通早育稀

植技术向更高层次发展的必然趋势
。

目前
,

在

我省中南部应用超稀植栽培技术的面积逐步

扩大
,

由于超稀植栽培技术不够规范
,
在品种

选用和栽培管理上
,

有的地方尚存在一些盲

目性
.

本试验目的在于通过超稀植栽培技术

增产因素的研究
,

明确增产机制
,

为品种选用

和栽培技术提供一些依据
。

·
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·

一
、

试验方法与设计

试验地为哈尔滨碳酸盐草甸土
,

供试品

种有牡 86 一 2 3 5 9 和东 86 一 1 3
,

均为早熟品

种
。

每个供试品种均设 9 x 4( 寸 ) 一 3( 株 )
、

9

X S 一 3 和 1 0 X 6一 3 等 3 种不同插秧规 格
.

试验按品种和密度
,

采用 6 区毛O平方米大区

直接对比法
,

以 9 X 4 一 3 常规插秧规格为对

照
。

J 月 2 0 日小棚早育秧
,

平方米播量芽籽

20 0克
, 5 月 27 日播秧

。

试验地基肥亩施农肥
2 0 0 0 公斤

,

磷敌二按 1 3
.

3 公斤
,

尿 素 10 公

斤
,

氯化钾 6
.

7公斤
。

在生育期追补肥和穗肥

各一次
。

前期浅灌
,

抽穗后采 用间歇灌溉
。



二
、

试验结果及分析

(一 ) 产 t结果分析

试验测产结果表明
,

供试的两个品种在

不同插秧规格和不同密度条件下的产量高低

趋势、 致
,

两个品种 10 火 6一 3 处理的产量明

显高于对照和另一处理
。

牡 86 一 2 3 5 9 品种

1 0 x 6 一 3 的亩产为 6 1 3
.

1 6
.

公斤
,

比对照增

产 10
.

0 5叱
,

比 9 x s一 3 增产 7
.

6 %
。

东 86 一

13 品种 10 x 6一 3 的亩产量为 6 9 9
.

3 3公斤
,

比 对 照增产 1 7
.

9 5 %
,

比 9 X 8 一 3增
.

产

工2
.

3 4%
。

两个品种 9 X 8一 3 处理比 g x J 一

3对照略有增产
,

但不明显 (见表 1 )
。

表 1 水稻超稀植栽培试验产 t 统计表

扮扮拿军军
牡 8 6一 2 3 5 999 东 8 6一 1 333

99999 X 4一 333 1 0X 6一 333 9 X 8一 333 9 X 4一 333 J O X 6一 333 9 X 8一 333

平平方米穴数数 2 5
.

555 15
.

333 12二7
’’

2 5
.

555 1 5
.

333 12
。

777

平平方米抽数数 7 3 9
.

555 6 5 7
.

999 盯3
.

888 5 6 1
.

000 5 5 0
.

888 4 7 ]
.

888

每每稿实较数数 4 5
.

0 444 55
.

9222 5匀
.

2 000 6 3
.

4 111 7 6
.

1吕吕 7 9
.

1 666

折折合亩产 公斤斤 5 5 5
.

1 111 6 1 3
.

1 666 56 6
.

1555 5 9 2
.

8 888 6 9 9
.

3 333 62 2
.

4 666

111 0火 6比 9 X 4增减%%%%% + 1 0
.

4 555 十 22222 十 1 7
.

9 555 十 4
.

999

]]] 0火 6 比 9又 8增减%%%%% + 7
.

6666666 + 12
.

3 44444

999 X 8 比 9 X 4增减%%%%%%%%%%%%%%%

(二 )超稀植技术增产因素分析

1
.

秧苗素质的分析

为 了获得超稀植的增产效果
,

首先要培

育壮秧
。

秧苗的强壮程度与秧苗的充实度
、

发

根力
、

植株高度
、

干物重
、

返青和插后 的生育
、

产量有很大关系
。

秧苗素质体现在综合性状

上
,

其中株高是关键因素
,

其次是茎粗和根

量
。

超稀植栽培的壮秧一般秧龄 钧 天
,

苗高

达 1 6~ 1 7 厘米
,

茎粗 0
.

4一 0
.

5 厘米
,

根数达

到 15 ~ 16 条
,

每株干重达 5 ~ 6 克
,

比一般旱

育稀植秧苗的茎粗
、

根数和百株干重分别增

加 85 %
、

33 写和 66 %
。

由于超 稀植栽培采用

稀插育壮秧
,

秧苗高度适宜
,

叶坚挺
,

发根力

强
,

秧苗养分充足
,

返青快
,

生育旺盛
,

为产生

足够的有效分萦奠定了基础
,

这是超稀植栽

培技术实现高产的最基本条件
。

2
.

超稀植栽培分爽消长的分析

超稀植栽培由于在本田稀植少插
,

平方

米基本苗数 比一般旱育稀植 明显减少
。

从本

试验看
,

10 X 6一 3 和 9 火 8一 3 两种处理的平

方 米 基本 苗数 比对 照 分 别 减 少 ,l0 % 和

50 %
。

超稀植栽培在基本苗数减少的情况下
,

为了保证一定穗数
,

必须要有相当数量的 有

效分集
.

从图看出
,

水稻分萦前期在不同处理

l可单穴茎数差异不 明显
,

据 6 月 25 日测 定
,

植株为 8 叶龄
,

每穴茎数达 j5 一 21 个
,

而且

分鳍的产生基本符合水稻叶糜同伸规律
。

从

6月 2 5 日以后到 7 月 10 日这一段 已打破叶

萦同伸 规律
,

出现分萦紊乱
。

10 x 6一 3 和 9

只 8一 3 两种处理的出萦速度为 1
.

17 个 / 日

和 1
.

朽 个 / 日
,

而对照为 0
.

4个 / 日
。

由此可

知超稀植栽培在此阶段出萦速度明显大于对

照
。

从分萦数量看
,

1 0汉 6一 3 和 9 x 8一 3 两

种处理的每穴平均有效穗数 比对照分别增加

5 8
.

0 5%和 64
.

4 3%
,

最高分 萦期都在 7 月 10

日出现
,

比对照晚 10 天
,

平均穴茎数达 37
.

5

个
,

消长曲线呈开 口型和平 口型
。

而对照的最

高分萦期出 现在 6 月 30 日
,

平均穴茎数为

2 6
.

5 个
,

随后茎数下降
,

到成熟时只有 22
.

7

个
,

有无效分龚的产生
,

消长 曲线呈闭 口型
。

超稀植的有效分葵期 比对照延长 6一 7 天
,

有

效分葵率也明显大于对照
。

3
.

产量构成因子的分析

水稻产量构成因素主要包括单位面积的

·
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有效穗数
、

每秘粒数
、

结实率和千粒重等四个

方面
。

由于超稀植单位面积的穴数的基本苗

数减少
,

有效穗数也减少
,

但这一部分的损失

在其他三个因子上得到了补偿
。

处理
9 X 4一 3 ] 0 X 6一 3 g X 且一 3

品种

4 0冬(个 ) / 一 1
一

; 。

}
`个 ,

/ 一

/

/
.

-
. 曰`

.
. 如

6
、
2 5 7

、

10

3 0 7
、

1 6

(月
、

日 )

\ó7.
.比O

00032,
通

`。

}
`个’

3 O

r
二 .

/ 产 ,
,

一

叹 /
“

1。 r /

2Q

1 0

俘留12朗O

6
、
7 6

、
2 5

6
、

16 6

7
、

1 0 6
、
2 5

、

沁 7
、

16

(月
、

日)

6
、
16 6

、

沁

7
、
1 0

7
、
1 6

(月
、
日 )

一。卜(个)

洲产一 厂
一

’

!

…:肠厂/

)
/

个

淤手|毖

6
、

16

6
、
2

飞
7

、

3 0

1。
_

_

7
、

l b 6
、

1 6

(月
、

日 )

l 0

7
、

1 6

{
、

日 )

6
、

7 6
、

2 5 7
、

1 0

6
、
1 6 6

、

3 0 7
、

1 6

(月
、

日 )

表 2

图 不同处理分葵消长分布

不同处理的平方米基本苗数
、

穗数
、

实粒数和产 t

规规格格 基 本 苗数数 慈 数
LLL

实 粒 数数 产 盆盆

株株株 /m
ZZZ

对 C KKK 个 / m盔盔 对仪仪 粒 /秘秘 对 C KKK 「「 对 《 xxx 公斤/亩亩 对 C KKK

土土土土 %%%%% 土 师师师 士 %%%

…
“ 加

’’ 士 %%%%% 土 肠肠

999 X 4一 333 7 6
.

55555 7 3 9
.

55555 4 5
.

0 444
JJJ

3 3 3 0 7
.

00000 5 55
.

111111

((( (米 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 555555555 6 j
.

00000 6 3 4 11111 3 5 5 7 3 0 11111 5 9 2
.

8 88888

111勺X 6一 333 45
.

9
、、

一 4 000 6 5 7
.

999 一 1 0
,

999 55
.

9222 十2 4 1555 3 67 8 9
.

888 十 1 0
.

555 6 1 3
.

1 666 + 10
.

555

555555555 5 0
.

888 一 1
.

888 7 6
.

1888 十2 0
.

1444 4 19 5 9
.

9444 + ] 7
.

9 555 6 99
.

3 333 十 17
.

9 555

999 X 8一 333 3 8
.

111 一 5 0
。

222 5 7 3
.

888 一 2 2
.

3 555 5 9
.

2 000 十 3J
.

4 5
··

3 39 6 8
.

999 + 2
.

000 5 6 6
.

] 555 斗
一

2
.

000

444444444 7 1
.

888 一 ] 5
.

999 7 9
.

] 666 + 2 4
.

8 444 3 7 3 4 7
.

6999 十 4
,

9999 6 2 2
.

4 666 十 4
.

9 999

.
上行为牡 86 一 2 3 5公的数据

,

下行为东 86 一 13 的数据
。

由表 2 看出
,

超稀植的 1 0 x 6一 3 和 g x

8一 3 两种处理平方米基本苗数为 刁5
.

9 株和

3 8
.

1 株
,

比对照分别减少 4 0%和 50 %
,

但平

方米 穗 数 比 对 照 分 别 减 少 1 .0 9 % 和

22
·

3 5%
,

说明平方米穗数减少 的比率较平

方米基本苗数减少 比率明显缩小
。

据试验结

果
,

10 X 6一 3 处理 比对照平方米穆数减少

10
·

9写
,

产 量增 产 1 .0 5%
,

穗数减少程度较

合适
,

但 9 x 8一 3处理由于基本苗数少
,

平方

米移数减少过多
,

尽管每穗实粒数比对照增

加 31
.

峨5%
,

但产量只增 2%
,

增产不 明显
。

·

2 0
·

从超稀植牡 8 6 一 2 3 5 9品种每穗实粒

数看
,

10 x 6一 3 和 9 X 8一 3 两个处理的每穗

实粒数为 5 5
·

9 2 粒和 5 9
.

2 粒
,

比对照 ; 5
.

0刁

粒分 别 增 加 2 小 1 5 % 和 3 1
.

4 5 %
,

增 加的

幅度很大
。

而平方米实粒数为 36 7 89
.

8 粒和

3 3 9 6 8
.

9 粒
,

较对照 3 3 3 0 7
,

0 粒分别 增加

10
.

5 %和 2吓
,

而 9 X S 一 3 处 理平方米实粒

数增 加幅度很小
,

这与基本苗数减少过多有

关
。

东 86 一 13 品种也表现相同趋势
。

从结实率
、

二次拉梗数和千粒重的变化
看 (见表 3)

,

1 0 沐 6一 3和 9 x 8 一
,

3 处理两个



品种的平均结实率为 8 6
.

朽 %和 8 7
.

8 0 %
,

较

对 照 7 7
.

3环分别提高 1 1
.

8 4 %和 1 3
.

5 8另
,

平均二次枝梗数为 n
.

80 个和 12
.

67 个
,

较

对照 1 0
.

1 4 个分别提高 1 6
.

3 7纬和 Z J
.

9 5写 ;

平均千粒重为 26
·

81 克和 27
·

盯 克
,

较对照

25
.

53 克分别增加 5%和 7
.

6%
.

在本试验的

处理范围内
,

超稀植的两个早熟品种的平 均

结实率
、

二次枝梗数和午粒重
,

均比对照增

加
,

增加程度随稀植程度的变大而有增 加的

趋势
。

由此可知超稀植栽培平方米穗数虽然

减少
,

但每穗实粒数
、

结实率
、

二次枝梗数和

千粒重均有不同程度的增多
。

这是超稀植栽

表 3 不同处理的平均结实率
、

二次枝搜教和千粒盆

嘿嘿
泛泛

结 实 率率 二次枝梗数数 千 较 重重

%%%%%%% 对 (东 土 %%% 个个 对 C K 士 写写 克克 对 (米 土 %%%

999 X 4一 3 (`X ))) 7 7
。

333 十 1 1
.

8 444 1 .0 1 444 十 1 6
.

3 777 2 5
.

5 333 + 5
.

000

III OX 6一 333 86
。

4 555 + 1.3 5888 ] 1
`

8 000 十 2 4
.

9555 2 6
.

8 111 + 7
。

666

999X 8一 333 吕?
.

8 00000 1 2 6 77777 2 7
.

4 77777

培在产量构成因子方面增产的主要原因
。

多
,

根系发达
,

后期通风透光条件好
,

下部绿

4
.

超稀植栽培的水稻抗倒伏性强 叶衰老慢
,

利于向根系和基部茎节间养分的

超稀植栽培处理的两个早熟品种的试验 供应
:

使基部茎秆单位长度的干重 明显高于

区
,

生育后期均未发生倒伏
,

但对照后期发生 对照
。

从表 组看
,

l o x 6一 3 和 9 x 8一 3 超稀

倒伏
。

因此
,

抗倒伏性增强是在较高肥力条件 植处理的两个早熟品种平均茎基 1 5 厘米部

下超稀植栽培能实现高产的重要因素之一
。

位去叶于重为 0
.

1 0 0 5 克和 .0 15 35 克
,

较对

超稀植栽培抗倒伏性增强的原因是单穴分萦 照 0
.

072 克分别高 39
.

6片和 1 13
.

2写
。

表 4 茎签部单位长度干盆与倒伏关系

诊诊齐叙叙
每穴茎数数 茎荃 15 厘米带带 茎基 15 厘米去叶叶 倒伏情况况

叶叶叶叶干重 (克 ))) 千重 `克 )))))

999 X 4一 333 牡 8 6一 2 3 5 999 28
.

000 0
.

1 2 111 0
.

0 5 999 后 期 倒伏伏

((( CK ))) 东 8 6一 1 333 2 6
,

000 0
.

1 5 666 0
.

0 8 555 后 期倒 伏伏

平平平 均均 沙
.

000 0
.

1 3 8555 0
.

07 22222

]]] OX S一 333 牡 8 6一 2 35 999 4 3
.

000 0
.

15 222 0
.

0 7 888 后 期未 倒倒

东东东 8 6一 1333 3 6
.

555 0
.

2 0 000 0
.

1 2 333 后 期 未 倒倒

平平平 均均 39
.

7 666 0
.

17 666 0
.

1 0 0 55555

999火 8 一 333 牡 8 6 一2 35 999 4 5
.

000 .. 0
.

15 666 0
.

0 8 444 后 期 未 例例

东东东 8 6一 1333 3 2
.

555 0
.

3 2 111 0
.

2 2 333 后 期 未 倒倒

平平平 均均 3 8
.

7 555 0
.

2 3 8 555 0
.

1 5 355555

三
、

讨 论

(一 )超稀植栽培增产的主要因素

超稀植栽培比普通早育稀植栽培基本苗

数虽然明显减少
,

但 由于超稀植而引起的产

量构成因子的相互调节
,

个体发育充分
,

群体

结构 良好
,

在其他各项栽培措施 比较协调的

情况下
,

有利于提高光能利用率和干物质积

累
。

超稀植栽培增产的主要因素初步认为
,

一

是秧苗素质好
。

由于超稀植栽培的秧苗要求

稀播壮秧
,

平方米播量芽籽不超 20 。 克
,

秧苗

高度适宜
,

发根力强
,

生长健壮
,

返青快
,

为产

生足够的有效分萦和大穗莫定了基础
,

这是
·

2 1
·
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(二 )超稀植栽培技术镇点

-·

一

卜合理选用中早熟的分举力较粼移偏
大

、

抗病
、

耐寒的高产品种一 仁

2
.

稀播壮秧
,

要求平方米播量芽籽不超

20 。克
,

4 月 1 5 日前后播完
,

’

3
,

稀植浅播
,

合瑾早插 、根据自瑜品种条

件
,

相当子 。 x 6
份 )栽增落式的平方来穴数

( 17 穴 /平方米 )较造宜
.

每穴插 2一蕊株基本

苗
。 5 月 2 0 日前启擂完

、 `

墉换深世睦制在
’

2

厘米
,

要求插后必须补苗
。

一

小 要增施表死
,

保证王壤的翻巴能为`因

为超稀植栽培对霹肥
,

尤其是对钾月吵级感
,

所

以在氮磷御比例中适当增加钾肥
,

由于补充

培有效分粟期延长
,

分化的颖花数明显增加
。

因此要求浦好移肥和粒肥
,

增加后期千物质

生产
,

以提高结声率和牛粒重
。

.

` 、

乒释概要水合理浅灌适期晒 田
,

后期采

里问歇灌被
,
做到增姆

,

壮根
,

养根保叶
,

活秆

成熟
· ~

公
一

冬则肺
一

超稀植栽培
,

的

草
.

通过本试验和省内

培技术需要具备
一

稀植栽培的录稻

产调查
,

认为应用超稀植栽

` 定条件
。

一是要有适宜超

品种
。

二是要具备较高栽培

水平屯因为在选用品种、育秧
、

擂秧规格和施

肥等技术方面
,

超稀植栽培技术较普通旱育

稀植要求更高
,
所以采甩超稀称送的丝区

和农户
,

要具备较高栽培技术水平的知咖孤
有一定种稻经验和较好的技术素质

。

这样才

能通过超稀植栽培技术达到 降低种稻成本
,

获得高产的目的
。

三是要有较好的种稻环境
。

超稀植栽培要求土地平坦
,

土壤肥力较高
,

灌

排条件好和方便 、施肥丈基肥和追肥 )条件优

越等
,

因此 、尽可能封造良好的种稻环境
,

以

调节肥能明显的提高各级高节位务粱的成称千象兔分发择超稀植栽培技术的增产潜力
。

率
,

要施好 ” 月下旬的补充调节肥
·

超释植栽

高压汞灯防治主米螟
一应用技术的研究

顾成玉
、
梁艳春 张广芝

( 黑龙江省农科沈嫩江农科所 )
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