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摘要 玉米夜膜 后
,

可 以提 高土攘温度
,

增加土攘水分
,

并保持土攘从松状 态
;

增强 土攘微生物的活性
,

增加 土攘速效养分
; 协调土攘水

、

肥
、

气
、

热关来
,

加速 作物 生

长发育使玉 未产童获得大 幅度提 高
。

黑龙江省属高纬度寒冷地区
,

无霜期短
,

热量资源不足
,

全年降雨少
,

且分布不匀
。

冷

害和旱害是当地玉米产量不高不稳的两大障

碍因子
。

采用地膜覆盖栽培可缓解上述矛盾
,

对该地区玉米产量有显著提高
。

为了探讨寒

地玉米地膜覆盖栽培对土壤生态环境的影 响

及为今后广泛推广此项栽培技术提供科学的

理论依据
,

1 9 8 9一 19 9 0 年开展了此项研究
。

一
、

材料与方法

试验地点
:

中国科学院海伦农业生态 实

验站试验地
。

试验气候条件
: 1 9 8 9 年

,

生育期 ( d ~ 9

月 )降雨 量 3 8 6
.

9 毫 米
,

无霜 期 n s 天
,

)

10 ℃的积温 2 3拐℃
。
1 9 9 0 年

,

生育期降雨量

为 43 5 毫米
,

无霜期 1 20 天
,

) 10 ℃的积温为

2 3 8 4℃
。

试验地肥力条件
:

耕层 ( 20 厘米 )有机质

为 峨
.

2 6%
,

全氮为 .0 2 7%
,

全磷为 0
.

26 %
,

全钾 1
.

98 %
,

田间持水量 35
.

73 写
,

饱和含水

量 56
.

39 %
,

土壤质地为重壤土
。

试验地处理
:

小 区面积 1 26 平方米
,

三次

重 复
,

对 比试验法
;
覆膜 玉 米 品 种

“

吉 单

1 5 6”
,

直播对照品种
“

吉单 1 56
”
和 当地主栽

品种
“

东农 24 8’’ ;
垅作

,

行距 70 厘米
,

株距 30

厘米 ;
亩施尿素 10 公斤

,

磷酸二钱 10 公斤
。

测试项目
:
( l) 从祖膜开始分 5 厘米

、

10

厘米
、

15 厘米和 20 厘米 四层逐天测 土壤 温

度变化
。

( 2) 每隔 10 一巧 天测定一次土壤水

分的变化
。

( 3) 每 30 天测定一次土壤微生物
、

呼吸强度及土壤速效养分的变化
。

(们播种前

和收获后各测定一次土壤基础肥力及土壤容

重和孔隙度
。

以上测 定项 目均在田间定点取

样分析或定点观测
。

二
、

结果与分析

(一 )玉米 , 膜后土壤沮度的变化

土壤温度的变化决定了它的热量收支差

顿
,

由于硬膜后减少了热量散失
,

因而 明显地

提高了土壤温度 (表 ] )
。
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表 1玉米地膜班盖土壤温度变化 ( ℃ )9 19 0年

鹭鹭次次
5月 1 1 ~1 5日日 5月 1 6一 20日日 5月 21一 2 5日日 5月 26一 3 1日日 6月 l一 5日日 平 均均

555厘米米 搜 膜膜 1 5
.

777 ] 2
.

4447 1
。

66619
。

22219
.

6661 8777

对对对 照照 1 2
.

8887 1
.

777 1 5
。

55517
。

55517
.

1 8886
.

333

增增增 值值 2
.

999 3
.

777 2
.

111 l
。

777 1
.

2 888444

0 111厘米米 夜 膜膜 1 5
.

2220 2
。

5551 8
。

55517
.

2221 8
.

1117 1
.

999

对对对 照照 1 2
.

5557 1
。

111 1 5
.

333 1 6
.

0007 1
。

1 222 5
.

666

增增增 值值 2
。

777 3
.

4443
.

1 222
.

0 222
.

999 333 2

111 5厘米米 搜 膜膜 ] 4
.

22219
.

777 7 1
.

1 5556
.

111 1 6
.

333 1 6 888

对对对 照照 1 ]
.

999 1 6
.

4441 4
.

999 1 5
.

6661 6
.

2221 5
.

000

增增增 值值 333 23
.

333 2
.

0 666
.

5550 .111J
.

888

0 222厘米米 班 膜膜 13
.

1 888 8
.

55517
.

000 1 5
.

111 1 6
.

333 ] 6
.

111

对对对 照照 1 1
.

999 ] 6
.

2221 4
.

888] 5
.

000 1 6
.

000 1 4
。

888

增增增 值值 l
。

999 2
。

333 2
.

0 222lll0
.

333 1
.

333

拼拼层 000 2很 膜膜 1 4
.

777 20
.

000 17
.

777 1999 67 1
。

1 6667 444

厘厘米平平 对 照照 1 2
.

333 1 6
.

999 ] 5
.

111 1 6
.

000 1 6
.

8881 5
.

444

均均值值 增 值值 23 444
.

111 2
.

6660
.

999 0
.

2 888
.

000

从 5月 1 1日 ~ 6月 5日
,

耕层 ( 2 0 厘米 )

土壤平均温度覆膜 比不覆膜增高 2
.

0℃ ,

但

苗期增温幅度大
,

随着外界气温的升高
,

增温

效果越来越小 (图 1 )
。

(℃ ) ( ℃ )

2 5
地膜彼盖

2 0

l 5

l 0

6
、
5 (月

、

日) 14 2 0 (小时 )

图 1 试验地耕层土城 (2 O厘米 )温度变化曲线

从土壤不同层次上看
,

表层增温幅度最

大
,

土层越深增温效果越小
。

土集温度的 日变化主要决定于辐射平衡

的 日变化和土壤导热率
,

同时还受地面和大

气间乱流热量的交换影响
。

试验中两种处理

·
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图 2 试验地耕层土城沮度日变化曲线

所不同的主要表现在导热率 间的差异
,

由于

地膜的影响使其板盖下的土壤导热率降低
,

热量散失较小
,

所以在夜间外界气温急剧下

降的情况下
,

能够保持比裸地较高的土壤温

度 (图 2 )
。





破坏 了这种状态
,

使土壤变硬
,

通气状况降 低
。

表 3
`

祝膜田与裸地直播田土壤容重及孔隙度 1 9 9 0 年

二二蜒鄂理理
绪种前 (覆膜前 ))) 对照玉米生育后期 (9 月 18 日 ))) 覆膜玉米生育后期 (9 月 18 日 )))

00000~ 1 000 10~ 2 000 2 0~ 3000 平 均均 D~ 1 000 10~ 2 000 2 0~ 3 000 平 均均 0~ 1000 10 or 2 000 2 0~ 3000 平 均均

容容重 ( g / e m ,
))) 1

.

0 444 l
。

1 555 ]
。

2 666 1 1 555 1
.

1 222 1
.

4 000 1
.

3 666 1
.

2 999 1
.

0 888 1
.

1 111 1
.

1 888 1 1222

孔孔晾度 (% ))) 5 5
.

444 5 0 666 4 5
。

444 5 0
.

666 5 1
.

999 39
.

999 4 1
.

666 4 4
。

555 5 3
.

666 5 2
.

444 4 9
.

444 5 1
.

888

(四 )玉米扭膜后土壤微生物的变化 田没有明显变化
,

而 7 叶期覆膜 比裸地对照

覆膜改善了 土壤微生 物的生态环境
,

使 田高 2 70
.

3 %
,

抽雄期高 1 72
.

7%
,

吐丝期 高

土壤微生物发生了很大变化 (表 d )
.

玉米各个 1 52
.

刁%
,

即使在成熟期
,

覆膜 田的菌 数仍然

生育时期
,

土壤中的细 菌
、

放线菌
、

真菌等数 高于对照
。

量覆膜田均高于裸地对照田
。

每克干土中细 土壤状况的改善
,

促进了土壤微生物的

菌的数量苗期授膜 比对照高 190 %
,

7 叶期 高 活动
,

从而使土壤呼吸强度加大 (表 5)
。

覆膜

10 0%
,

抽雄期高 88 %
,

吐丝期高 23
.

8%
。

每 田土壤呼吸强度在各个时期均高 于对照 田
,

克干土中真菌数量
,

苗期覆膜 田与裸地对 照 说明覆膜 田土壤微生物 活动 比对照田旺盛
。

表 4 夜膜玉米不同时期土壤细菌
、

放线菌
、

真菌数 t 变化
.

1 9 8 9 年

斌斌黔破破
细菌 (个 /克干土 ))) 放线菌 (个 /克干土 ))) 真菌 (个 /克干土 )))

苗苗 期期 覆 膜膜 5
.

8 X j o aaa 1
.

0 X 10 `̀ 1 5 X 1 0sss

对对对 照照 2
.

0 X 1 0日日 3
.

5火 ] 0555 1 S X 10 555

士士士 %%% 19 0 000 1 8 5
.

777 000

777 叶期期 被 膜膜 2
.

4 X I少少 2
.

4 洲 1 0
666

1
.

O X I护护

对对对 照照 1
.

2火 1 0111 1
.

6 5沐 J 0666 2
.

7 X 1 0`̀

土土土 纬纬 1 0 0
.

000 4 5
.

555 27 0
.

333

抽抽雄期期 覆 膜膜 1 6
.

0 :城 1 0 ... 2 O X I护护 3
。

O X I小小

对对对 照照 8
.

5火 1 0... 1
.

5 X 1 0666 1
.

1 X 1 0召召

士士士 %%% 8 8
.

222 3 3 333 17 2
。

777

吐吐丝期期 粗 膜膜 5
.

2 X l护护 1
.

4 X 1 0666 5
.

3 X 1 0 ...

对对对 照照 4
.

2 X l护护 1
.

0只 l萨萨 2
.

1 X 1 0
`̀

士士士 %%% 2 3
。

888 4 0
.

000 15 2
。

444

成成熟期期 砚 膜膜 4
.

SX 1...0 6
。

OX I护护 1
.

S X J护护

对对对 照照 2
.

6 X I沪沪 4
.

O X I沪沪 0
.

g X I护护

士士士 沁沁 7 3
。

lll 5仪 000 6 6
.

777

表 5 . 膜玉米不同时期土维呼吸强度 单位
:

布克 C O汀克土

冰冰破
{{{ 苗期期 7 叶期期 抽雄期期 吐丝期期 成熟期期

砚砚膜膜 6
.

7 111 3
.

5888 -5 6 000 4
.

1999 4
.

1 666

对对照照 5
.

7 444 2
。

1 111 4
。

8 555 3
。

4 555 3
.

2 444

·
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(五 )玉米彼膜后土壤养分的变化 田 比对照田高
。

玉米生育中后期
,

由于覆膜效

玉米覆膜后土壤速效养分变化很大 (表 应基本消失
,

覆膜 田较对照 田土壤速效养分

6 )
。

覆膜提高了土壤温度
,

并保持了适宜的水 变化不大
。

份和气体环境
,

促进了土壤微生物活动
。

从而 通过播种前和收获后对土壤基础肥力进

加强 了土壤中氨化作用
、

硝化作用和 固氮作 行定点分析
,

覆膜对土壤氮
、

磷
、

钾全 量影 响

用
,

加速了有机质分解和土壤矿化作用
,

把不 不大
。

主要是对地膜覆盖下土壤有机质影响

可 给态 的氮素
、

磷素和钾 素转化成速效氮
、

比较大 (表 7)
,

由于覆膜改善了土壤的环境条

磷
、

钾
,

为玉米提供了较多的速效养分
。

从 (表 件
,

使有机质分解加快
。

覆膜使膜下土壤有机

6) 分析可 以看出
,

覆膜玉米 出苗前期和苗期
,

质从 4
.

26 %降低到 月
.

12 %
,

减少了 0
.

刊环
,

由于地表基本呈裸露状态
,

植株需要养分少
,

而对照只减少了 0
.

03 环
。

而此时覆膜增温效果明显
,

故速效养分覆膜 通过以上分析
,

玉米覆膜后土壤生态因

表 6 履膜玉米不同时期土壤速效养分的变化

单位
:

毫克 / 1 0 0 克土 1 9 8 9 年

次次食管管
出苗前期期 苗 期期 中 期期 后 期期

速速速 NNN 速 P 2 0 。。
速 K 2 000 速 NNN 速 P: 0 `̀

速 儿 000 速 NNN 速 P Z
伐伐 速 K 2000 速 NNN 速 P z仇仇 速 K : 000

粗粗 膜膜 2 6 4444 13
.

0 000 2 7
。

5 000 2 6 7 999 7
.

6 555 2 5
.

8 000 2 4
.

5 000 8
.

2 555 1 9
.

3 000 2 3 1 555 6
.

5000 2 1
.

555

对对 照照 2 5
.

8999 9
.

0 555 2 0
.

5 000 2 2
.

7 444 7
.

1 555 1 8
.

9 000 2 4
.

6 444 6
.

8 555 2 1
.

000 2 ]
.

6 444 4
.

8 000 2 2
.

000

士士 差 值值 0
.

5 555 3
.

9 555 7
.

0 000 4
.

0 555 0
.

5 000 6
.

9 000 一 0
.

1 444 1
.

4 000 一 1
.

777 1
.

5 111 1
.

7 000 一 0
.

5 000

表 7 地膜下土壤养分的变化 19习 0年

矿矿俨端泛泛
有机质 〔% ))) PHHH 全 N ( 沁 ))) 全 P (% ))) 全 K (纬 )))

播播种前 ( 4月 2 0 日 ))) 4
.

2 666 7
。

0 222 0
.

2 888 0 2 4 999 2
.

0 111

收收获后后 覆 膜膜 4
.

1 222 6
.

4666 0
.

2777 0
.

2 6 222 2 0 ]]]

((( 1 0 月 2 日 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 对对对 照照 4
。

2 333 6
.

6888 0
.

2555 0
.

26 999 1 9 777

子发 生变化
,

最终影响玉米产量
,

1 99 0 年覆

膜玉米 (吉单 1 5 6 )亩产为 8 10 公斤 /亩
,

对照

(东农 2 4 8 )亩产为 5 83 公斤 /亩
,

覆膜玉米产

量比对照增产 38
.

9%
。 “

吉单 15 6 ” 做直播对

照
,

由于积温不足在该地区不能完全成熟
。
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