
排下
,

进行部分耕地退耕还草还林和荒山
、

荒

坡种草
、

种树
,

营造农田防护林改善生态环境

减轻旱害
。

据观测在农 田防护林的有效区内
,

空气湿度比无林旷区高 10 一 20 写
,

耕地土壤

湿度增加 3一 5写
,

蒸发量减少 10 一 30 写
,

减

轻了旱害的发生
。

秸秆还田是提高土壤肥力

的有效途径

魏廷举 耿全胜

( 北安农场局科研所 )

通过秸秆还 田这一手段
,

是提高或恢复

土壤肥力的有效途径
,

是土地用养结合的根

本措施
。

一
、

土壤肥力下降对产量的

影响

又据二龙 山农场土壤调查结果表明
,

一

分场 」7 个地号的土壤基础肥力有 J 7
.

5 %的

土地全 氮下降
,

有 76
`

6%的土 地 有机质下

降
。

由于有机质含量不同
,

直接影响产量的变

化 (见表 2 )
。

由于连年种植
,

土地养分失调
,

消耗了大

量的土壤养分
,

有机质每年以 0
.

1%的速度

下降
,

其它养分也相应递减
,

土壤由肥变瘦
,

由黑变白
,

容重增 加
,

耕性变差
,

土壤的水肥

气热诸因素不能很好协调
。

土壤肥力变化 ( 见

表 1 )
。

表 1 土壤肥力变化调查

二
、

土壤肥力下降的主要因

素

年 度 l有机质含量

19 7 4 ! 6
.

2 6

19 8 4 1 5
.

3 4

下降差值 1 0
.

92

全氮%

.0 4 9 9 0

0 4璐 6

0
,

0 9 0 4

全磷%

0
.

1 1 7 3

0
.

1 0 4 1

0
.

0 1 3 2

土壤容重

.0 8~ 1
.

0 9

l
。

2 ~ 1
.

5

0
.

4 1

1
.

只用不养掠夺式的经营是地力下降的

主要因素
。

由于认为垦区土地资源丰富
,

土壤

黑油油不施肥也打粮
,

重产出轻投人
,

重化肥

轻有机肥
,

重用地轻养 地 的三重三轻 思想
,

使土地越种越瘩薄
,

使 农业生产失去后劲
。

2
.

大量施用化肥
,

虽然化 肥投入逐年增

加
,

但是产量并没有相应提高 (见表 3 )
,

说明

化肥的投放 已经不是小麦增产的主要因素
。

表 3 化肥的施用! 对小麦产里的影响

注
:

科研所土肥调查组

表 2 土壤有机质含 ! 对大豆产! 的影响
’

有
’

说债 (% )
} 亩产

’

量 ( kg )
1
.

产亘汪(% )

10170.39.53.65102 6 4 6

3 4 2 7 7 9
.

0

年年 份份 NNN P刃
。

’’

亩平均 N PPP 亩 产产

((((( kg ))) ( kg ))) 纯
」

枯枯 (吨 /亩 )))

111 9 8 444 2
.

分555 3 888 6
.

6 555 1 1 000

111洲 222 2
。

3 555 3
。

555 5
.

8 555 1 12
.

J SSS

1119 8 000 2
.

333 3 2 555 5
.

5 555 12 4
.

7 555

6 3 9 9 9 7
.

8

7
.

3 2 5 1 4 8
.

8

据赵光农场试验站调查
,

在化肥用 量相

同的情况下
,

前茬施有机肥 18 个地号
,

小麦



平均亩产 2 0 6
.

1 公斤
,

但前茬没施有机肥的 足土地有机质平衡的需要
,

目前唯有加速推

12 8 个地号小麦平均亩产 1 7 3
.

4 公斤
。

由此 广秸秆还 田是培肥地力减少土壤冲刷
、

风蚀

证 明
,

土壤增施有机肥 (厩肥
、

秸秆
、

绿肥 ) 才 等行之有效的措施
。

能使土壤肥力平衡保持粮豆生产稳产高产
。

秸秆还田 目前已被国内外有关土壤专家
3

.

风蚀带走表土
,

熟土层厚度逐年减少
,

所关注
,

都把此项工作做为恢复土壤肥力一

肥力逐年下降
。

由于土壤表面覆盖物减少
,

使 项重要措施来抓
。

日本把秸秆还 田这项措施

土壤裸露
,

加上逐年施化肥造成土壤容重增 当作农业生产法律去推行
;
美国把秸秆还田

加
,

土壤渗透能力降低
,

从而使土壤熟土层逐 作为一项农作制来执行
。

但我垦 区近年来秸

年风蚀
,

而水冲刷面积逐年加大
。

经调查引龙 秆还田面积只占播种面积的 10 一 15 %
。

河农场十二 队五号大 岗地 1 8 20 亩
,

一场 6 1
.

秸秆还田养 地增产效应

级大风 吹走表土 2一 3 厘 米
,

吹走小麦粒有 ①增加土壤养分状况
。

连年秸秆还田
,

特

20 %
,

有 40 %裸露地表
,

多年使大面积的高 别是配合施氮能提高土壤磷钾 的有效性
,

施

岗地
、

风 口地都露出母质
,

成为减产地号
。

用秸秆对土壤微量元素有不同程度的活化作

J
.

水土流失严重
。

由于我局地势
、

地形及 用
,

桔秆本身也是氮磷钾养分的来源
,

经试验

人为原因造成大面积土壤流失
,

土地肥力下 证明 10 吨小麦秸秆含氮 50 ~ 70 公斤
,

含磷

降
,

据某农场调查一分场三队四 号地前茬小 50 公斤
,

含钾 “ 公斤
。

据赵光农场试验站测

麦
,

收获后把麦秸运走
,

麦茬烧掉
,

翻后耙碎
,

定小麦秸秆还田连续五年后土壤有机质增加

连降 5 天急 雨就冲刷 出 10 厘米深 的 沟有 1
.

0%
,

速效磷增加 0
.

0 27 ~ 0
.

3 97 %
。

1 0 4 条
,

冲走表土面积有 9
.

6 千立方米
,

冲刷 ②改善土壤结构
。

经试验证明连续三年

沟占面积 I J
.

3 %
。

秸秆还 田使耕层 容重降低 0
.

19 一 0
.

2 克 /平

方 厘米
,

非毛管孔 隙增 加 0
.

5一 3
.

0%
,

团粒

三
、

培肥地力的相应对策 结构大于 2 毫米的粒径增加 2 02
.

9%
,

使土

壤增强了通透性
,

有利于提高地温
,

促进有益

培 肥地力是当前农业 生产一件大事
,

必 生物的活动
,

活化土壤对作物生长发育有利
。

须引起重视
,

把培肥地力列人农业生产首位
。

③提高作物产量
。

试验证明
,

秸秆还田在

当前除合理耕作
,

建立科学的轮作制 以外
,

应 短时间内对作物增产不 明显
,

只有坚持 3 年

从施厩肥和桔秆还田入手
。

但从垦区来看畜 以上
,

使土壤有机质有了积累
,

才能显示出增

牧业比重较少
,

畜牧业产值仅 占农业总产值 产的效果
。

如红旗农场调查
,

凡是高产稳产的

的 12 %
,

也就是说有机肥的数量远远不能满 地块
,

都是采用秸秆还 田措施 的 (见表 冲)
。

表 组 秸秆还田后不同年限土壤理化性能变化

桔桔秆还田时间 (年 ))) 亩产 ( kg ))) 产量 比比 土壤容重 ( g / e m 3 ))) 土壤孔隙度 (写 ))) 有机质 ( 片 )))

88888 1 2 5
.

9 555 1 9 2
.

444 0
.

6 6~ 0
.

8 222 7 0
.

8 5~ 6 6
.

8 999 7
.

8 333

55555 8 5
。

333 1 3 0
.

333 0
.

9 4~ 1
.

0 111 6 2
.

9 3~ 6 0
.

6 222 5
.

5 777

lllll 6 5
。

4 777 1 0 000 1
.

1 8~ 1
.

1 666 5 5
.

0 1~ 5 5
.

6777 3
,

7 666

注
:

取土深度 0一20 厘米

④固土保水减少风蚀作用
。

秸秆还田后

增强了抗风蚀和水蚀的能力
,

土壤容重变小
,

孔隙度增大
,

蓄水能力增强
,

起到固土和防备
蚀作用

,

如 1 9 8 2 年春引龙河十二队四号地刮

一场 7一 8 级大风麦茬秋翻春耙地未进行秸

秆还 田
。

结果风刮走表土 7 8 5
.

5 公斤 /亩
,

相

反桔秆还田三号地利用松
、

耙整地方法
,

表土

仅刮走 1 87
.

5 公斤 /亩
。



⑤秸秆还 田能促进根瘤菌和 自生 固氮菌

的发育
。

试验结果表明
,

每公顷 5 吨秸秆还田

后 种豆科作物
,

土壤氮素累积增加 50 公斤 /

公顷
.

其中有 20 一 25 公斤是秸秆的氮
,

此外

秸秆还 田还能使土壤 中有机氮的损失减 少

2 0一 3 0%
,

无机氮的损失减少 1 5一 2 0写
。

2
,

秸秆还田效益的估价

①秸秆还 田的宏观效益
。

按施肥法则告

诉我们
,

作物携走部分元素或是由于施肥不

当而破坏 了的一些必需矿质元素的平衡
,

通

过合理施肥
,

可以达到新的平衡
,

单施化肥
,

只追求商品价值
,

忽视土壤肥力和生物作用
,

长期下去就会使土壤有机质下降
,

土壤容重

降低
,

造成土壤板结
,

使耕地越种越差
,

产量

越来越低
,

后 患无穷
,

而施有机肥 (包括秸秆

还 田 ) 使土壤有机质逐年积累
,

促进土壤理化

性能改变
,

达到种养结合
,

使农业生产增加后

劲
。

②秸秆还田的微观效益
。

经测定每亩小

麦单产为 1 60 公斤
,

每亩地秸秆量为 2 57
.

6

公斤
,

谷 草比为 l : 1
.

61 ; 当小麦亩产 2 00 公

斤
,

地上秸秆量 为 3刊 公斤
,

谷 草 比为 l :

1
.

72
; 当小麦亩 产 3 00 公斤地 上 秸秆量为

4 36 公斤
,

谷草比为 :1 1
.

45
;
从我局来看小麦

平均单产以 1 50 公斤计算谷草 比 1 : 1
.

50
,

地

上每亩秸秆量为 2 25 公斤
,

地下根茎为地上

秸秆的 1
.

5 %
,

每亩地下根茎量为 3
.

4 公斤
,

总计秸秆量为 2 28
.

」公斤 /亩 (经试验得知
,

每吨小麦秸秆含氮 7
.

5 公斤
,

含磷 5公斤
,

含

钾 6
.

4 公斤 )
,

为此每亩小麦秸秆全 部还田后

对土壤增加氮 1
.

7 63 公斤
,

增加磷 1
.

1 42 公

斤
,

增加钾 1
.

46 2 公斤
,

折合成尿素 3
.

72 公

斤
,

磷肥 2
.

铭 公斤
,

钾肥 3
.

O J 公斤
。

全局种

植小麦面积 1 00 万亩
,

若有 50 %小麦面积秸

秆还 田就 可少购进尿素 1 8 6 0 吨
,

磷肥 2 40

吨
,

钾肥 1 5 20 吨
,

平均每吨化肥按 65 0 元计

算
,

可节省人 民币 30 0 万元
。

减去秸秆还田成

本 1
.

00 元 /亩
,

减少支出 2 50 万元
。

③增产效益计算
.

秸秆还 田后土壤有机

质含量 由下降转为提高
,

连续六年秸秆还田
,

·

3 2
·

土壤平均每年增加有机质为 0
.

15 %
。

如洪河

农场 1 9 8 d 年至 1 9 8 6 年连续三年秸秆还田使

土壤有机质 由 4
.

9 20 写提高到 5
.

91 %
,

三年

使土壤有机质增加 0
.

99 %
,

根据试验土壤有

机质每提高 1 %
,

大豆亩增产 0
.

3 87 公 斤
,

小

麦亩增产 2
.

7 公斤
,

如 我局 50 %面 积进行秸

秆还田
。

第二年种大豆
,

按有机质 提高 0
.

15 %

来计算
,

每亩可增产大豆 0
,

58 公斤
,

全局大

豆面积 30 万亩
,

可增收大豆 1 74 吨
,

每吨大

豆按 80 0 元计算
,

可增收 l d 万元
。

3
.

秸秆还田存在主要问题及对策

①收获机装上秸秆粉碎机后对收获机的

工作效率带来一定的影响
。

经测 定 E s lZ 收获扒装 上桔秆 粉碎机
,

发动机转数下降 20 一 30 转 /分
,

耗功为 10 一

巧 马力
,

因此调整发 动机工作转数 为 2 0 00

转 /分
。

容易造成滚筒堵塞
,

加速 2 1 5。 角代磨

损
。

尤其夜间作业或作物秸秆潮湿更为严重
,

经调查 1 9 8 9 年有 12 台 E 51 2 收获机 因此现

象造成键箱损坏
。

解决办法
:

增加堵塞监控信

号装置
,

或购置牵引式秸秆粉碎机
。

收获机装上秸秆粉碎 机后
,

对空气过滤

器的保养时间要缩短一倍
。

否则造成发动机

压缩系统磨损加速
。

②麦收初期秸秆未遭雨
,

秸秆韧性较强
,

粉碎长度不均匀
,

给翻地造成困难
,

应采取先

用重耙耙地
,

把秸秆耙入土壤 中
,

然后 翻地减

少堵犁拖堆
。

③秸秆粉碎抛撒后应及时翻地或耙地
,

使秸秆及时搅土
,

接纳潮气
,

腐烂快
,

经测 定

8 月份还田的麦秆经混土当年腐蚀占 50 % 以

上
,

9 月份混土当年腐蚀 占 20 一 30 %
,

1 0 月

份仅占 5 ~ 10 %
。

④大面积秸秆还田病
、

虫
、

草害有加重的

趋势
,

因此应有相应的防治措施
。

刁
.

秸秆还 田如材增施氮肥来加速秸秆的

分解

秸秆还 田 加剧土壤中氮素分解的消耗
,

如秸秆还田再配合施用化肥能大大激发秸秆



还 田的效应
。

使土壤活性增强
,

产量大幅度增 0
.

8一 1
.

0 公斤
,

采用何种方式施氮效果 明

加 (见表 5)
,

试验证明
,

秸秆还 田施氮肥量最 显
,

经试验证明
,

田间补肥不如播种前深施氮

佳 值应 当是每 1 00 公斤秸秆增 施氮 (纯量 ) 肥效果 明显
。

表 5 秸秆还田对小麦和大豆产 ! 的影响

处处 理理 呼吸强度度 纤维分解解 水解氮氮 速 磷磷 小安产量比比 大豆产量比比

((((( ca m g / 10 09 土 ))) ( 写 ))) ( m s八 0飞土 ))) ( m叮 10 09 土 ))) (纬 ))) (写 )))

对对 照照 3 3
.

111 14
.

777 4
.

6666 1
.

1777 1 0 000 10 000

化化 肥肥 3 8
.

111 4 1 777 5
.

0 333 1 2 111 2 2 7
.

666 1 48
.

666

麦麦 秸秸 3 3
.

6 555 2 5
.

888 5
.

4 444 0
.

9 444 6 1
.

666 1 19 555

油油 菜 秸秸 3 3
.

2 000 2 1
.

000 5
.

6 111 0 9 888 7 3 666 1 56
.

222

大大 豆 秸秸 3 3
.

000 2 0
.

000 5 7 777 1
.

的的 8 3
.

33333

麦麦秸+ 化肥肥 5 6
.

999 47
.

888 7
.

2 000 1
.

4 000 2 8 0
.

44444

豆豆桔十化肥肥 4 6 666 5 0
.

999
广产
尸尸 1

.

4 999 2 7 4
.

33333

888888888
.

』】】】】】

水稻旱育苗壮秧营养剂使用技术

庄爱科 张学明 李寿彭 王春艳 马淑芬

(黑 龙江省农科院栽培所 )

1 9 9 0 年我省水稻栽培面积 已突破 1 1 00

万亩
,

居东北三省之首
。

水稻旱育稀植技术在

我省推广以来
,

由于秧苗 素质好
,

抗逆性强
,

能充分发挥水稻分葵特性
、
对寒地 稻作生态

环境有较强的适应性等特点
,

栽培面积不断

扩大
,

到 1 9 8 8 年旱育稀植栽培面积已达 70 0

多万亩
,

成为我省水稻主要种植方式
。

但是
,

由于早育苗需调酸
、

消毒
、

施肥等
,

作业程序

繁杂和用工量大
,

在生产上常因操作不当
,

技

术跑粗走样
,

苗床出现肥 害
、

药害
、

病害
,

弱

苗
、

病苗增多影 响育壮秧
。

如果重新育苗
,

既

浪费人力
、

物力
,

增加育苗成本
,

又违误农时
。

因此
,

如何克服早育苗繁杂的育苗作业

程序
,

减少用工
,

降低育苗成本
,

使旱育苗操

作作业达到规范化和标准化
。

国内外对此都

做了大量研究
。

如 日本研制出能适应不同地

区土壤条件的多种类型人工床土和育苗用液

肥
,

我国的吉林等 省在苗床营养土开发上也

取得了进展
。

并 已在生产上大面积推 )” 应用
,

结合国内外的成功经验和我省的生产 实际
,

我们于 1 9 9 0 年研制 出水稻早育苗壮秧 营养

剂
,

同年分别在省农 科院试验 田和 绥化市的

新华乡
、

红旗乡
、

利 民乡布点试验
,

] 99 1年 在

绥化
、

肇东
、

桦川
、

宾县
、

木兰等七个市县示范

推广育苗面积 1 2 00 亩
,

都取得了 良好的育

苗效果
。

它的研制成功对于促进我省水稻生

产的发展
,

推广水稻旱育稀植技术
,

具有重要

意义
。

对于实现水稻高产
,

优质高效
,

低耗栽

培提供了新技术
。 ’

一
、

壮秧营养剂的特点

与常规育苗法比较
,

用壮秧营养剂育苗

有以下优点
:

1
.

操作简便易行
。

用壮秧营养剂育苗可

以省去常规育苗法的调酸
、

消毒
、

施肥 (包括
·

3 3
·


