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黑龙江省西部半干旱地区地处松嫩平原

西北部
,

北部靠大
、

小兴安岭
,

地势丘陵起伏
,

南部则以平川洼地为主
。

耕地土壤北部以黑

土为主
,

南部除黑土
、

黑钙土外
,

风沙土
、

盐碱

土的面积也不小
。

热量资源丰富
,

全年》 10 ℃

活动积温 2 3 80 一 2 8 7 0℃
。

光照充足
,

生长季

中 5一 9 月份 日照时数 1 2 6 8
.

6
一

3 7 4
.

哆小

时
。

年 I守雨量为 3 7 9
.

2
,
一 5」2

.

5毫 米
,

69
.

7 %

集中在 6一 8 月份
,

雨 热同季
,

有利于一年一

熟的农作物生长发育
。

但是由于本地区春季

常受蒙古低压暖区控制
,

春风大
,

降水少
,

空

气干燥
,

极易发生春旱
。

夏季也常因太平洋高

压 活动偏东
、

偏南
、

极涡偏向大西洋或北美

洲
,

出现少雨而发生伏旱
。

加之该地区的风

沙土
、

盐碱土和黑钙土的面积也较大
,

这些土

壤蓄水保墒性能较差就更加重 了旱害的 发

生
。

所以受旱害的面积常占耕地面积的 33
.

1

一 5 7
.

9吓
,

历年因旱害平均减产 3 2
.

2%
。

为

抗御旱害
,

获得农业高产稳产
,

我们利用解放

后的历年粮食产量和气象资料对本地区早害

发生较重的西南部七个市县的早害及对粮食

产量的影响进行了分析
,

并从旱作农业出发

提 出了防御旱害的对策
。

生的季节和对作物的为害时期可分 为春早
、

伏旱和春伏连旱三种类型
。

1
.

春旱 春旱是指该地区 刁月初土壤开

始融化后小麦
、

大田作物先后播种到 6 月初
,

因土壤含水量低
,

不能满足作物种子发芽和

幼苗出土对水分的要求
,

造成缺 苗
、

断条
,

乃

至补种毁种的土壤干旱
。

春旱的发生主要是

因上 一年 9 ~ 10 月份降水少
,

土壤贮存的水

分不多
,

加上春季这一时期没有透雨
,

使耕层

土壤水分缺乏
。

我们用春季湿润系数 C 值来

评价春季干旱程度
.

其计算公式为
:

0
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一
、

旱灾的类型及发生规律

黑龙江省西部半干旱地 区的旱害根据发

式中
: r g一 : 。

为上一年 9一功 月份降水量
;

r 卜 5为当年 」一 5 月份降水量
;

盯
; 一 5为当年 络一 5 月份平均气温总和

;

0
.

3 8和 0
.

2 5为经验系数
。

当 c ) 1
.

0 时土壤湿度在毛管断裂水 以

上为涝
。

当 0
.

6 5 < c < 1
.

0 时土壤湿度在毛管断

裂水和调萎湿度之间为正常
。

当 c 簇 0
.

6 5 时土 壤湿度在 调萎湿度以

下为早或重旱
。

’

我们运用上式对黑龙江省西南部半干旱

地 区春旱严重 的泰来
、

杜蒙
、

齐 市
、

富裕
、

龙

江
、

林甸和甘南七个市县 1 952 一 19 8 7年分别

进行了春季湿润度计算
.

从图 l 七个市县平
·

2 7
.



均 c 值的年 际变化和各年 c 值所在旱涝 区

域可以看 出
,

在 37 年中春季旱
、

涝发生频率

c 值

,óóUn汽6峨2.J.J.0.0.0.0
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图 1 春季早涝指标一湿润度 c 值的年际变化

为
: 1 年涝

,

占 2
.

7% 邓 年正常
,

占 16
.

2% ;
春

旱 30 年
,

占 81
.

1%
,

其中春重旱为 13 年
,

占

35
.

1%
。

早
、

涝出现的周期是
:

五十年代为正

常
,

旱
、

涝相 间出现
,

春旱较轻
,

8 年中有 3 年

为正常
,

占 37
.

5%
,

春旱 5 年
,

占 62
.

5%
,

没

有一年重春旱
。

进入六十 ~ 七十年代
,

春旱加

重
,

20 年 中
,

只有六十年代的初始年涝
,

另有

1年正常
,

其余 18 年春旱
,

占 90
.

0%
,

重春旱

就有 9 年
,

占 45
.

0纬
。

尤其是七十年代几乎

连年重春早
。

到了八十年代
,

春旱又有所缓

和
,

8 年中春早 6 年
,

占 75 %
,

两年正 常
,

占

2 5
.

0片
。

春旱的地域性变化较小
,

一有春旱发生

就是大范 围发 生
,

只有个别年份各地在旱害

程度上有所不同
。

2
.

伏旱 伏旱是指当地 7一 8 月份 农作

物分枝
、

拔节到子实灌浆期间降水少
,

高温干

燥
,

使农作物不能正常生长发育或枯死的土

壤干旱和大气干旱
。

我们根据 7一 8 月份的降

水和作物的需水量分析得出伏旱的指标是
: 7

一 8 月份降水量少于 比 5 毫米 和连续 3 旬出

现小于历年降水距平的 70 %
,

或连续 2 旬 出

现小于厉年降水距平的 50 % ;
重伏旱的指标

是
: 7 ~ 8 月份降水量少于 1 15 毫米

,

即少于

厉年同期降水量的 50 纬
。

由于该地区夏季降

水集中
,

并多阵雨
,

所以伏旱的地域性变化较

大
,

常是部分县或个别县发生范 围较小
,

如

19 7 0 年只有泰来县发生伏旱并相当严重
。

7

一 8 月份降水只有 12 2
.

3 毫米
,

还连续 3 旬

·
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·

出现降水量少于历年降水距平的 6 0%
。

所以

大范围的伏旱频率较小
,

在分析的 37 年中只

有 1 9 6 8年
、

1 9 7 1 年和 1 9 8 2 年三年发生较大

范围的伏旱频率只有 8
.

1%
,

但是小范 围的

伏旱却经常发生
,

37 年中就有 17 年在不同

范围内发生伏旱
,

占 4 5
.

9 %
。

从 图 2 伏旱出

现的年际变化看出
:

伏旱频率较高的是五十

年代和七十年代
。

其中七十年代最高
。

10 年

中就有 6 年伏旱
,

占 60 % ;
六十年代和 八十

年代伏旱频率较低
,

旱情较轻
,

其中六十年代

只有 两年伏 旱
,

比七 十 年代 的 伏 旱 减 少

4 0%
。

1 0 0

50

重早

l

狱赫硫而~
了希 1 9 8 0 19 8 5 年份

图 2 伏早 (7 ~ 8 月降水 )年际变化

3
.

春伏连旱 春伏连旱是指春旱发生后

在作物幼苗期的 6 月份没有大于 30 毫米的

透雨
,

旱象没有解除又接着伏旱的早害
、
这类

旱 害极 少发 生
,

在 37 年 中 只有 1 9 68 年和

1 9 8 2 年
,

但还不是大范 围 的春伏连旱
,

频率

只有 5
.

4%
。

但这类旱害对农业生产影响最

重
。

二
、

旱害对粮食产量 的影响

旱害是当地农作物生育期中对粮食产量

为害最重的灾害之一
。

其中以春伏连旱的影

响最大
,

这类旱害的出现使农作物从播种到

灌浆成熟整个生育期缺水
,

不能正常生长发

育
,

使粮食产量大幅度下降
。

如 1 9 8 2 年发生

春伏连早 的各县 粮食产量平均每亩减产 30

公斤
。

伏早对粮食 产量 的 影 响 也较大
,

如

9] 7 9 年
,

虽只有轻度春早
,

但伏旱严重
,

也使



各具粮食产量平均每亩减产 2 1公斤
。

春旱对粮食产量的影响虽不如前两种旱

害严重
,

但因它发生的频率高
,

范围大
,

而影

响当地粮食的稳产高产
。

如图 3 我们利用表

示春旱的春季 湿润 度 C 值与当地粮食 产量

(七市县平均 )进行了相关分析
,

除 了低温冷

害和涝年外
,

各年的粮食产量 (气候产量 ) 与

c 值呈极显著的直线正相关
,

其相关 系数为

0
.

别 7
,

说明春旱的程度直接影响着当地粮食

产量的高低
。

这是因为春旱发生时正是当地

小麦播种和幼穗分化期
,

又是大 田作物播种

出苗期
。

春早少雨影响保全苗和壮苗
,

甚至造

成大面积缺苗
、

断条
,

乃 至补 种毁种而减产
。

还 会因春旱播种期推迟而造成晚苗
,

不能正

常成熟受旱霜为害减产
。

302010。训气候产量ǎ公斤/亩

~ 一 2 0

一 3 0

y ~ 9 0
.

12x 一 37 】O
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.

8 4 7 二
必 冷害涝灾

C 值

图 3 春季湿润度 C 值与气候产量相关

三
、

防御旱害的对策

早害的防御最根本的措施是在旱害发生

时进行灌溉
,

保证农作物对水分的需要
。

但是

目前该地区的水浇地面积还很少
。

绝大多数

农 田还得靠天然降水来满足作物对水分的需

要
,

为之雨养型农业
。

所以我们从旱作农业出

发提出以下抗御早害的对策
:

1
.

在分析了解早害规律的基础上
,

合理

调整作物种植比例
,

运用农作物的耐旱性来

抗御旱害
。

为适应自然降水来满足农作物的

需要
,

当地农民有
“

看天时
,

定作物 比例
”
的经

验
。

因为不同作物的耐旱性强弱不同
,

我们可

以利用作物的耐早性
,

根据长期天气预报和

早灾发生规律来安排农作物的种植比例
。

在

旱年增加耐旱作物高粱
、

谷糜的种植面积
,

减

少不耐旱的大豆
、

小麦和玉米等作物的面积
,

用耐旱作物的旱作增产潜力在旱害发生后不

至于大幅度减产来确保稳产
。

2
.

利用 当地春季土壤水分动态规律及作

物种子的耐寒性合理安排不同作物和地块的

播种先后
,

充分运用土壤
“

水库
”
的贮水来保

证全苗
,

促壮苗防御春旱
。

如当地土壤在初春

解冻时都有一
“

增湿期
” ,

其土壤水除特殊旱

年外
,

一般不用添墒都能满足作物种子发芽

出土对水分的需要
,

只因此时温度较低
,

喜温

作物不宜播种
,

但可抓住这一时期抢种 耐寒

的小麦
,

然后种大豆
、

谷子等耐低温作物
,

温

度回升宜种喜温作物时再种玉米
、

高粱等
,

这

样就能充分利用土壤水分保全苗抗春旱
。

另

外还可以先种化冻增 湿期早 的岗坡地
、

沙土

地块
,

后 种化冻增湿期晚的低 洼地
,

粘 土地

块
,

也能抓住
“

增湿期
”
的土壤水确保全苗抗

御春旱
。

当土壤进入
“

降湿期
” 后

,

若没有透

雨
,

就应采取座水添墒播种才能保证全苗防

御春旱
。

3
.

增加土壤有机质
,

培肥地力
,

提高土壤

的蓄水保水能力来防御旱害
。

该地区的碳酸

盐黑钙土
、

风沙土和盐碱土的抗旱力很差
,

可

以通过增施有机肥
、

河泥土
、

泡底黑土
、

草碳

和种植绿肥来改善土壤的理化性状
,

增 强其

蓄水保水能力
。

如在风沙土上种植绿肥
,

O一

2 0 厘米耕层土壤增加有机质 0
.

5 22 写
,

土壤

湿度提高 4
.

28 %
,

提高保苗率 35 纬
。

4
.

采用合理的耕作
、

栽培技术
,

保墒
、

提

墒
、

合理用墒防御旱害
。

半干旱地区在作物整

个生育期内降水就不多
,

只有采用合理的耕

作措施如少耕
、

轮翻和翻
、

耙
、

耪
、

压连续作业

来保墒蓄水
;
采用原垅种 (原垅 沟种

、

杯趟

种 )
、

平播后起垅等栽培技术来合理用墒才能

充分利用 自然降水抗御旱害
。

5
.

种草
、

种树改善农田生态环境抗御旱

害
。

由于荒地
、

草原的开垦 和森林植被的开

发
,

破坏了当地的生态环境
,

风沙为害
,

水土

流失增加了早害的发生
。

因此应该在统筹安
·
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排下
,

进行部分耕地退耕还草还林和荒山
、

荒

坡种草
、

种树
,

营造农田防护林改善生态环境

减轻旱害
。

据观测在农 田防护林的有效区内
,

空气湿度比无林旷区高 10 一 20 写
,

耕地土壤

湿度增加 3一 5写
,

蒸发量减少 10 一 30 写
,

减

轻了旱害的发生
。

秸秆还田是提高土壤肥力

的有效途径

魏廷举 耿全胜

( 北安农场局科研所 )

通过秸秆还 田这一手段
,

是提高或恢复

土壤肥力的有效途径
,

是土地用养结合的根

本措施
。

一
、

土壤肥力下降对产量的

影响

又据二龙 山农场土壤调查结果表明
,

一

分场 」7 个地号的土壤基础肥力有 J 7
.

5 %的

土地全 氮下降
,

有 76
`

6%的土 地 有机质下

降
。

由于有机质含量不同
,

直接影响产量的变

化 (见表 2 )
。

由于连年种植
,

土地养分失调
,

消耗了大

量的土壤养分
,

有机质每年以 0
.

1%的速度

下降
,

其它养分也相应递减
,

土壤由肥变瘦
,

由黑变白
,

容重增 加
,

耕性变差
,

土壤的水肥

气热诸因素不能很好协调
。

土壤肥力变化 ( 见

表 1 )
。

表 1 土壤肥力变化调查

二
、

土壤肥力下降的主要因

素

年 度 l有机质含量

19 7 4 ! 6
.

2 6

19 8 4 1 5
.

3 4

下降差值 1 0
.

92

全氮%

.0 4 9 9 0

0 4璐 6

0
,

0 9 0 4

全磷%

0
.

1 1 7 3

0
.

1 0 4 1

0
.

0 1 3 2

土壤容重

.0 8~ 1
.

0 9

l
。

2 ~ 1
.

5

0
.

4 1

1
.

只用不养掠夺式的经营是地力下降的

主要因素
。

由于认为垦区土地资源丰富
,

土壤

黑油油不施肥也打粮
,

重产出轻投人
,

重化肥

轻有机肥
,

重用地轻养 地 的三重三轻 思想
,

使土地越种越瘩薄
,

使 农业生产失去后劲
。

2
.

大量施用化肥
,

虽然化 肥投入逐年增

加
,

但是产量并没有相应提高 (见表 3 )
,

说明

化肥的投放 已经不是小麦增产的主要因素
。

表 3 化肥的施用! 对小麦产里的影响

注
:

科研所土肥调查组

表 2 土壤有机质含 ! 对大豆产! 的影响
’

有
’

说债 (% )
} 亩产

’

量 ( kg )
1

.

产亘汪(% )

10170.39.53.65102 6 4 6

3 4 2 7 7 9
.

0

年年 份份 NNN P刃
。

’’

亩平均 N PPP 亩 产产

((((( kg ))) ( kg ))) 纯
」

枯枯 (吨 /亩 )))

111 9 8 444 2
.

分555 3 888 6
.

6 555 1 1 000

111洲 222 2
。

3 555 3
。

555 5
.

8 555 1 12
.

J SSS

1119 8 000 2
.

333 3 2 555 5
.

5 555 12 4
.

7 555

6 3 9 9 9 7
.

8

7
.

3 2 5 1 4 8
.

8

据赵光农场试验站调查
,

在化肥用 量相

同的情况下
,

前茬施有机肥 18 个地号
,

小麦


