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摘要 采 用不 同 剂量的
“ 。
Co 一 丫 封线

,

照射不 同熟期类型的 谷子品种
,

以 探讨 各

类型品种对辐照 的敏感性和 后代性状变异的选择效应
。

结果看 出
,

早
、

中熟类型品种

对辐照荆黄有较 强的 承受能 力
,

晚熟类型品种表现次之
。

经几 个数量性状的遗传效应

话算结果表 明
,

株高和 德长的遗传力较 高
,

在早代选择最佳
。

单株拉重的遗传 因素较

为复杂
,

在高世代选择的 效果为好
。

植物辐射敏感性的研究
,

是辐射生物学

的重要课题之一
。

在研究植物辐射诱变效 应

中
,

对种间和 品种间的辐射敏感性差异 已
一

有

大量报导
。

但是
,

对于谷子辐射敏感性的研究

甚少
。

在谷子辐射育种工作 中
,

一般多是研究

辐射育种的诱变结果
,

而很少研 究与选择效

应有关的数量遗传间题
。

为 了 提高谷子辐射 育 种水 平
,

我 们于

1 9 8 6一 1 9 8 8 年
,

以不 同熟期类型谷子 品种为

材料
,

采用不同剂量的
“ 。
co 一 Y 射线处理风干

种子
,

从发芽率
、

出苗率和存活率方面研究了

谷子不同品种的辐射敏感性
,

并对辐射后代

的几个数量性状的遗传效应进行了估算
。

对

不同类型谷子品种的适宜辐射剂量和后代选

择效应进行了探讨
。

田间试验
。

M
,
代按品种和剂量顺序种植

,

调

查发芽率
、

出苗率和存活率
。

M :
代和 M

。

代按

品种和不 同剂量顺序排列 种植
,

生育期 问调

查株高
、

穗长
,

并挂牌标记变异株
。

收获后
,

考

察其单穗粒 重和千粒重
,

对其结果进行统计

分析
。

M
3

根据育种 目标
,

重 点选择综合性状

优异的单株或性状稳定的优 良品系
,

进行测

产和室内考种
,

以备加入产量鉴定试验
。

对于

继续分离的单株或品系
,

M
。

代继续进行鉴定

选择
。

结果及分析

材料和方法

选用不同熟期类型的谷子品种
“

哈尔滨

1 1 ,, 、 “

龙谷 2 5 ,, 、 “

哈 7 1一 3 0 5 3 ”
为试验材料

,

采用
6 0 e o 一 丫射线

,

以 1
.

0
、

1
.

5
、

2
.

0
、

2
.

5
、

.3 0
、

3
.

5
、

`
.

0 万伦琴 的剂量处理风干种子
,

以不处理的种子为对照
。

辐照后进行发芽和

一
、 . oc 。 一 Y 射线对 M

,

代的影响

三种不同熟期的 品种经
“ 。
co 一 Y 射线辐

照后
,

发芽率
、 ;

出苗率和存活率均有不同程度

的降低
。

发芽率虽有减少
,

但差异不显著
,

而

辐照对出苗率和存活率的影响较为明显
,

存

活率要比出苗率更低一些
。

经统计分析可看

出不 同品种之间由于熟期和剂量的不同
,

出

苗率与存活率的下降幅度也不一样
,

表 现出

对辐照剂量的承受能力 各有不 同 (表 1 )
。

如
“

哈尔滨 1 1” (晚 )则表现对辐照剂量最敏感
,



表 1 不同剂 t对出苗率与存活率的影响
、、

佘
、

气噢噢
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.
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.

555 2
.
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.
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.

000 3
.
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.

000
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.
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。

8 1 333
.

111 7 7
.
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.
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存存存活率%%% 1 08 0007 555 8 5
。
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.
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.

5 333 6
.

555 3 0
.

888
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.

9998
.

1 9994
.

555 8
.
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.
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444 8 3222 8 1
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.
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。

444 7 6
.
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5 000 6
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.

222

差差差 数数 5 000 6668
。

33318
.

444 14
.

888 1 4
.

3331 7
.

1 9997
。

lll

哈哈 7 1一 3 05 333出苗率%%% 1 0 000 98
.

6664 9
.

777 91
。

777 8 7
.

444 7 9
.

3337 4
.

999 6 9444

(((早 ))) 存活率写写 1 0 000 92 777 8 7
.

888 8 1
.

7 0005
.

111 6 9
.

111 65
.

5 666 6
。

888

差差差 数数 0005
.

999 6
.

1 777 999 012
.

3331 0
.

2
___

9
.

33312
.

666

而
“
龙谷 2 5气中 ) 和

“

哈 71 一 3 05 3
”
(早 )表现 随着剂量的加大而增加

,

品种间也存在差别

较为迟钝
。

(表 2)
.

以 3
.

0 万伦琴 的处理剂量为例
, “

哈

M
,
代幼苗除大量死亡外

,

成活 的植株由 尔滨 1 1 ” 、 “

龙谷 ; 5 州和
“

哈 71 一 3 0 5 3”
三个 品

于受辐照损伤而发生了叶片变厚
、

雄花 不育 种的 不育株率 分 别 为 3 9
.

7 %
、

3 9
.

0 % 和

等畸变
。

出现了数量不等的不育株
,

不育株率 31
.

4%
。

表 2 不同辐照剂 t 对不育株率的影响
、、

佘之誓饭饭
C KKK 1

.

000 1
.

555 2
.

000 2
.

555 3
.

000 3
.

555 4 000

哈哈尔滨 1111 10 000 12
.

888 19
。

777 2 1
.

222 2 5
.

000 3 9
.

777 5 2
.

999 5 0
.

111

龙龙谷 2555 10 000 8
.

333 10
.

000 19
.

000 2 6 444 3 9
.

111 3 8
.

222 4 8 444

哈哈 7 1一 3 0 5 333 1 0 000 5
.

333 9
.

444 19
.

888 2 5
.

777 3 1
.

444 4 3
.

666 4 6
.

999

二
、

M
:
代与 M

3

代的变异与选择

主要经济性状是谷子育种工作中极为重

要的指标
。

试验中
,

我们定点调查了受环境影

响较小的株高
、

穗长
、

单穗粒重和千粒重四个

数量性状
。

从 中可看出
,

在 M
:

代中各种性状

的变异是非常广泛的
。

据几年来的试验观察
,

M
:
代的株型 多 数与对照相 似

,

变异 幅度不

大
,

但在株高
、

穗长
、

单穗粒重和千粒重等几

个 主要性状上 出现了多种变异
,

变异范 围及

变异系数较大
,

表现出了变异的多样性
,

为选

择优异单株提供了丰富的材料 (表 3)
。

在 M
3

代熟期一般不再分离
,

突变体的性状 已趋于

稳定
,

可把优良品系决选出来
,

以便进 行产量

鉴定
。

从表 3 可以看出
,

不同世代
、

不同辐照

剂量几个性状变异系数的差异
。

经 3
.

0 万伦

琴处理的三种不同熟期品种的株高
、

穗长
、

单

穗粒重和千粒重的变异系数均 比 2
.

0 万伦琴

处理的大
,

并 比对照显著增大
,

说 明辐照剂量

高表现出的辐射遗传效应也高
。

但是
,

变异系

数 在个别性状上也有很大差 别
,

反映了辐射

效应在 不同品种 的不 同性状上 表现 也不 相

同
。

以同一处理不同性状的变异系数 比较
,

各

性状变异系数大小排列顺序为
:

单穗粒重 >

穗长 > 株高 > 千粒重
,

从而看 出三个 品种不

同性状的变异趋势一致
。

为了更好地检验环境和遗传对各性状的
·

1 9
·



表 3 M :
和 sM代 ( 2

.

0和 3
,

0 万伦琴 ) 的变异系数和变幅

供供 试试 世 代代 处 理理 株 高 (。 ))) 秘 长 ( cm ))) 单秘粒重 (s ))) 千 粒 重 ( 8)))
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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。

5 444 8
.

4 ~ 1 6
.
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.

7 000 3
.

0 ~ 3
,

222
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.

000 8
。

7 444 1 4 1 ~ 1 8 666 1 2
.

9444 1 3
.

5 ~ 2 000 3 0
。

7 000 5
。

7 ~ 1 4
.

777 5
.

5 111 3
.

0 ~ 3
.

444

222 55555 3
.

000 6
.

8 333 14 4~ 1 8 000 1 6
.
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.
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.

555 3 8
.
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.

5 ~ 2 0
.
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。
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.

2 444 4
.
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.
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.
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.
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.

000

哈哈哈 城城 C KKK 4
.

3 999 1 4 0 ~ 1 6 333 1 6
.

0 666 1 6 5 ~ 2 777 2 6
.

4 555 8
.

4 ~ 19
.

444 4
.

1 666 2
.

4 ~ 2
.
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777 lllll 2
.

000 6
.

7 666 1 3 2 ~ 1 6 333 2 0
.

7 444 14
.

5~ 2 777 3 6
.

5 777 6
.

5 ~ 2 0
.

111 5 6 444 2
.
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lllllll 3
.

000 6
.

5 555 1 3 5 ~ 1 6 444 2 2
,

4 777 16 ~ 3 111 3 5
.

9 222 6
.

4 ~ 2 1
.

444 6
.

4 555 2
.
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9 555 J 16 ~ 1 3 777 14 222 1 8 ~ 2 777 2 0
.

5 444 7 9~ 1 3
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.
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3 ~ 2
.
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2222222
.
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。

0 555 5
.

8 ~ 12
.

111 3
.

9 222 2 2 ~ 2
.
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3333333
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000 7
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.
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.
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.

000 4
。
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.
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.
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表 4 M
:

代和 M
3
代几个数 ! 性状的遗传力

供供试材料料 世 代代 处 理理 株 高高 穗 长长 单称粒重重 千 粒 重重

hhhhhhhhh Z ( % ))) h Z ( 线))) 护 ( % ))) h Z
( % )))

哈哈尔滨 1111 M
之之 2 000 6 4 0 222 6 7

.

0 555 34
.

5 000 5 0
.

0 000

3333333
.

000 8 8 3777 8 2
.

9 000 7 4
.

7 888 7 2
.

0 000

MMMMM
,, 2

.

000 7 0 2 000 4 6
.

9 333 2 7
.

3 999 1 6
.

0 000

3333333
.

000 8 8
。

5 111 7 6
.

2 333 3 6
。

5 666 5 2
.

7 333

龙龙谷 2555 城城 2
.

000 8 6
。

4 777 5 2
.

1 999 3 9
.

3 999 3 7 5 000

3333333
.

000 8 0
。

0 888 7 3
.

5 111 4 5
。

3 000 3 3
.

0000

MMMMM ,, 2
.

000 2 5
。

8 777 2 0
.

6 444 1 9
.

3 000 2 0
.

5 333

3333333 DDD 4 8
.

5 888 4 0
.

3 111 38
.

6 444 3 3
.

9 888

哈哈 7 1一 3 0 5 333 M 222 2
.

000 5 6
.

8 666 4 6
.

8 777 32
。

7 000 1 5
.

0 000

3333333
。

DDD 5 3
.

D666 5 .7 5 999 39
。

9 333 3 4
。

6 222

呱呱呱呱 2
.

000 6 1
。

9 111 5 8
.

4 000 3 1
。

7 000 5 1
.

0 000

3333333
.

000 5 5
.

0 555 5 1
.

4 999 4 2
.

3 999 4 9
.

5 000

例代影响
,

对主要数量性状还进行了遗传力的估

算 (表 4)
.

由表 J 可见
,

不同品种
、

不同剂量

以及不同世代各性状的遗传力差异很大
,

如
:

经 2
.

0 万伦琴处理的
“
哈尔滨 1 1” ,

M Z

·

2 0
·



各性状 的遗传力大 小排列顺序为
:

穗长 >株 可 以决定各世代的选择方式
,

对辐照后代的

高 > 千粒重> 单穗粒重
; M 3
代各性状遗传力 选择具有重要的意义

。

大小顺序为
:

株高 > 穗长 > 单穗粒重 > 千粒 在辐射育种工作中
,

遗传变异系数较大

重
。

而用同剂量处理的
“

龙谷 25
” ,

M
:

代各性 的突变群体
,

可以为我们选择提供多种变异

状遗传力大小顺序为
:

株高 > 穗长 > 单穗粒 类型
,

有利于提高育种效果
。

所以
,

遗传变

重 > 千粒重
;
M

:
代各性状遗传力的大小顺序 异系数的大小可做为依据

。

为此
,

我 们测定

为
:

株高 > 穗长 > 单穗粒重 > 千粒重
。

从中可 了三个品种在不同世代
,

经 2
.

0 和 3
.

0万伦

看 出
,

由于品种
、

剂量和世代的不同
,

遗传力 琴处理后代的几个数量性状的遗传变异系数

也不同
,

但趋势较一致
,

其中遗传力高的是株 (表 5)
。

高
、

穗长
。

这两个性状在早代选择效果较好 , 由表 5可看 出
,

由于辐照材料
、

剂量以及

遗传力较低的单穗粒重和 千粒重
,

在早代选 世代的差异
,

各性状的遗传变异系数的大小

择效果不理想
,

在选择方法上可采取混合选 顺序略有不同
,

但总的趋势是单穗粒重和穗

择方法
。

实践表 明
,

根据性状遗传力 的高低
,

长的变异 系数较大
,

其大小的排列顺 序均为
:

表 S M
:

代和 M 3
代几个数 t 性状的遗传变异系数

供供试材料料 世 代代 处 理理 株 高高 铭 长长 单称粒重重 千 粒 重重

GGGGGGGGG C V (% ))) C C V (% ))) G C V (肠 ))) G C V ( 写 )))

哈哈尔滨 1111 M
之之 2

.

000 4
.

6 444 13
.

7 000 12
.

9 222 2
.

7 666

3333333
.

000 9
.

5 999 1 5
.

5 333 29
.

6 444 4
.

6 888

肠肠肠肠 2
.

000 5
.

6 000 7
.

9 999 ] 4 7 999 ] 8 666

3333333
.

000 1 0
.

4 111 1 2
.

9 444 2 2
.

2 000 3
.

8 666

龙龙谷 2 555 M 之之 2
.

000 8
.

1333 9
。

3 666 1 9
.

3 000 3
.

4 444

3333333
.

000 5
。

9 333 ] 4
.

5 444 2 4
.

6777 3
.

5 000

MMMMM 333 2
.

000 3
。

0888 7
.

4 000 1 5
.

9 444 2
.

5 666

3333333
.

000 4
。

7 888 13
。

7 777 1 4
.

2 555 3
.

1555

哈哈 7 1一 3 0 5 333 M 222 2
.

000 5
.

1 000 1 4
.

1888 2 0
.

9 222 2
。

2 111

3333333
.

000 4
.

7 777 1-7 1 000 6
.

0 999 3
.

8 777

MMMMM
333 2

.

000 1
.

6 444 1.0 8 888 14
.

6 888 2
。

9 888

3333333
.

000 3
.

6 444 1 0
.

勺666 2 0
.

0 222 3
.

5 ]]]

单穗粒重 > 穗长 > 株高 > 千粒重
。

为了更好

地衡量辐射后代的选择效果
,

又对几个性状

的遗传进度进行了估算 (表 6 )
。

以晚熟类型

品种
“

哈尔滨 1 1 ”
为 例

,

即可看 出
,

经 2
.

0 万

伦琴处理的 M :
代各性状遗传进度的大小排

列顺序为
:

穗长 > 单穗粒重> 株高 > 千粒重
;

.3 0 万伦琴处理的 M :
代各性状遗传进度大

小顺序为单穗粒重 > 穗长 > 株高 > 千粒重
。

而 M :
代材料无论哪种剂量

,

其遗传进度的

大小排列顺序均 为
:

单穗粒重 > 穗长 > 株高

> 千粒重
。

其余 2 个品种的遗传进度顺序在

个别性状上略有差异外
,

总趋势较一致
,

单穗

粒重的遗传进度较大
.

通过多年的实践表明
,

选择效果最佳的也是单秘粒重
。
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小 结与讨论

一
、

关于辐照的适宜剂量

M
l

代的存活率是表明辐射效应的重要

指标
,

也是确定谷子辐照适宜剂量的依据
。

为

了提高辐射育种的效果
,

必须探索出适宜的

照射剂量
。

根据本试验结果和 多年的育种实

践
,

我们认为
,

在谷子辐射育种工作中
,

应根
-

据具体情况来选择适宜的剂 量
,

在辐射条件

相对一致的情况下
,

晚熟类型的谷子 品种宜

采用剂量为 2
.

0一 2
.

5 万伦琴较为合适
,

中
、

早熟类型品种以 2
.

5一 3
.

0 万伦琴为宜 (早熟

品种可选择近于上限的剂量 )
。

但是
,

对于绿

苗或小粒等性状的品种
,

可在适宜的剂 量范

围内选择接近下限的剂量
,

反之
,

可选择接近

上限的剂量
。

二
、

关于辐射后代的选择

辐射后代中突变体的选择和利用是遗传

育种的重要问题之一
。

遗传变异主要在 M Z

和 M :
代出现

,

而且 M
:
代是变异 最大

、

最广

泛的世代
,

遗传变异幅度也较大
,

隐性纯合变

异个体也可表现 出来
。

因此
,

M
:
代应根据育

-

种目标进行选择
,

将遗传力高的高秆
、

大穗等

优异突变体决选出来
,

以使变异得到充分 的

表现和加强
。

对一些变异范围较窄的性状
,

由

于遗传变异 系数较低
,

应放宽选择标准
。

M
3

代仍是一个分离世代
,

有些在 M
:

代未 出现

的性状
,

在 M
3

代又分离出来
,

M
:

代 已分离 出

的性状
,

在 M
3

代可得到进一步加强
。

由于辐

射育种是在选择综合性状较好的原亲本品种

的基础上
,

针对某一个不 良性状的改造
,

才可

较快地选育出更为理想的品种来
。

所以
,

突变

材料 由于变异只发生在一
、

二个性状上
,

因而

稳定的快
。

实践表明
,

M :
代就可决定突变体

的利用价值
,

而 M
:

代仍在分 离的 品系则 常

常是育种不需要的
。

对 M :

代各性状优 良并

表现一致的应决选出来
,

以便进一步进 行选

择鉴定或进行初级产量鉴定试验
。

例如
:

我们

于 1 9 8 8 年结合本试验在 60 oC 一松
.

5 万伦琴

处理的
“

哈 71 一 30 53
” M 3

代材料中
,

就选育

出了综合性状优异
、

产量高的突变系
“

龙辐

6 0 5 8 7 ” 、 “
龙辐 6 0 5 6 3 "

等四个品系
,

并于 1 9 9 0

年参加省内异地鉴定试验和所内产量鉴定试

验
。

经汇总试验结果
,

其中
“

龙辐 6 0 5 8 7 ”
和

“

龙辐 6 0 5 6 3 ”

两个品系的子实与谷草平均亩

产均超过对照品种 15 %以上
。

1 9 9 1年参加了

省内区域试验
。


