
(六 ) 推广地膜艘盖

齐市地区无霜期短
,

春季低温干旱
,

覆膜

后可保水保温
。

据我所 1 9 8扭一 19 8 6 年试验
:

覆膜可提高耕层地温 2 ~ 5 ℃
,

提早出苗 7一

n 矢
,

提早成熟 n ~ 15 天
,

提高成粒数

82
.

6 %
。

覆膜蓖麻三年平均增产 1 62
.

9 %
,

每

亩增加收入 1 15
.

00 元
,

投入产 出比 1 :
5

.

2 ,

可见蓖麻覆膜是提高单产增加经济效益的一

条有效措施
。

(七 )应用增产菌拌种

据八五一O农场种子公司 1 9 8 9 年试验
,

以每亩拌种 60 克加开花前叶喷 30 克增产效

果最好
,

亩产 2 07
.

7 公斤
,

比未施菌剂增产

42
.

1鱿
,

亩增蓖麻 61
.

5 公斤
,

株高 比对照增

加 16 厘米
,

百粒重增 加 1
.

6 克
,

株粒重增加

铭 克
,

扣出成本
,

亩纯收 1 4 6
.

70 元
。

可见应

用增产菌
,

方法简便
、

增产显著
、

成本低
、

效益

高
,

是一项行之有效的增产措施
。

适应气候变暖趋势 争取农业更大丰收

杨志慧

(黑龙江省 气象台 )

本文分析 了粮食 产量与气候条件的关

系
,

着重揭示了气候变暖时粮食增产的事实
,

并提出为适应气候变暖趋势
,

争取农业更大

丰收的最优对策
。

一
、

粮食增产的农业气候条

件

前 任扮
,

口

影响粮食产量 的因素很多
,

目前公认的

主要有三大因素
:

一是农业政策和技术措施
;

二是农业气候条件
;
三是重大历史变革

。

在这

三类因素中
,

农业政策和农业技术措施的改

革是引起产量变化的主要因素
,

但在时间序

列上是一个变化较平稳的过程
,

而且和重大

历史变革很难区分
,

其影响又多是逐步实现

的
。

在一般情况下
,

相邻两年的产量不会因其

变革而发生剧烈增减
,

特别是在大范围地域

内更是如此
。

在相对稳定的农业政策及农业

技术水平下
,

气候条件的变化是粮食产量波

动的主要原因
。

气候与粮食产量究竟有何关

系 ?本文对怎样适应未来气候变化趋势
,

实现

粮食稳定增产
,

做如下分析讨论
。

气候对粮食产量的影 响包括诸多因子
,

除作物生长所必需的光
、

热
、

水外
,

还有霜冻
、

早涝
、

冰雹
、

大风等自然灾害
。

本省纬度偏高
,

属温带大陆性季风气候
,

对农业而言
,

雨热同

季
,

得天独厚
,

利于一熟制作物生长
,

但无霜

期短
,

生长季热量不足
,

降水量年际间波动较

大
,

又限制了作物的生长
。

据方差分析表明
,

影 响粮食产量 的主要气候因子是热量和水

分
。

在对温度
、

雨量和粮食产量进行标准差检

验中发现 (表 1 )
:

只有 1 9 5 9一 1 9 6 3 年受人为

因素影响较突出
,

温度与产量关系反常外
,

其

它基本一致
。

粮食产量随气温的升高而增加
,

在信度为 1肠的情况下是显著的
,

而产量与

雨量的关系较为复杂
,

若气温正常时
,

降水量

偏少产量增加
,

反之则减少 ( 不同作物亦不

同 )
,

但有些年份两者一致
,

可能是其它因素

影响的结果
。

·
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表 1 6一 8 月气温 (T )雨里 (R )与粮食亩产 (P )的标准差检验

该该该
平 均 值值 相关 系 数数 标 准 差 (a )))

TTTTTTT RRR PPP T rrr Rl
,, TTT

}
RRR rrr

111 9 5 4一 19 5 888 1 9
.

444 3 08
.

999 1 6 5
.

000 0
.

7 111 0 5 000 0 7 000 7 1
.

8 000 1 7
.

7 555 rT
P

~ 0
.

4 5 777

111 9的一 1 9 6 333 1 9
.

333 3 7 8
.

000 1 4 4
。

666 一 0 4 2
...

一 0 0888 0
.

1 222 5 8
.

9 000 2 7 6 66666

111 9 6 4一 1 9 6888 1 9
.

111 3 3 0
.

222 1 9 7
.

444 0
.

9 222 一 0
。

5 111 0
.

4 555 3 7
,

2 888 2 9 4 777 几 p ~ 一 .0 4 0 000

111 9 6 9一 1 9 7 333 19 333 3 2 2
.

333 1 99
.

888 0
.

7 444 一 0
.

8 777 0
。

8 555 4乐 8 999 3 1
.

1 33333

111 9 7 4一 1 9 7 888 19 555 2 9 3
.

666 2 4 3
.

000 0
.

8 888 0 3888 0
.

4 444 2 .2 8 555 2 5 7 333 (瓦 。 , ~ 0
.

37 4 )))

1119 79 一 1 98 333 1 9
.

666 3 2 1
.

111 2 5 3
.

000 0
.

9!!! 一 0
.

6 999 0
.

7 555 8 5
.

7 3

!!!
1 0

.

。。

}}}}}
注

: ,
除 19 59 一 1 9 63 年冲 外

,

其它时段开 均通过 。
.

01 检脸

1
.

粮食增产的热 t 条件 省粮食单产 (公斤 /亩 )的年际变化 (图 1)
,

从

热量的多少反映了气候的冷暖
。

暖期内 图 l 可以看 出
,

粮食亩产有不断增加的趋势
,

热量较为充足
,

对作物生长有利
,

产量自然也 特别是 1 9 7 3 年气候变暖以来
,

不仅亩产变幅

高
。

据有关分析
,

近 切 年来
,

我省气候经历了 减小
,

而且增 产趋势更为明显
。

为了剔除各种

暖一冷一 暖的变化过程
,

即 1 9 5 5 年以前为暖 人为因素而突 出气候对粮食产量的影 响
,

计

期
,

1 9 5 6一 1 9 7 2 年为冷期
,

1 9 7 3 年以来又转 算了气候产量 (实际产量与趋势产量之差 )
,

暖
。

为了 比较
,

我们统计了 19 5 6 ~ 1 9 8 9 年全 来反映气候冷暖与粮食产量的关系 (图 2)
。
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图 1 粮食亩产年际变化
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图 3 作物单产增长趋势

8 4 88

图 2 粮食产 t 与气候的关系

经计算发现
:

在 1 9 5 6一 1 9 7 2 年的冷期

里
,

粮食气候产量的 年平 均值 为 一 0
.

7 ,

而

1 9 7 3一 1 9 89 年的暖期内
,

气候产量的年平均

值为 + 0
.

1 9 ,

说明气候变暖时粮食增产
。

当然

还有降水的影响
,

如 1 9 6 1 ~ 1 9 6 3年除人为因

素外的多雨成涝
; 1 9 8 2 年的大早 ; 1 9 8 5 年的

春旱
、

夏秋的内涝等均使粮食减产
。

再从各种

作物单产的增长趋势 (图 3) 看
:

在暖期里
,

玉

米增产幅度和水稻相近均偏大
,

而小麦次之
,

大豆增产幅度最小
。

然而气候变冷时
,

尤其出

现低温年时
,

水稻减产幅度最大
,

如在严重低
·
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温年里
,

水稻减产 35 %
,

大豆减产 2 。%
,

而玉 相关 系数
r ~ O

、

91 2 以 9 60 一 1 9 6 3 年除

米 只减产 l d纬
,

可见 玉米在暖期内增产幅度 外 )

较大
,

而在冷期 内又减产幅度最小
,

具其优 备地粮食产量的年际波动
,

又因其热量

势
。

,

咬以积猛为代表 )变率不 同而 不同
,

我省北部

气候变暖
,

积温增多
。

用积温反映年景是 地 区 ( 以黑河为例 )积温相对变率大于南部地

一 个有代表性的指标
。

一般而论
,

气候偏瞪 区 ( 以哈尔滨为例 )
,

也就是说热 量资源系统

年
,

积温在平均值以上每增 加 1 00 ℃
,

粮食可 变动的量值随纬度增高而增大
,

而粮食产量

增 产 8一 10 沁
。

以玉米为例
,

乒 1 0℃积温 ( x )
一

波动的幅度也相应增大
,

尤以水稻 最突出
,

大

每增加 1 00 ℃玉米亩 产 ( Y )可增加 m 一 13 公 豆最小
。

而同一地区内
,

玉米产量波动幅度最

斤
,

其关系式如下
:

小
,

大豆居首 (表 2)
。

Y 二 2 90 + .0 19 8X

表 2 作物产 t 波动指数 ( C ) 比较

沪沪次次
纬 度度 积温相对变率率 CCC

玉玉玉玉玉 米
---

小 麦麦 大 豆豆 水 稻稻

黑黑 河河 5伊 1 5,, .0 6 0 111 1
.

7 999 1
.

8444 2
.

3 999 2 0 777

哈哈 尔滨
...

450 4 1
,,

0
.

5工777 l
。

2 888 1
.

2 999 2
.

1 666 1
.

2 888

一一

拿
_

值
,,

4
0

3 4
户户

0
.

叱444 0
.

5 111 0 5 555 0
.

2 333 0
,

7 999

.2 雄食增产的水分条件

降水量是影响筏食产量 的又一重要因

子
。

在 目前农业技术条件下
,

生长季降水量大

恒李的增减可直接影响粮食产量和质量
,
尤

以 6一 8 月份的降水影响更为明显
,

在 坤5 5

一 19 8 5 年 31 年中 6一 8 月
_

降水量偏多 1 5 %

以上的有
几

10 年
,

其中 8 年减 产
,

这 8 年平均

降水量增多 22 纬
,

而平均减产量竟达 2工%
。

降水偏少的有 14 年
,

其中 11 年增 产
,

这 n

年平均 降水量减少 15 纬左 右
,

平 均 增产

玲肠
。

有的年份如 1 9 7 6 年
、

1 9 82 年
,

虽然降

水偏少
,

但因低温
,

早霜和高温干旱而造成了

粮食减产
。

一般情况下
,

多雨年
,

特别是偏多
1成以上的年份多数是减产年

,

相反少雨偏

阜年则增产
。

二
_

、

适应未来气候争取农业

丰收

「

综上所述
,

在其它条件相对稳定的情况

下 :气候变
.

瞬
,

僻水企常偏少时
,

我省粮食普

遍增产 ,
井增产娜度

,

在四种主要作物中
,

以

玉米为最高
,

水稻次之
,

再次是小麦和大豆
。

据有关分析
,

在全球增暖的大气候背景

下
,

我省未来也将会出现变暖的趋势
.

在一定

时期内
,

降水可能偏少
.

这对本省粮食生产是

利大于弊
.

气候增暖对玉米
、

水稻增产最为有

利
I

,

但 由于降水可能减少
,

这将会对水稻
、

大

豆的生长产生一定限制
,

如果措施得当
,

也不

致造成减产
.

从全省宏观角度考虑
,

应继续积

极慎重地引进
、

培育相对较晚熟的高产优 良

品种
,

优先发展玉米生产
,

特别是在积温 )

2
,

4 00 ℃地 区
,

应充分利用光
、

热资源的优势
,

主抓玉米的高产攻关
。

适当扩大水稻种植面

积
,

宜在多雨区种植大豆
。

然而气候并非一直

暖下去
,

还具有准周期的演变过程
,

因此要获

得增产的最优对策
,

则是采取适应当地气候

状况的多种经营
。

在综合发展的前提下
,

应充

分利用热量优势进行作物布局
,

调整种植业

结构
,

以提高粮食单产为重点
,

并逐步建立起

安全度最大的
、

具有良性循环的高效农业生

态系统
,

才能减轻或免除灾害
,

获得最大效

益
。

同时要开源节流
,

大力发展
“

节水型
”
农

业
,

以便合理调剂水分资源
.


