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摘要 亚麻 的纤维和种子是重要 的工业原料
,

我省是纤维用亚麻的主产区
。

本试

脸在亚麻专用肥 的试制及肥效研究试脸基拙土利用 同位素
`
sN 和 3牛 对亚麻进行肥抖

示除试脸
。

探讨 了亚麻对氮碑钾三种元素的吸收特点及植株当中三种元素的来源和

利用
,

并针对生产 实践 当中存在的问题
,

提出了意见
。

本研究是全国化肥试验网经济作物优质

高产施肥技术的研究内容之一
。

我省是纤维

亚麻的主产区
,

为了提高亚麻的产量和质量
,

必须研究它的营养特点及需肥规律
。

本试验

试图利用 同位素
` S N 和 3 2 P 进行肥料示踪试

验
,

研究亚麻的需肥规律和营养特点
。

一
、

试验设计和研究方法

( 2) 单施氮肥
,

( 3) 单施磷肥
,

( 4) 单施钾肥
,

( 5) 氮
、

磷
、

钾三种元素混合施用
,

六次重复
。

在所内进行盆栽
,

其中处理 ( 2) 和 ( 5 ) 中

的氮肥采用稳定性同位素
` SN 标记的尿素

,

其丰度为 1 1
.

68 %
。

处理 (3 )和 ( 5) 中的磷肥

采用放射性同位素韶 P 标记的三料磷肥
。

处理

(4 ) 和 ( 5) 中的钾肥用普通硫酸钾
,

氧化钾含

量是 50 %
。

每盆施肥按每公斤士 0
.

1 克有效

养分计算 (见表 1 )
。

1
.

处理 共设五个处理 ( 1) 对照 (无肥 )

表 1 五个不同处理的施肥 !

于于零逻退退
有效养分 (克 /盆 ))) 商品肥 (克 /盆 )))

NNNNNNN P z《为为 K 之000 尿素素 三料料 硫酸钾钾

((( l ) C KKK 1
。

lll ]
.

111 l
、

lll 2
.

3 999 2
.

3999 2
.

222

((( 2 ) NNN 1
.

111 2
.

222 1
.

111 2
.

3 999 4
.

7 888 2
.

222

((( 3 ) PPPPPPPPPPPPPPP

((( 4 ) KKKKKKKKKKKKKKK

((( 5 ) N
.

P
.

KKKKKKKKKKKKKKK

2
.

采土装盆 试验采用 26 x 33 厘米密

氏盆
,

每盆装风干土 11 公斤
,

土壤为本院试

验地黑土
,

采 O一 20 厘米耕层
,

过 筛
、

充分混

合均匀
,

装盆时用 10
.

5 公斤土与所施肥料混

匀
,

然后分二次 装入盆内
,

压实
,

留 0
.

5 公斤

待播后覆土用
。

3
.

亚麻供试品种 为双亚一号
,

每盆播

种 1 00 粒种子
,

浇水 5 00 毫升
,

用 旧报纸盖

好
,

出苗后将纸去掉
,

间苗后每盆保留 70 株
。

4
.

调查时期 分五个时期调查 (] ) 出苗

期 (2 )极形期 ( 3) 快速生长期 (们开花期 ( 5 )成

熟期
。

5
.

测定方法 用
“

凯氏法
”
测全氮

,

用 M S

一 1 0 型质谱仪测
` S N 丰度

; 用钥 兰 比色法测



全磷
;用 Y S一 A型液闪仪测

“ Z P放射性强度
。

表 2供试土壤基础肥力 m g /1 0 0 9 土

全全 NNN 全 PPP全 KKK 速效 NNN 速效 PPP速效 KKK 有机质质

000
.

1 4 3 %%% 0
·

1 6 0 %%% 2
·

89 0纬纬 14
.

6 222 23
.

4 000 4 2
.

333 2
.

4 9%%%

二
、

研究结果

(一 )不同施肥处理
,

不同生育期
,

亚麻吸

收氮磷钾三种元素的特点

不 同施肥处理
,

各时期亚麻对三种元素

的吸收速度是不同的
,

表现在对肥料吸收的

高峰期不一致
。

单施氮肥和氮磷钾混合施用两个处理亚

麻氮素的吸收有两个高峰期
,

第一个高峰期

是在出苗后 35 天左右
,

即极形期
,

这个时期

亚麻每盆每天氮素的吸收量分别为 22
.

15 毫

克和 21
.

9 8 毫克
,

以后略有减少
,

到了花期又

有所增加
,

出现第二个吸收高峰期
,

这时候氮

素的吸 收速度分别为 1 6
.

97 毫克 /盆 /天和

10
.

9 8毫克 /盆 /天 (见表 3)
。

单施磷肥处理
,

亚麻对磷素的吸收前期

比较缓慢
,

因为亚麻苗期根系很弱
,

所以亚麻

对磷素的吸收主要是在开花初期
,

但是配合

氮肥和钾肥后
,

亚麻对磷素的吸收高峰有所

提前
,

大约 10 天左右
,

这个时期正是亚麻的

快速 生长期
; 另外

,

配合了氮肥和钾肥后
,

亚

麻对磷素的吸收量明显增加
,

高达 17 倍
,

由

此看出
,

亚麻氮素对磷素吸收的促进作用 (见

表 4 )
。

单施钾肥处理
,

亚麻对钾肥的吸收高峰

主要在极形期至快速生长期
,

在氮和磷的配

合下
,

亚麻对钾肥的吸收出现两个高峰
,

前一

个高峰比单施钾肥处理提前
,

大约 10 一 15

天
,

即出苗期一极形期
,

同时对钾肥的吸收量

也 明显增加
,

到 了花期
,

出现第二个吸收高

峰
,

说明氮和磷的配合施用促进了亚麻对钾

肥的吸收 (见表 5)
。

表 3 亚麻对氮素的吸收

决决令~ 乏
目目 每盆吸收收 占生育期期 各期吸收收 每盆吸收收

一一

卜 \ 妊~ 一一
m ggg %%% m g /盆盆 川名/天天

时时 朝 、 \ 理理理理理理

苗苗 期期 ( 2 ))) ] 6 0
.

2 444 18
.

3 000 16 0
.

2 444 1 0
.

6 888

((((( 5 ))) 1 5 6
.

7 000 2 0 5 000 15 6
.

7 000 1 0
.

4 555

橄橄 形 期期 ( 2 ))) 6 0 3
.

1000 68
.

9 000 4 4 2
.

9 000 2 2
.

1555

((((( 5 ))) 5 9 6
.

2 000 7 7
。

9 000 4 3 9
.

5 000 2 1
.

9 888

快快速生长期期 ( 2 ))) 65 8
.

9 000 7 5
.

3 000 5 5
`

8 000 5
。

5 888

((((( 5 ))) 6 45
.

4 000 8 4
.

3 444 4 9
.

2 000 4
.

9 222

开开 花 期期 ( 2 ))) 8 2 8
.

6 000 9 4
.

6 000 ] 6 9 7 000 1 6
.

9 777

((((( 5 ))) 7 5 5
.

2 000 9 8
.

6 999 10 9
.

8 000 1 0
.

9 888

成成 熟 期期 ( 2 ))) 8 7 5
.

6 000 1 0000 47
。

0 000 1
.

7 444

((((( 5 )))

}
’ “ 5

·

2。。 1 0 000 1 0
.

0 000 0
.

3 777

注
:

表 3
、
刁

、
5 中苗期

、

极型期
、

快速生长期
、

开花期
、

成熟期分别为出苗后 巧 天
、

35 天
、

朽 天
、

55 天
、

82 天
.

(二 )亚麻对氮素的吸收和利用 亚麻对氮素吸收从苗期到成熟期都是逐渐增

无论是单施氮肥还是氮磷钾混合施 用
,

加的
,

对氮素的总吸收量
,

单 施 氮 肥 为



106
·

24一 8 30. 5 5毫克 /盆
,

氮磷钾混合施用

为 1 5 6
.

6 5一 7 9 9
.

5 8 毫克 /盆
,

吸收总量比对

磷的吸收明显高
,

达 6一 7 倍
,

可见
,

亚麻对氮

素的要求很强烈
。

表 4 亚麻对磷素的吸收

汁汁鲜鲜
每盆吸收收 占生育期期 各期吸收收 每盆吸收收

nnnnn 】ggg %%% 山 g /盆盆 姚 /天天

苗苗 期期 ( 3 ))) 2 3
.

4 000 2 2
。

1 222 2 3
.

4 000 l
。

5 666

((((( 5 ))) 4 3
。

3 000 1 1
.

6 555 4 3
.

3 000 2
。

8 999

徽徽 形 期期 ( 3 ))) 38
。

2 000 3 6
.

1222 1 4
。

8 000 0
.

7 444

((((( 5 ))) 1 8 8
。

9 000 5 0
.

8222 14 5
.

6 000 7
。

8 222

快快速生长期期 ( 3 ))) 4 0
.

4 000 3 8 1 999 2
`

2 000 0
。

2 222

((((( 5 ))) 3 6 3
.

7 000 9 7
.

8 555 17 4
.

8 000 1 7
。

4 888

开开 花 期期 ( 3 ))) 7 0
。

9 000 6 7
.

0 111 3 0
.

5 000 3
。

0 555

((((( 5 ))) 3 6 4
.

1 000 9 7
。

9 666 0
.

4 000 0
.

0 444

成成 热 期期 ( 3 ))) 1 0 5
。

8 000 1 0 000 3 4
.

9 000 1
.

2 999

((((( 5 ))) 3 7 1
。

7 000 1 0 000 7
.

6 000 0
。

2 888

从试验结果还看 出
,

亚麻氮素的主要来 一 70 %
,

而 30 一切沁来源于肥料
。

源是土壤
,

单施氮肥处理和氮磷钾混合施用 从利用率上看
,

氮磷钾混合施用处理 比

处理
,

从土壤中吸收的氮量约占全氮量的 60 单施氮肥处理略高些
,

但差异不大 (见表 6 )
。

表 5 亚麻对钾的吸收

决决扮~ 乏
目目 每盆吸收收 占生育期期 各期吸收收 每盆吸收收

___

\ 才 ~~~
m 888 %%% m g /盆盆 m g/ 天天

时时 期
、
\

、

理理理理理理

苗苗 期期 ( 4 ))) 8 4
.

1000 2 4
。

5 000 8 4
.

1 000 5
.

6 111

((((( 5 ))) 1 3 5
.

0 000 1 0
。

0 000 13 5
.

0 000 9
.

0 000

极极 形 期期 ( 4 ))) 1 9 7
.

1 000 5 7
。

4 111 1 13 0 000 5
.

6 555

((((( 5 ))) 8 7 0
.

8 000 6 4
.

7 000 7 3 5
.

8 000 3 6 8 000

快快速生长期期 ( 4 ))) 27 2
.

5 000 7 9
.

3 888 7 5
.

4 000 7
.

5 444

((((( 5 ))) 9 3 6
.

7 000 6 9
.

6 000 6 5
.

9 000 5
.

9 999

开开 花 期期 ( 4 ))) 3 3 2
.

9 000 9 6
.

9 777 6 0
.

4 000 6
.

0 444

((((( 5 ))) 1 28 7
。

0 000 9 5
.

6 000 35 0
.

3 000 3 5
.

0 333

成成 熟 期期 ( 4 ))) 3 4 3
.

3 000 1 0 000 10
.

4000 0 3 999

}}}}}
( 5 )))

}
’ 3` 6

·

` ooo 1 0 000 5 9
.

4 000 2
.

2 000

(三 )亚麻对磷素的吸收和利用

从苗期到成熟期
,

亚麻对磷素的吸收是

逐渐增加的
,

单施磷肥处理
,

吸收量增加幅度

为 23
.

43 一 1 19
.

23 毫克 /盆
,

氮磷钾混合施用

处理
,

增 加幅度为 43
.

31 一 3 73
.

27 毫克 /盆
,

后者比前者明显
,

差异幅度分别在 1 9
.

88 ~

25 4
.

04 毫克 /盆之间
,

而且
,

氮磷钾混合施用
·

18
·

处理利用率也明显高于单施磷肥处理
,

差异

幅度在 0
.

0峨一 6
.

7 0%之 间
。

试验结果表 明
,

单施磷肥
,

亚麻所需的磷

主要来源于土壤
,

而氮磷钾混合施用则从肥

料中吸收磷素明显增加
,

这就看出在氮和钾

的配合下
,

可以促进亚麻对磷素的吸收和利

用 (见表 7 )
。



表 6 亚麻对氮素的吸收和利用

斌斌斌
植株全 N量量 利用率率 植株吸收肥料 NNN占全 NNN植株吸收肥料 NNN占全 NNN

mmmmmg /盆盆 %%%m刁盆盆 %%%毗 /盆盆 %%%

((( 2 ))) 苗期期 1 6 0
.

2 444 4
.

9555 5 4
.

4 222 3 3
.

9 666 1 5 08 222 6 6
.

0444

极极极形期期 6 0 3
.

0555 2 0
。

3 000 2 2 1
.

7 666 3 6
.

7 999 38 1
.

2 999 6 3
.

2 111

快快快 速速 65 8 8 666 22
.

2 999 2 3 9
.

4 666 3 6
。

3222
.

刁1 9
.

444 6 3
.

6 666

开开开花期期 75 3
.

6 666 2 5
。

7 777 2 8 3
.

3222 7 3
.

5 999 47 0
.

444 3 62
.

4 111

成成成熟期期 8 3 0
.

5 555 25
.

9 000 2 8 4
。

7 444 4 3
.

2888 5 4 5
。

8 111 5 6
.

7 222

((( 5 ))) 苗期期 1 5 6
.

6555 4
。

9888 5 4
.

7 444 4 3
。

555 9 1 01
.

9 000 5 6
.

0555

极极极形期期 5 9 6
.

1 999 2 0
.

4 444 2 2 3
。

2 555 8 3
.

1 111 37 2 9555 2 6
。

5 666

快快快 速速 4 65
.

4 000 22
.

4 999 2 4 1
。

5 888 37 4
.

999 4 0 3
.

8 111 62
.

5 111

7777777 5 5
.

2 111 2 5
.

8 666 2 7 4
.

4 555 3 6
.

3777 4 8 0
.

7 666 6 3
.

6 333分分分化朋朋朋朋朋朋朋朋

成成成熟期期 7 9 9
.

5 888 2 6
。

0555 2 8 6
.

3 999 5 3
.

8 222 5 1 31 999 4 6
.

1 888

注
:

表 6
、
7 中

“

快速
”
为快速生长期

( 四 ) 氮
、

磷
、

钾单施和混合施用对亚麻株

高原茎和纤维产t 的影响

从各施肥处理与对照相 比可以 明显看

出
,

处理 ( 2) 和 ( 5 )即单施氮肥和氮磷钾混合

施两 处理效果最好
,

亚麻的株高
、

干 重及原

茎产量等与对照均存在明显差异
。

以原茎产

量为例
,

单施氮肥处理的原茎产量是对照的
3

.

6 倍
,

而氮磷钾混合施用的则是对照原茎

产量的 4 倍 (见表 8
、

9 )
,

这是增加亚麻纤维

长度
,

提高麻号和亚麻种子产量的物质基础
,

但是在土壤肥力较好
,

单项养分 (如磷和钾 )

充足的情况 下 (见表 2)
,

单施磷肥或钾肥的

效果不佳
,

从各施肥处理之间相 比单施氮肥

处理的原茎产量是单施磷肥处理的 4 倍
,

而

氮磷钾混合施用处理则是单施磷肥和单施钾

肥的 4
.

峨倍
。

氮磷钾混合施用和单施氮肥两

个处理间差异不显著
,

但是单施氮肥
,

亚麻后

期贪青
,

茎色浓绿
,

倒伏严重
,

麻号降低
.

表 7 亚麻对磷素的吸收和利用

碟碟遏遏
植株全 P 孟孟 利用率率 植株吸收肥料 PPP 占全 PPP 植株吸收土坡 PPP 占全 PPP

分分队 朝朝 哪 /盆盆 %%% ( p :
Os )娜 /盆盆 纬纬 ( P Zo ` ) m g/ 盆盆 环环

((( 3 ))) 苗期期 2 3
.

4 333 0
.

8 555 9
.

3 333 3 9
.

8 111 1 4
.

1 000 6 0 1 999

极极极形期期 3 8
.

1888 1
。

6 777 1 8
。

2 888 4 8
.

3000 19
.

9 000 5 1
.

7 000

快快快 速速 4 0
.

3777 1
。

8 222 1 9
.

8 000 49
.

1 555 2 0
.

5 777 5 .0 8 666

开开开花期期 7 0
.

9 444 2
。

9 333 3 2
。

1 444 4 5
.

5 000 38
.

8 000 5 4
.

5 000

成成成熟期期 11 9
.

2 333 3
.

1 666 3 4
.

5 666 2 8
.

9 999 8 4
.

6 777 7 1
.

0 111

((( 5 ))) 苗期期 4 3 3 111 0
,

8 999 1 9
.

5 777 4 5
.

1888 2 3
.

7 444 5 4
.

8 222

极极极形期期 18 8
.

9 000 6 5 333 1 4 3
.

4 222 7 5
.

9 222 4 5
.

4 888 2 4
.

0 888

快快快 速速 3 6 3
.

6 666 7
。

4 444 16 2
.

3 555 44
.

6 444 2 0 1
.

3 111 5 5
.

3 666

3333333 6 4
.

0 888 9
.

2 444 2 0 1
.

2 777 5 5
.

3 222 1 6 2
.

8 000 4 4
.

6 888
汁汁汁化期期期期期期期期

点点点孰期期 3 7 3
.

2 777 9
.

8 666 2 1 3
。

5 333 5 7
`

2 111 1 5 9
.

7 444 4 2
.

7 999

!!!!!
’

一一一一一一一一

·

1 9
.



表 8亚麻各时期的株高
、

干鲜重

矛矛碳碳
株 高 cInnn 干 重 / 5 10 株株 鲜 重 以10 株株

((((( l ))) ( 2))) ( 3))) ( 4))) ( 5))) ( l ))) ( 2))) ( 3))) ( 4))) ( 5))) ( l ))) ( 2))) ( 3))) ( 4))) ( 5)))

苗苗 期期 1 3
.

000 1 4
.

111 1 2
.

999 1 2
.

3331 4
.

0 333
.

3 3330
.

40 333
.

3 3330
.

3111 0
。

4 444 3
.

000 555 2 3
.

2 888
.

555 3777

极极 形形 1 3 33342
。

2 888 8
.

999 7 2
.

666 1 4
。

] 444
.

222 4 3
,

6 000 1
.

2 000 1
。

1555 3 6 222 4
.

777 13
.

000 4 444 3
.

999 1 3
。

888

快快速生长期期 4 3
.

444 6 3
.

111 4 3
。

333 4 6
。

999 6 0
。

000 1 5 666 5
。

7 888 1 3 111 1
.

5 000 5
。

7 222 6
.

777 2
。

4 777 5
.

777 6
.

333 2 6
.

333

开开 花 期期 7 6
.

777 8 6
.

222 69
.

999 6 9
.

666 8 8
.

555 2
.

8 333 9
.

7 222 2
.

5 333 2
.

5 000 1 0
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表 9 各处理产 l 性状

专专狱
逻逻

( 1 ))) ( 2 ))) ( 3 ))) ( 4 ))) ( 5 ))) 单 位位

塑塑 果 数数 2 5
.

888 1 1 3
.

222 2 3
.

333 2 3
.

555 1 1 6
.

888 个 /盆盆

工工艺长度度 7 6
。

333 8 1
。

888 7 3
.

444 7 3
.

333 8 0
。

999 C mmm

原原茎 重重 1 4
.

000 5 1
.

333 12
.

6222 12
。

444 5 4
。

111 叮盆盆

籽籽 重重 2 0
。

333 8
.

6 888 1
.

9 777 2
。

0000 .8 7 333 g /盆盆

结 语

1
.

从亚麻对氮磷钾三种元素吸收的特点

看出不同施肥处理各时期的吸 收量
,

来源及

其吸收速度是不同的
.

2
.

在氮磷钾三种元素中
,

亚麻对氮素的

需要量最大
,

单施氮肥处理
,

对氮的总吸收量

为 876
.

5 毫克 /盆
,

其中从肥料中吸收仅占 33

~ 37 呵
,

而大部分 来源于 土 壤
,

约 占 62 一

67 %
。

增施磷钾后
,

对氮的总吸收量为 79 9
.

58

毫克 /盆
,

氮素来源同样以土壤为主
,

约 占全

氮的 62 一 65 %
,

肥料氮仅占 3 4一 38 % ;
亚麻

对氮素吸收的 主要时期
,

以上两个处理都在

极形期和开花期
。

3
.

亚麻对磷素的吸收
,

单施磷肥
,

对磷素

的总吸收量达到 11 9
,

2 3 毫克 /盆
,

增施氮和

钾后
,

吸收量增加到 3 73
.

27 毫克 /盆
,

其 中
,

单施磷肥处理
,

亚麻对磷素 的主要来源是土

壤
,

约占总量 的 5 0一 7 0%
,

而增施了氮和钾

后
,

明显地增加了对肥料磷的吸收
,

由 34
.

56

毫 克 /盆增加到 21 3
.

5 3 毫克 /盆
,

利用率 由

3
.

16 %增加到 9
.

86 % ,单施磷肥处理
,

对磷素

的吸收高峰主要在开花初期
,

配合了氮和钾

后
,

对磷的吸收高峰提前到快速生长期
。

4
.

亚麻对钾的吸收量
,

单施钾肥
,

对钾的

总吸收量 3峨3
.

3 毫克 /盆
,

增施了氮和磷后
,

明显增加了亚麻对钾的吸收
,

高达 1 3 46
.

4 毫

克 /盆
,

单施钾肥
,

亚麻对钾的吸收高峰在极

形期 一快速生长期
,

配合了氮和磷后亚麻在

花期出现了第二个吸收高峰
.

5
.

从产量性状及产量结果看 出
,

单施氮

肥和氮磷钾混合施用 亚麻株高
、

干鲜种及原

茎 产量等均明显高于对照
,

以原茎产量为例
,

盆栽结果
,

单施氮肥处理是对照的 3
.

7 倍
,

氮

磷钾混合施用 处理是对照 的 3
.

9 倍
,

这说明

氮肥在亚麻的生长发育中起着至关重要作

用
,

但是
,

由于单施氮肥
,

亚麻后期有贪青倒

伏现象
,

而且麻号降低
,

所以我们认为亚麻施

肥应以氮肥为主
,

根据土壤条件
,

适当配合磷

肥和钾肥
。


