
三
、

小结与讨论

1
.

遗传力较高的性状有
:

穗长
、

每行粒

数
、

穆粗
。

在选用杂交亲本时
,

要充分考虑这

些性状
。

然而还必须注意相关性状的选择
,

对

产量的相关遗传进度较大的性状
,

使之产生

性状互补
,

获得杂种优势强的组合
,

这样能够

提高杂交种的选择效果
。

2
.

遗传相关分析表明
,

与单株产童相关

密切的性状有穆长
、

穆粗
、

穆行数
、

每行粒数
、

子粒深度和百粒重
,

均达到极显著水平
。

并且

以穗长
、

穗行数
、

子粒深度的直接作用较大
。

单株产量 的遗传力较低
,

可以通过对产量相

关显著
,

并且遗传力较高的性状进行间接选

择
,

期望获得高产组合
。

3
.

遗传进度的分析
,

说 明遗传进度△ G

和相关遗传进度△G, 具有一致性
,

但也有特

异性
。

△ G 和△ G `

值均较大的性状有
:

每行粒

数
、

穗长
,

这类性状无论是进行直接选择
,

还

是间接选择
,

对增加产量的效应是较大的
。

△ G 偏低而△ G, 较高的性状是穗粗
、

子粒深

度
,

这类性状直接选择的效果较小
,

而间接选

择的效果理想
。

△ G 较高而△ lG 偏低的性状

(出子率
、

百粒重 )直接选择效果较佳
。

穗行数

的△G 值和△ G, 值居中
,

直接
,

间接选择均

可 ,而对△ G 和△ lG 均较低的性状 (秃尖长 )

应予以淘汰
。

总之
,

在杂文种的选育上要着重选择果

穗长而粗
、

每行粒数多
、

子粒深
、

百粒重高
,

没

有秃尖的杂交组合
,

才能达到高产的 目的
,

从

而提高玉米育种的成效
。
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高产平衡施肥 钾肥肥效的研究

梁 红 李玉颖 张东铁

( 黑龙江省农并院土肥所 )

摘要 本丈总结 了在平衡施肥条件下
,

黑龙江省 高产平衡施肥— 钾肥肥效 的

试脸结果
.

试验结果表明
,

四种主要土攘
、

三种作粉都程度不同的缺钾
。

其 中
,

玉 米表

现缺钾差异显著
; 大豆在哈尔滨

、

庆安和赵光缺钾差异显著
;
水箱在庆安

、

双城缺钾差

异显著
。

上述缺钾 地区 已成为增加产童改善品质的 限制 因素
,

试脸证明
,

在氮
、

碑化肥

基础上合理搭配橄童元素
,

更能有效的提高钾肥利用率
。

我省农 田历来很少使用钾肥
,

靠施少量

农家肥和消耗土壤中钾形成作物产量
。

过去

人们一直认为 黑龙枉省土壤含钾量 比较丰

富
,

施钾肥不显效
.

但是
,

近些年来随着氮
、

磷

用量逐年增加
。

耐肥高产品种的使用
,

作物产

量大幅度提高
,

土壤中钾 的数量相对减少
,

致

使氮
、

磷
、

钾三要素之间 比例失调
,

因而钾 肥

在某些地区
,

某种作物上开始显效
。

八十年代

初我省曾有每公斤氧化钾平均增产粮食 2
.

5

~ 4 公斤的报道
。

钾目前 已成为我省在某些



地区
,

某些土壤
_

h提高作物产量和品质必须 法简便易行
。

避免了直接做大田试验所带来

的营养元素
。

为此
,

19 8 9一 1 9 9 0年我们与加 的盲目性
,

保证了田间试验的准确性
。

同时避

拿大钾 肥研究所合作
,

开 展高产平衡施肥 免了由于养分不平衡导致的 田间试验失败
。

— 钾肥肥效的试验研究
。

本项研究采用国 本试验的 目的在于摸清在氮
、

磷及微量元素

际农业服务公司 H a n t er 博士提 出的土壤营 合理搭配基础上
,

不同土壤
、

不同作物钾肥的

养状况调查方法
,

根据 1 9 8 9 年网室试验信 增产效果及合理搭配用量
、

比例及施用方法
,

息
,

采用多元素平衡施肥原理而设计的
。

此种 为高产平衡施肥提供科学依据
。

方法的最佳处理是根据土壤分析结果和吸附

曲线
,

按植物养分平衡来确定
,

而不是各种元 一
、

试验设计及处理
素都施用

。

传统的缺素试验不考虑土壤测定

值
,

而加入所有的元素
,

经常导致养分的不平 供试土壤为哈尔滨薄层黑土 ;林 口 白浆

衡
.

而此种方法经过科学的选择最佳值
,

避免 土
;
庆安草甸黑土及双城中原黑土

。

土壤基础

了养分的不平衡施用
,

这就是此种方法的先 肥力分析 (见表 1 )
。

进性所在
。

通过两年的试验
,

我们认为这种方

表 1 几种土壤甚础肥力分析表

于于子之之
全 氮氮 全 磷磷 全 钾钾 速 氮氮 速 磷磷 速 钾钾 有机质质

(((((写 ))) (% ))) (沁))) (mg 1/ OD̀ ))) (哪1/ 0 0̀ ))) ( m可 1 0飞 ))) (% )))

哈哈尔滨早田田 0
.

] 3 999 0
.

0 9 999 2
.

7 888 10
.

9 666 3
.

9 000 2 1
.

222 2
.

7 444

哈哈尔滨水田田 0
.

1 3 555 0
.

1 1444 2
.

8 999 1 1
.

1777 8
.

2 555 2 7
.

555 2 4 222

林林口早田田 0
.

19 888 0
.

1 3333 2
.

阳阳 1 6
.

8 999 9
.

6 555 2 0
.

000 3
.

8 333

林林口水田田 0
.

15 111 0
.

1 0888 3
.

1 111 1 5
.

9 222 5
.

9 000 1 2
.

888 2
.

6 222

庆庆安早田田 0
.

2 3 999 0
.

1 9 000 2
.

6 777 2 9
.

7 222 1 3
.

1 000 1 6
.

777 4
.

6 333

庆庆安水田田 0 1 9 999 0
.

1 4 999 2
.

6 777 2 0
.

7马马 6
.

1 555 2 3
.

444 3
.

8 333

双双城早田田 0
.

19 222 0
.

14 222 2
.

5 666 17
.

8 666 6
.

8 000 19
.

000 3
。

2 222

双双城水田田 0
.

] 7 999 0
.

1 4555 2
。

4555 1 .2 9匀匀 4
。

3 000 13
.

444 2
。

8 444

表 2 肥料用 t 及试验处理 公斤 /公顷

作作 物物 尿 素素 三 料料 K lllC 乙 、 5 0 --- Cus o `̀

玉玉 米米 3 6 000 2 5 000 2 5 000 1555 1 222

大大 豆豆 1 8 555 2 5 000 2 5 000 1555 l 222

水水 稻稻 2 7 000 2 5 000 2 5 000 1555 l 222

土土 壤壤 试 验 处 理理

1111111 222 333 444

((((( O P飞
,

)))))))))

庆庆安草甸黑土土 1一 KKK 0一 KKK 残一 KKK 1兄一KKK

林林口白浆土土 l一 KKK 0一 KKK 巧一 KKK l 残一 KKK

哈哈尔滨薄层黑土土 l 一 KKK O一 KKK K 一 KKK 工巧一KKK

双双城中厚黑土土 1一KKK 0 一KKK 巧一 KKK 场一KKK

庆安草甸黑土缺钾
、

锌和铜
;
双城中厚黑土缺

钾
、

硫和硼
。

根据这一结果
,

对每一种土壤都

满足氮
、

磷及相应的微量元素的基础上
,

设计

了
“

钾肥肥效及用量
”
的 田间小区试验

。

试验

处理 (见表 2)
。

田间小区试验采用随机区组

法
,

四种土壤
,

三种作物 (玉 米
、

大豆
、

水稻 )
。

玉米 4 次重复
,

小 区面积 30 平方米
,
大豆 4

次重复
,

小区面积 21 平方米 ;水稻 3 次重复
,

小区面积 21 平方米
。

品种为当地 品种
。

注
:
1 一 K 处理为 O PT 处理 (最佳处理 )

,

表中处理都

是相对于最佳处理而言
。

根据吸附和 网室试验结果表明
,

哈 尔滨

薄层黑土缺钾
、

硫和铜
;
林 口 白浆土缺钾

、

锌
;

二
、

试验结果与分析

1
.

钾肥对玉米的增产作用

从表 3 看出
:

钾肥在我省四种土壤上
·

1 3
·



对玉米增产效果显著
,

增产幅度为 5
.

8一 10 %
· ,

三点差异均显著
。

庆安增产 5
.

8%
,

18
.

03 %
,

1一 K 分别 比 0一 K 增 产
,

哈尔滨增 1兄一 K 的增产 效果 显 著
,

比 0 一 K 增产

产 10
.

8 %
’ ,

林 口 增产 18
.

3%
’ ,

双城增 产 9
.

2%
· 。

从四种土壤看
,

林 口 白浆土玉米增

表 3 钾肥对玉米增产作用 公斤 /公顷

诀诀冷拔
、、 (。叮 ) 0 一 K 巧一 K i兄一 KKK 每公斤 K刃增增增

11111一 KKK 产玉米 (公斤 )))))

哈哈尔滨滨 产 量量 8 5 99 5 7 7 6 1
.

8 8 1 6 6
.

8 7 3 9 3
.

555 5
.

0 111 5% L 5
.

0 ~ 6 7 2
.

777

薄薄层黑土土 相对产量绒绒 又0 0 9 0
.

3
.

马5
.

0 8 5
.

9 88888 l % L S
.

D = 9 1 4
.

333

增增增 产环环 1 1 0 8
, 1 0 0 10 5

`

2 9 5
.

3333333

林林口口 产 量量 4 39 8 3 7 2 6 3 57 2 3 4 6 3 888 6
.

111 5% L 5
.

0 一 5 0 1
.

777

白白浆土土 相对产量%%% 1 00 8 4
.

7
.

8 1
.

3
.

1 05
.

55555 l % L
.

S
.

D = 6 8 3
.

222

增增增 产%%% 1 1 8
.

0 3
.

10 0 9 6 1 2 4
。

4 7
.......

庆庆安安 产 量量 7 7 2 3
.

5 7 2 9 9
.

8 7 4 2 5
.

8 7 9 6 9
.

555 4
。

555 5% L S
.

D ~ 5 4 6
.

000

草草甸黑土土 相对产量%%% 1 0 0 9 4
.

5 9 6
.

1 1 0 3
.

11111 l % L S
.

D ~ 7 4 3
.

333

增增增 产%%% 1 0 5
.

8 10 0 1 0 1
.

7 1 09
.

2
.......

双双城城 产 量量 7 6 6 0
.

5 6 9 6 0
.

8 7 5 5 8
.

5 8 1 6 5
.

333 8
.

0 333 5% L .S D ~ 6 5 4
.

777

中中厚黑土土 相对产量%%% 1 0 0 9 1
.

9
苍

9 8
。

8 1 06
.

66666 l % L S
.

D 一 8 8 9
.

555

增增增 产%%% 1 10
。

0
.

1 0 0 1 0 8
.

5 1 17
。

3333333

产率最大
,

哈尔滨薄层黑土和双城中厚黑土 K ( 2 5 0 公斤 /公顷 )为宜 ;而林 口
、

庆安
、

双城

次之
,

这三种土壤属于我省缺钾土壤
,

必须补 钾肥用量以 l 兄一 K ( 3 7 5 公斤 /公顷 ) 为宜
。

充钾素
,

对玉米钾 肥
,

哈尔滨薄层黑土以 1一 平均每公斤氧化钾增产玉米 5
.

95 公斤
。

表 4 钾肥对大豆增产作用 公斤 /公顷

诀诀礁丫乙乙
(

OFT
) o 一 K 兄一 K I K 一 KKK 每公斤 K刃增增增

lllll一 KKK 产大豆 (公斤 )))))

哈哈尔缤缤 产 量量 3 0 3 1
.

5 2 6 8 7
.

3 2 8 5 6
.

8 2 7 9 2
.

333 2
。

333 5% L S
.

D = 3 2 7
.

000

薄薄层黑土土 相对产量%%% 1 0 0 8 8
.

6 5
.

9 4 2 9 2
.

11111 l % L S
.

D ~ 4 5 3
.

666

增增增 产%%% 1 12
。

8
.

1 00 1 0石
.

3 1 03
.

9999999

林林口口 产 量量 3 0 3 3 2 8 1 4
.

0 2 7 3 3 2 8 1 6
。

333 l
。

555 5% L S
.

D ~ 3 13
.

111

白白浆土土 相对产量纬纬 1 0 0 9么 8 9 1
.

2 9 2
.

99999 l% L S
.

D ~ 4 ? G
.

000

增增增 产%%% 10 7 8 1 00 97
.

1 1 00
.

07777777

庆庆安安 产 量量 3 10 1
.

3 2 4 2 3
.

3 2 4 6 4
.

5 3 0 0 000 4
.

555 5% L
.

S
.

D ~ 4 8 9
.

000

草草甸黑土土 相对产量%%% 1 00 7 8
.

1二 7 9
.

5 9 6
.

77777 l % L S
.

D = 6 7 4
.

333

增增增
.

产另另 1 2 8
.

0一 1 0 0 I DI
.

8 1 2 3
.

8
.......

赵赵光黑土土 产 盆盆 2 3 6 4
.

8 2 2 1 6
.

2 2 27 6
.

3 2 27 7
。

000 1
.

000 5% L S
.

D ~ 1 48
.

000

相相相对产量%%% 1 0 0 9 3
.

7
’

9 6
.

2 9 6
.

33333 I % L S
.

D = 2 1 5
.

999

增增增 产%%% ] 0 6
.

7
.

1 00 1 0 2
.

7 1 02
.

8888888

2
.

钾肥对大豆的增产作用

从表 4 看出
,

在我省四种土壤上
,

钾肥对

大豆有一定增产效果
,

增产幅度为 6
.

7 一

·

1 4
·

28
.

0%
。

在哈尔滨
、

庆安
、

赵光效果显著
,

分别

为 12
.

8%
. 、

2 8%
’ .

和 6
.

7%
` 。

林 口 增 产

7
.

8%
。

庆安大豆增产率最高
。

根据我省大豆



目前的产量水平
,

钾肥用量以 1 一 K ( 2 5 0 公

斤 /公顷 )为宜
,

平均每公斤氧化钾增产大豆

为 2
.

3 公斤
。

表 5 钾肥对水稻增产作用 公斤 /公顷

诀诀菩
昔是是

( O P T ))) 每公斤 K必增增增
OOOOO一 K 为一 K I为一 KKK 产水稻 (公斤 )))))

lllll 一 KKKKKKK

哈哈尔滨滨 产 量量 8 2 0 6
.

5 7 6 9 3
.

5 7 7 0 5
.

5 7 9 5 9
.

222 3
.

444 5% L S
.

D ~ 7 8 2
.

333

薄薄层黑土土 相对产量纬纬 1 0 0 9 3
.

7 9 3
.

9 9 7
.

00000 l 写L S
.

D = 1 07 3
.

222

增增增 产写写 1 0 6
.

7 1 0 0 1 0 0
.

2 1 0 3
.

4444444

林林口口 产 盆盆 8 4 6 6 8 2 3 2
.

8 8 4 3 2
。

3 8 1 9 4
.

555 1
.

66666

白白浆土土 相对产 t %%% 1 00 9 72 9 9
.

6 9 6
。

2222222

增增增 产肠肠 10 2
.

8 1 00 1 0 2
`

4 10 1
。

0000000

庆庆安安 产 盈盈 1 0 5 0 0 9 0 0 0
.

8 10 1 62
.

5 1肠 0 000 1 000 5环L S
.

D ~ 14 6 4
.

000

草草甸黑土土 相对产盆线线 1 0 0 8 5
.

7 9 6
.

8 1 0 00000 1纬 L S
.

D ~ 2 0 16
.

000

增增增 产%%% 1 16
.

7
.

1 0 0 1 1 3
.

0 1 1 6
。

7
.......

双双城城 产 童童 6 6 7 5 0 6 0 9 9
.

8 6 7 1 7
.

0 6 58 0
。

555 8
。

222 5% L .S D ~ 4 3 9
.

555

中中厚黑土土 相对产盆%%% 10 0 9 1
.

4
.

1 0 6
.

3 9 8
.

66666 1% L S
.

D二 5 9 1
.

000

增增增 产%%% 1昨
.

8
.......

1111111 09
.

4
.

10 0 1 10
.

1
.......

((((((( 1 / 3一 K )))))))

3
.

钾肥对水稻的增产作用

从表 5 看出
:

在我省四种土壤上钾 肥对

水稻有一定的增产作用
,

但增产幅度不如大

豆
、

玉米显著
,

增产幅度为 2
.

8 ~ 16
.

7 %
。

庆

安
、

双城钾肥对水稻 增产效果明显
,

分别为

16
.

7 %
·

和 9
.

4%
. ,

哈尔滨
、

林 口 也有一定的

增产作用
。

钾肥用量哈尔滨
、

林 口
、

庆安均以

1一 K 为宜
。

双城以巧一 K 为宜
。

平均每公斤

氧化钾增产水稻 7
.

2 公斤
。

三
、

结果与讨论

1
.

通过两年的试验初步得 出
:

黑 龙任省

四种土壤
、

三种作物在平衡施肥的条件下都

有不同程度的缺钾
。

其中
,

玉米在四种土壤

上均表现缺钾
,

施钾 比不施钾 增产 5
.

8 ~

1 8
.

03 %
。

差异均显著
;
大豆在四种土壤上都

表现缺钾
,

增产幅度为 6
.

7 ~ 28
.

0%
,

其中哈

尔滨
、

庆安
、

赵光大豆缺钾差异显著 ;水稻在

庆安
、

双城增产效果明显
,

为 9
.

4 ~ 16
·

7 %
,

缺钾差异显著
.

通过试验
,

得出在平衡施肥条

件下
,

钾肥肥效显著
。

玉米施钾用量在林 口
、

庆安
、

双城均以

1巧 一 K ( 3 7 5 公斤 /公顷 )为宜
,

哈尔滨以 l

一 K ( 2 5 0 公斤 /公顷 )为宜
;
大豆

、

水稻均以 1

一 K ( 2 5 0 公斤 /公顷 )为宜
。

2
.

通过试验可以得出
:

钾肥在我省薄层

黑土
、

白浆土
、

草甸黑土
、

中厚黑土上 已开始

显效
。

因此
,

必须重视钾肥的使用
。

今后对粮

豆的高产田块及经济作物上进行钾肥的肥效

和有效条件的试验是非常重要的
。

进一步明

确钾肥的有效地区及有效作物
。

为进一步提

高我省粮食产量提供科学依据
。


