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摘要 通过连续两年的 田 间小 区 和大 区对比试脸
,

明确 了寒地水稻尿素不同施

法对 氮素去 向及利用效率的影响
。

研究结果表明
:

尿素的损失
,

主要通过水层 中氮的

挥发造式的
。

减少水层 中氮 (按 ) 的含蚤
,

是控制尿素拐失的有效途径
。

尿素禾用无水

层施入
,

隔夜注水的施肥 方法
,

效果最好
,

氮肥 利用率可达 51
.

1%
,

在此基础上配合
“
以水带氮 (尿 素 )

”
的追肥 方法

,

氮肥利用率更 高
,

可达 64
.

30 %
,

产童达 到 56 1
.

1 会

斤 / 亩
。

氮素是水稻三大营养元素中最活跃的一

个
,

近年来
,

人们为 了获得高产优质稻谷
,

不

断增加化肥氮的用量
。

由于尿素含氮量高
,

易

贮藏运输和市场供应量多等原因
,

使得尿素

成为稻田主要氮肥品种
。

但是
,

由于施用方法

不当
。

其利用效率很低川
,

又造成环境污染
。

为了探索不 同施肥方法氮素去向
、

损失以及

提高氮肥利用途径
,

我们在肇东和海伦进行

了为期两年的试验
,

以期为生产上提供理论

依据和实践模式
。

关于稻 田氮素的研究
,

在高温多雨的南

方报道较多琢
?〕 ,

在低温少雨的东北北部少见

报道
。

现将我们试验结果整理如下
。

一
、

材料与方法

1
.

供试品种为合江 23
,

秧龄 30 天
,

叶龄

3
.

5
,

苗高 n
.

5 厘米
,

百粒干重 3
.

5 克
,

密度

为 27 x 10 厘米
,

每穴 4 株
。

2
.

供试土壤肇东为草甸土
,

海伦为草甸

黑土
,

其理化性状见表 1
。

3
.

供试氮肥为尿素
,

含氮 46 肠
;
磷肥为

三料
,

10 公斤 /亩
,

含五氧化二磷 47 %
;
钾 肥

为硫酸钾
,

10 公斤 /亩
,

含氧化钾 50 % ;
锌肥

为 7 水硫酸锌
, 1 公斤 /亩

,

均作基肥一次性

注
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表 1 试验区内土壤基本理化性质

地地 点点 名 称称 全 量 养 分分 速 效 pp mmm 有机质质 曲曲 质 地地 深 度 cxnnn

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( % )))))))))NNNNNNN %%% P Z
Os %%% K 20 %%% NNN P Z

氏氏 K Z )))))))))))

肇肇 东东 草甸土土 0
。

2 555 0
.

1000 1
.

9 111 5 4
.

555 1 0
.

555 2 9D
.

555 4
.

777 7 3 444 重壤土土 0 ~ 2 000

海海 伦伦 草甸黑土土 0
.

2333 0
.

1999 2
。

2 555 4 1
。

555 5 2
.

333 2 2 5
.

000 5
。

444 7
.

8 000 重壤土土 0 ~ 2 000

施入耙混
。

氮肥 70 %作基肥
,

30 %作萦肥
。

追

肥时将土壤含水量控制在饱和含水量的 80 %

以下
,

田面上出现微裂
,

将尿素撤施后小水漫

流
,

将尿素带入土壤深部
,

减少水面含氮量
,

表 2 试 验

即以水带氮 [ 3〕 。

4
.

田间处理 9 个
,

见表 2
。

每个处理设 6

次重复
,

按随机区组排列设计
:

小区面积为 30

平方米
,

土埂中间埋农膜深 70 厘米防渗
。

处 理

处处 理理 基 肥 施 法法 基肥用量 公斤 /亩亩 追肥 公斤 /亩亩

lllll 无 肥 区区 000 000

22222 有水层撤施耙混混 777 000

33333 无水层撒施耙混注水水 777 000

44444 无水层撤施隔夜注水水 777 000

55555 深 施 巧 厘米米 777 000

66666 有水层撇施耙混混 777 有水层追 333

77777 无水层撤施耙混混 777 以水带氮 333

88888 无水层撤施耙混隔夜注水水 777 以水带氮 333

99999 深 施 15 厘米米 777 以水带氮 333

.5 土壤理化分析均按 《土壤理化分析户 〕

规定方法
。

6
.

水体氮 (N H `一 N
、

N H 3一 N )用奈氏试剂

显色
, 7 21 分光光度计波长 4 3 0n m 处比色

。

7
.

氨挥发试验按陈荣业 〔习改进法
,

改进

部分为龙科 A 蒸馏
,

硫酸标定
。

二
、

结果与讨论

1
.

基肥不同施用方法氮的去 向与挥发

氨的挥发 主要是通过水层而损失
,

最大

限度减少水层 中氮
,

使尽可能多的钱氮进入

土壤是节肥增产的基本原理
。

本试验各区水

层深度相 同
,

施肥时同时控制水深 5 厘米
。

由

于施用方法不同
,

水中含氮量不同
。

由表 3 可

以明显看出
,

以深施水层含钱量最少
,

这是因

肥料氮上面有 15 厘米土层
。

氮经过 15 厘米

土层进入水层前绝大部分被土壤化学吸附
。

无水层施肥隔夜灌水是根据尿素是酞胺 态

氮
,

施入土壤后需转化成钱氮后
,

才能被土壤

化学吸附
。

否则酞胺氮仅被土壤物理吸附
,

即

使是全部施入土层
,

立即灌水
,

大部分酸胺态

表 3 基肥不同施用方法水中含氨 (铁 ) l 和挥发

处处 理 号号 lll 222 333 444 555

水水层含最 (公斤 /公顷 ))) 0
.

9 000 3 3
.

5000 2 6
.

7 111 1 G
.

2 444 5
.

6 999

挥挥发毋 (公斤 /公顷 ))) 0
.

4 333 1 6
。

1 333 1 1
。

2 222 8
.

5 666 2
.
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氮迅速返还水层造成损失
。

所以无水层施肥

隔夜灌水
,

水层中氮量仅次于深施
。

无水层撤

施立即灌水水层含 氮量高于隔夜灌水处理
。

当地农 民有水层撒施法水中含氮量最高
.

尿素氮转化为钱态氮
,

在 田 间条件下
,

约

需 6天左右
,

8 天后再灌水 (探 5 厘米 )
,

其水

层含按量接近无肥区 (见图 )
。

4 0 争 N H
。
一 N

公斤 /公顷

肥条件下连续测定
,

声 在 8
.

0一 9
.

5 之 间
,

个

别达到 10 左右
。

在这样环境条件下
,

水层含

氨 (按 )量越高
,

挥发越强烈
。

从表 3 可以看

出
,

有水层的 习惯施法
,

氨挥发量最大
,

占施

氮量的 15
.

36 %
,

深施的最小
,

占施氮量的

2
·

6 8 %
。

2
.

不同追肥方法对水层含氨 (按 )里与挥

发的影响
“
以水 带氮

”
的处 理小 区

,

田面 水最高

含铁 (氨 ) 量为 7
.

9 公斤 /公顷
,

占追氮量的

17
.

56 %
,

氨挥发为 4
,

78 公斤 /公顷
;
而有水

层习惯追肥处理小区氨 (钱 ) 的含量为 15
.

72

公斤 /公顷
,

占追氮总量的 34
.

90 %
,

氨挥 发

为 9
.

49 公斤 /公顷
,

是
“
以水带氮

”
追肥方法

的 2
.

0倍
。

3
.

不同施用方法氮素去向估算与利用效
` 2 3 ` 5 6 7 (

另 率

图 基肥不同施法水面按态氮变化 将秋季收获的不同处理小区稻谷
、

茎叶
、

氨的挥发是由氨分压和风速决定的
。

而 根分别测定含氮量
,

减去无肥区水稻吸氮量
,

氨分压大小则 由水体中氨氮浓度和 PH 及温 计算氮肥利用率列表 4
。

基肥施后待尿素氮转

度所决定的困
。

北方土壤水体 PH 较高
,

在施 化为馁态氮再灌水
,

配合
“

以水带氮
”
追肥法

,

表 4 不同处理的生物里及氮素利用率 单位
:

公斤 /亩

资资灌次次
lll 222 333 444 555 666 777 888 999

稻稻 谷谷 2 9 0
.

000 3 4 7
。

888 4 0 0
.

0 000 4 3 8
.

999 4 2 6
.

777 3 84
.

555 47 .2 222 5 6 1
.

111 5 0 4
。

555

根根 量
...

8 9
.

999 11 1
。

333 12 8
.

000 1 5 3
.

666 1 49
.

444 1 2 3
`

000 1 5 5
.

999 19 6
.

444 1 8 1
.

666

茎茎 叶叶 2 4 6
.

555 29 9
.

111 3 7 6
.

000 4 1 2
.

666 4 2 6
。

777 3 57
.

666 4 4 3
.

999 5 3 3
.

000 5 2 4
。

777

稻稻谷吸氮量量 4
.

2 333 乐 0 555 5
。

2 555 .5 7 666 5
.

6 000 5
.

8 999 6
.

2 000 7
.

3 777 6
。

6222

根根 吸氮 量量 0
.

8 111 l
。

0 000 1
.

3 666 1
.

6333 1 5999 l
。

l ]]] l
。

6 555 2
.

0 888 1
.

9 333

茎茎叶吸氮量量 l
。

4 777 1
.

7 999 2
.

4 666 2
.

7000 2
。

7 999 2
.

1 444 2
.

9 000 3
.

4 999 3
.

4 333

生生物总吸氮量量 6
。

5 ]]] 7
.

8寸寸 9
。

0 777 1 0
.

0999 9
。

9888 9
.

1 444 1 0
。

7 555 1 2
.

9 444 ] 1
.

0888

生生物吸肥料量量 0
.

0 000 1
.

3 333 2
。

5 666 .3 5888 3
.

4 777 2
.

6 333 4
。

2 444 6
.

4 333 5
.

7444

施施 氮 总 量量 0
.

0 000 7
:
0 000 7

.

000 7
.

000 7
.

000 1 0
.

000 1 0
.

000 1 0
.

000 1 0
.

000

氮氮肥利用率 (% ))) 0
.

0 000 1 9
.

000 3 6
.

666 5 1
.

111 4 9 666 2 6
.

333 4 2
`

峨峨 6 4
.

333 5 4
.

777

, :

用每小区 5 穴根
、

茎叶
、

籽比例换算
,

每穴取土体积为 26 x 10 X UZ 厘米在地面上 4厘米处剪取
,

用水冲洗获根量
。

, :

烘干重
,

风干重
,

60 ℃烘 18 小时至恒重
。

氮肥利用效果最好
,

高达 6组
.

3%
,

而习惯的基 为 26
.

3%
。

氮肥利用率提高了 1
.

钊 倍
。

按许

肥施法配合习惯追肥法
,

氮肥利用效率最低 景刚用
` S
N 测定的氮肥残率对本试验进行氮

一

8
·



表 5不同施用方法氮肥去向及利用率 单位
:

公斤 /亩

〕〕气之之
lll 222 3

尸尸
444 666 555777 888999

施施 氮 量量 0
.

0 000 7
。

000 7
.

000 7
。

000 000 7 7
.

000 10
。

000 10
.

000 0 1
.

000

生生物吸肥料氮氮 数 量量量 1
.

3332
。

666 3
.

666 3
.

2 555
.

6664
.

222 6
.

444

}
; 555

占占占施入 (写 ))))) 19
。

000 37
.

111 1 5
。

4440 5
.

000 2 6
.

000 4 2
。

000 4 6
。

4 5 333
.

777

挥挥 发 氮氮 数 量量量 1
。

1110
.

8880 . 6660
.

444 1
.

777l
。

1110
.

999 0
.

777

卜卜卜施入
` %’’’ 1 5

。

777 1 1
。

4448
`

666 5
。

777 7 1
。

000 1 1
.

000 9
。

000 7000

土土壤残留留 数 量量量 1
。

777 1
.

777 1
.

777 1
.

777 1
。

777 1
.

777 1
.

777 1
.

777

卜卜卜
施入` %’’’ 24

。

4 2 333
.

3334 2
。

2 3334
.

3331 6
.

999 1 6
.

999 1 6
.

999 1 6
.

999

反反硝化损失失 数 量量量 2
.

999 1
.

l 999
。

111 1
.

444 4
。

000 3
.

000 1
.

000 2
.

111

卜卜卜
施入“ ’’’ 4 1

。

000 27
.

222 1 5
.

777 20
.

22240
.

000 0 3
.

000 10
.

000 21
.

000

素去 向计算l [ j
,

列表 5
,

渗漏的氮肥量忽略 不 组
.

不同施肥方法稻谷产里与化肥增产效

计
,

因为施基肥时
,

测 其冻土为 1
.

1一 1
.

6 米 果

之间
,

季节性冻层使土壤水与地下水呈隔绝 试验结果表明
,

施肥区均 比无肥区增产
,

状态
。

在追肥时
,

由于底层土粘重渗漏很慢
,

增产幅度随着施肥量增加而增加
,

增产百分

测其渗漏水含氮量极微
。

用差减法确定反硝 比因施肥方法不同差异较大
,

见表 6
。

在小区

化损失量
。

从表 5 可 以看出
,

肥料氮的损失主 的基础上选择 峨亩 以上的大块田检验
,

产量

要是反硝损失
,

这和前人研究的结果相近川
,

变化与小区吻合
。

由此可见
,

施用方法得当
,

损失很小
。

表 6 氮肥不同施用方法对稻谷产里的影响

项项 目目 稻 谷谷 比 无 肥 区区 比有水层施用用 每公斤尿素素 比有水层施每每

(((((公斤 /亩 ))) 增 产 ( % ))) 增 产 (% ))) 增产 (% ))) 公斤尿素增产 (纬)))

基基基 lll 29 0
。

00000000000

肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥

2222222 3 4 7
。

888 1 6
。

66666 3
.

88888

3333333 4 0 0 000 3 7
.

999 1 5
.

000 7
。

222 3
.

444

4444444 4 38
.

999 5 1
。

333 2 6
。

222 9
.

888 6
.

000

5555555 4 2 6
。

777 4 7
.

111 2 2
.

777 9
.

000 5
.

222

基基基 666 38 4
.

555 32
.

66666 4
.

44444

肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥肥
力力tttt 777 4 7 2

。

222 6 2
.

888 2 2
.

888 8
.

444 4
.

000

追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追追
肥肥肥 888 56 1

.

111 9 3
.

555 4 5
。

999 1 2
.

555 8 111

9999999 5 0 4
.

555 7 4
.

000 3 1
.

222 9
.

999 5
。

555

5
.

不同处理小区差异显著性测验

对小区产量用最小显著极差法测验
,

施

肥均 比无肥区增产
,

差异达极显著相关水平
。

基肥和追肥习惯有水层法均 比改进法产量

低
,

差异达极显著水平
。

处理 6 与处理 3 比差

异不显著
,

说明有水层施肥习惯法与无水层

施肥的改进法比
,

10 公斤氮增产水平与 7 公

斤氮相近
。

处理 6与处理 4
、

处理 5 相比差异

显著
,

表明了习惯有水层撒施 10 公斤氮所获

产量小于深施和无水层施隔夜灌水的 7 公斤
一

9
·



氮所获产量
。

公斤/ 亩
,

建议生产上推广应用
。

三
、

结 论
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我国北部高寒地区

谷子新品种的试验与推广利用

李景春 王绍滨 张太民

(黑龙江省农科院作物育种所谷子研究室 )

摘要 我国北部高寒地 区气候冷凉
,

无霜期短
,

作物种植单 一
,

由于缺乏合理的

轮作体系
,

造成地力逐年 减退
,

产量不高
。

为 了发展高寒地 区的农业生产
,

当前急需增

添超早熟的各种农作物新品种
。

为 了把谷子向高纬度地区推进
,

我所与有关部门密切

协作
,

在 高寒 地区对超早熟谷子新品种龙谷 26 进行 了联合试验和开发 工作
,

经过 三

年 多点试验和大面积示范栽培
,

证明龙谷 26 品种具有超早熟
、

衬寒的特
.

点
,

适于在 高

寒地 区栽培
。

龙谷 26 在 高寒地区种植 面积 已达 2
.

83 万 亩
,

该品种的试种成功
,

已经

把我 国谷子我培 北限由 北纬 50
。

推进到 北纬 53
0

29
` ,

向 北延仲 38 5 会里
,

为发展高寒

地区的农业生产增加 了一个新作物
,

对改变当地的根食结构也将起到积极作用
,

龙 谷

26 在高寒地区具有广泛 的发展前景
。
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