
分验证
,

用药剂防除 NI A 细菌减轻农作物霜

害是可行的
,

是能办得到的
;
在美国和 日本已

有成功事例
,

我们尚需进行深入研究
。
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有机肥对大豆抗旱性影响研究初报

金 平 曾广骥 于凤芝 何 莹

(黑龙江省农科院土肥所 )

摘要 1 9 8 8一 198 9 年 用黑土和破酸 盐黑钙土进行 了单施有机肥
、

单施化肥和有

机无机肥配合施 用 的盆栽试脸
。

在大豆生育期间人工模拟早坑的条件下浏定 了与大

豆杭旱性有 关的大豆叶片细胞膜透性
、

过氧化氮晦活性和 内源激素脱落酸含堂
。

结果

表明
,

在干旱条件下
,

能减径早情
,

降低大豆植株脱落酸的含量和叶 片细胞膜进性
,

提

高叶片过氧化氢晦活性
,

减 少细胞膜损伤
,

延缓大豆叶片衰老
,

回 归相关浏定 结果表

明
,

干旱条件下大豆叶片细胞膜透性越小
,

植株叶 片的过氧化氮晦活性越大
,

二者 呈

显著 的负相 关
; 叶片内源激素脱落酸含量与细胞膜透性呈正相关

。

前
.

二 ~

口

干旱对植物的影响是多方面的
,

主要是

使植物组织脱水
,

形成低水势
,

大量积累生物

自由基诱生的过氧化氢等毛
一

毒物质
,

直接或

间接地启动膜脂的过氧化作用
,

导致细胞膜

的损伤
,

电解质大量外渗
。

但植物体内的自我

解毒系统可使过氧化氢酶活性加强
,

使植物

解除毒害这就是说
,

在干旱条件下
,

过氧化氢

酶可间接地起保护质膜的作用
。

许多学者研

究了在逆境条件下表现 的植株的生理特性
,

并对逆境条件下膜的透性与植物抗性的关系

以及植物体内源激素浓度的变化诸方面提出

了有价值的研究结果
。

本试验的 目的是研究

大豆施有机肥后
,

从植株的一系列生理变化

来看有机肥能否提高大豆的抗早性
。

.

两年的

试验结果叙述如下
.

材料与方法

一
、

试验设计

试验共设四个处理
:

① c K (无肥对照 )
,

② 马 粪 ( M F )
,

③化 肥对照 ( N p

MK
。 )

,

④
N P K M 。+ 马粪

。

·

2 9
·



且 l

供试品种为黑农 31
,

每盆装土 10 公斤
,

马粪为每盆 1公斤
,

N F K M 。
每盆施 1

.

5 克尿

素
,

3
,

2 6 克三料磷肥
, 2

.

5 克硫酸钾
,

M 。为 1

公斤大豆种子用 2 克铝酸按浸种
。

浇水量每

盆都相 同
,

人工模拟旱情
,

以植株达到中度萎

蔫为准测定各项生理指标
。

二
、

测定方法
1

.

植物体内源脱落酸 ( A B A ) 含量
,

用南

京农业大学放射免疫法测定
。

2
.

细胞膜透性
,

用 D S s 一 l 型 电导仪测

定
。

3
.

过氧化氢酶活性
,

用浙枉大学编著的

生理学实验指导中的在一定时间内过氧化氢

酶分解已知过氧化氢量求得的
。

(见图 2 )
。

(细胞膜透性以电解质外修的 %表

示 )

过氧化氢酶活性伽 g /克

1 9 8 8

19 8 8

19 8 8

N P K M o N P K如 10 + M F

处理

试验结果 图 l 水分胁迫条件下过氧化氢酶活性的变化

1
.

在水分胁迫条件下过氧化氢酶活性的

变化

在碳酸盐黑钙土上施用有机肥
,

单施马

粪与 C K 比较
,

过氧化氢酶活性要高 1
.

39 一

卜 79 个单位
,

而有机无机肥配合施用与单施

化肥相 比较
,

过氧化氢酶活性高 2
.

打一 2
.

67

个单位
,

说明有机肥可提高叶片过氧化氢酶

的活性 (见图 l )
。

2
.

水分胁迫下细胞膜透性的变化

从图 2 看
,

马粪单施与 c K 比
,

细胞膜透

性有所降低
,

在 O~ 3
.

8 %
,

马粪与化肥配合

施用与化肥相比
,

细胞膜透性也有降低
,

在

3
.

52 一 5
.

7 2写之间
,

说明施用有机肥可使叶

片细胞膜透性降低
,

相对来说细胞在水分胁

迫条件下
,

施用有机肥可减少细胞膜的损伤

i
电解质夕卜, ”

:30

卜\ \
1 9 8 8 9

、
2

1 9 8 8 7
、

2 6

\ \
1乞 3 8 9

、
2

\ \
19 8 8 7

、
2 6

1
一下瓦卜一不布一一而灰丽歹丽菊丽石丽

.

图 2 水分胁迫下膜透性的变化

3
.

水分胁迫对大豆体内激素脱落酸含量

的影响 (见表 1
、

图 3)

我们连续两年测定了在水分胁迫条件下

大豆叶片脱落酸
,

与相应的对照比较
,

马粪单

表 1 不同处理大豆体内脱落酸的变化 (微微克 /毫克
·

鲜重 )

淤淤代渝畏畏
C K 洲F[ N r K M

0 N P K M升 M FFF

]]] 98 8年 7 月 2 6 日日 3 3 0 0 8 5 5 3 48 0 17 1000

1119 8 9年 7月 2 2 日日 5 4 0 4 38
.

7 5 7 3 1
.

2 5 5 17
。

5



脱落酸 ( A
B A )(陀 / mg

·

F
·

W )

30 0 0

200 0

P N K M心 + MF

10 0 0

NP K M o

二

\
5。“

\ \t P N w
+`

MF

’ 。 0。

!\
一

! Mf

一

1 198 8 7
、

2 6 1 98 9 7
、

2 1

图 3水分胁迫与 AB A的变化

施和 有机 无机配合施用均降低脱落酸的含 产量都有大幅度的提高
,

马粪与化肥配合施

量
。

脱落酸含量低可减少 叶片的脱落和延缓 用 与化肥相 比
,

叶面积和产量也有很大提高
。

衰老
,

说明有机肥能提高大豆植株的抗早性
。

由于有机肥可提高 叶片过氧化氢酶活性
,

减

J
.

水分胁迫亲件下对大豆产量及叶面积 少细胞膜的损伤
,

降低脱落酸含量
,

改善了植

的影响 (见表 2) 株水分状况
,

减少叶片脱落和 延缓其衰老
,

增

从表 2 看
,

马粪单施与 C K 比
,

叶面积和 加了叶面积
,

最终提高大豆产量
。

表 2 不同处理大豆产里及叶面积的变化

专专女之~ 乳~
目目 产 蚤 (克 /盆 ))) 叶面积 (平方厘米 /株 )))

一一

飞黔场场
19 8 8

、
] ]]] 19 8 9

、
1 111 1 9 8 9

、

6
、

1999 1 9 8 9
、

7
、

2 777

CCC KKK 4 2
.

555 5 0
.

555 8 5 666 9 3 9
.

222

MMM FFF 7 4
.

555 6 2 000 1 19
.

666 1 1 89
.

222

NNN P KM
。。

4 8
.

000 5 1
.

555 12 5
。

555 9 4 3
.

555

NNN P K M 汁 M FFF 6 6
。

000 6 0
.

555 玉3 4
.

888 1 0 2魂
.

999

结 语

1
.

水分胁迫条件下细胞膜透性与过氧化

氢酶活性的关系 从图 4 看
,

过氧化氢酶活

性与细胞膜透性呈显著的负相关
。

即细胞膜

透性越大
,

过氧化氢酶活性越小
,

二者呈显著

的线性负相关
, r ~ 一 0

.

9 74 二
。

2
.

水分胁迫条件下大豆植株内源激素脱

落酸与细胞膜透性的关系 从图 5 看出
,

细

胞膜透性越大
,

脱落酸含量越高
,

二者呈显

著正相关
,

相关系数
r 二 0

.

7 35
, · 。



表 3大豆产里与脱落酸
、

过氧化氢酶活性和膜透性的关系

(农科院 1 9 8 8年 )

项项 目目 脱 落 敌敌 过氧化氢醛醛 细胞膜透性性

产产 量量 丫 ~7 1 03
.

7一 8 2
.

Y 6XXX一 一 5 1 0+ O
.

08 XXXY ~3 7一 0
.

1 6XXX

rrrrr ~一 0
。

7 9 6一一
r+ ~。

·

a 83
`

二二
r ~一 O

,

88 6
. ,,

.3 水分胁迫条件下大豆产最与细胞膜透

性
、

过氧化复酶活性
、

聪落酸含里的关系 (见

表 3 )
`

从表 3 看
,

产量与脱落酸含量虽显著

的负相关
,

即叶片脱落酸含量越少
,

叶片脱落

就少
,

产量越高
.

大豆产量与过氧化氢酶活性

呈极显著的正相关
,

即过氧化氢酶活性越高
,

大豆产量也越高
。

产量与细胞膜透性呈极显

著的负相关
, r ~ 一 0

.

8 86
. ’ ,

即细胞膜透性越

小
,

细胞膜损伤越小
,

产量就越高
。

由于有机肥可降低大豆叶片细胞膜透性

和脱落酸含量
,

提高叶片过氧化氢酶活性
,

延

缓叶片的衰老
,

减少叶片脱落
,

增加了光合作

用的面积
,

为产量的增加莫定了物质基础
,

因

此有机肥可增强大豆的抗旱性
。
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