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培育优质
、

丰产
、

抗病和早中晚熟多样化的品种是薄皮甜瓜的主要育种目标
。

其中
,

丰

产性是一个十分复杂的数量性状
,

受很多其它性状的制约和影响
,

而这些性状之间又存在着

不同程度的相关性
。

为 了 提 高 育种效率
,

促使育种工作早出成果
,

首先必须掌握这些性状

之 间的遗传关系
,

但 目前国内外资料极少报道
。

因此
,

我们开展了本研究
。

目的在于通过剖

析薄皮甜瓜主要农艺性状之间的遗传相关
,

进行各主要性状与产量的遗传通径分析
,

估测各

性状对产量影响的相对重要性
,

从而为丰产性育种中亲本的合理选配和性状选择提供理论依

据
。

材 料 与 方 法

一
、

供试材料与试验设计

选用 目前我省生产上的优势品种龙甜一号和具特色的地方品利
,

台湾蜜
、

自丰
、

黑牛腿
、

黄金道和金道子共 6 个
,

按 G r 主f f比 g双列杂交设计方案 I ( C = P
“
) 配制杂交组合 36 个

。
1 9 8 8

年春在所内试验地采用随机区组设计
,

三次重复
,

单珑区
,

垅长 6 m ,

株 行 距 0
.

5 X 0
.

7 m栽

培
。

田间正常管理
。

适期各重复各处理随机取样 4 株或 4 瓜
,

调查测定单瓜重 ( 斤 )
、

肉厚

( e m )
、

果纵径 (c m )
、

果横径 (c m ) 果形指数 (纵径 /横径 )
、

折光糖 (纵 切 剖面 向阳

面正中部位内侧肉的测定值 )
、

单株瓜数 (个 ) 和单株产量 ( 斤 ) 等 8 个性状
,

生育期 (播

种一采收的天数 )和雌花开花 日数 (播种一小区内 50 %雌花开花时的夭数 ) 以小区为单位计
。

二
、

分析方法及公式

1
.

应用方差和协方差分析法进行相关分析
,

遗传相关系数
r g = C o v g x , y

a g X ’
a g y

2
.

根据通经分析原理
,

直接通径系数 iP y 通过解下列联立方程组求得
。

〔 r : , P : y + r , Z P Z y + r , :
P

3 y + … + r , 。

P
n

y = r l y
r : 1 P i y + r Z : P : y + r Z s P s y + … + r : 。

P
二

y = r : y

{
r 二 , p l y ` r 。 : p Z y + r 。 3 P 3 y + … + r 。 。

P
o

y = r 。

y

3
.

X i性状通过 X j性状对 y 性状的间接通径系数
= r ; j

·

jP
y

4
.

相关指数 R
Z = E P

Z
i y + Z E r ; i

·

P i y
·

P j y

5
.

剩余效应 P e = 侧 1 一 R 么

以上计算全部在 A P P L E 一 且微机上
,
通过 B A S I C语言程序进行

。
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结 果 分 析 与 讨 论

一
、

果实横径对单株产量的作用 从遗传相关系数和直接通径系数表 (表 1和表 2) 来看
,

果实横径对单株产量都具有很高的正效应
, : g = 0

.

8 4 2 5 ,

P
、 y 最大

,

其值为 1
.

0 6 8 7
。

步仁目
.

其
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它各性状通过果实横径对单株产量的间接通径系数也都很大 (表 2 )
。

这表明 果 实横径对产量

起主要作用
,

是影响单株产量的直接因素
。

如果保持其它性状的相对稳定
,

增大果实横径可

以显著地提高单株产量
。

所以
,

果实横径的大小应该是薄皮甜瓜丰产性育种中必须密切关注

的主要性状
。

在选择产量高的品种和选配高产组合的亲本时
,

果实横径是重要的选择性状
。

表 2 薄皮甜瓜主 要 园艺性状对产量的通径系数表
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二
、

单株结瓜数与单株产量

单株结瓜数与单株产量的遗传相关系数
r g 二 一。

.

9 98 2 ,

直接通径系数 则 为 0
.

9 5 9 7
。

由相

关系数看
,

单株结瓜数与单株产量间为极显著的负相关
, 然而通径分析结果表明

,

单株瓜数

对单株产量的直接作用是高度正效的
,

即单株瓜数的增加将提高单株产量
。

这两个互相予盾

的结果是 由于单株瓜数通过其它各性状
,

主要是通过横径对于产量存在着一个很大的负间接

通径系数 ( P y = 一
1

,

0 9 64) 所致
。

它混杂在单株瓜数和单株产量的遗传相关系数中
,
不仅掩
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盖了单株瓜数对单株产量的正遗传效应
,

而且将遗传相关系数大为缩小
,

甚至使其变为负值
。

由此可见
,

在一个多变数的系统中
,

只有各 自变数都独立时
,

相关系数的大小才能真实地反

映出 X i性状对于 Y的重要程度
,

否则是不足为据的
。

因而
,

当被研究的性状间存在相关时
,

不仅要进行相关分析
,

还需要进行通径系数分析
,

才能客观地评价各性状对于产量的相对重

要性
。

三
、

单瓜重和肉厚与单株产量的关系

单瓜重和肉厚与单株产量的遗传相关系数分别是 0
.

9 2 0 9和 0
.

8 9 2 4( 表 1 )
,

为所研究性状

中最大和次大者
。

但它们与产量的遗传通径系数分别是。
。

1 1 8 8和 o
.

3 3 2 7( 表 2 )
,

数值较小
。

仅

据相关系数来判断
,

单瓜重和肉厚都与单株产量之间关系密切
; 但由通径分析看出

,

这两个

性状对单株产量的直接影响都不大
,

而是由于通过间接影响
,

主要都是通过果实横径 ( 间接通

径系数分别为 0
.

9 0 4 3和。
.

9 2 2 5 ) 而影响单株产量
,

使它们的
r值都被夸 大

。

此 外
,

其它各性

状通过这两个性状对单株产量的间接通径系数也都不大 (表 2 )
。

以上分析说明
,

单瓜重和

肉厚对单株产量的直接影响效应都较小
。

但是
,

由于单瓜重和肉厚与果实横径遗传相关高度

显著 (表 1 )
,

并且这两个性状通过果实横径对单株产量的间接效应很大
,

因此单瓜重
、

肉

厚和果实横径可以同时作为选择高产品种和选配高产组合亲本的选择性状
。

四
、

折光糖含量与单株产量

折光糖含量是薄皮甜瓜品质性状的 一 个重要指标
。

由相关系数看
,

其含量与产量之间为

极显著负相关 (表 1 ) ; 通过通径分析
,

折 光糖对产量的直接影响效应为负位
,

但很 小 ( P
。 y

= 一 0
.

0 6 7 5 )
,

并且其它性状通过折光糖对产量的间按影响
一

也氛很小 (表 2 ) ; 因此
,

折光糖

对单株产量的作用很小
。

由此可推知
,

将丰产和高糖性状结合 干 耳本
,

培育高产且高糖的甜

瓜品种是有可能的
。

育种实践 已经证明了这
一

点
,

如龙甜一号就是一 个 丰 产 高糖优质的品

种
。

五
、

其它性状与单株产量

生育期及雌花开花 日数
、

果实纵径和果形指数对单株产 适的直接影响和其它性状通过这

四个性状对产量的间接作用都较小 (表 2 )
。

所以
,

这四个性状对单株产量的作用都较小
。

在本文分析中
,

相关指数 R
“ 二 0

.

8 6 82
,

表明上述性状对单株产量的影响的分析
,

考虑 了

产量变异的 8 6
.

82 %
,

说明本研究中已将对单株产量影响较大的因素基本上包括在内
。

结 论

1
.

本研究证明
,

通过通径分析法
,

能直接比较各原因因素对效应因素的相对重要性
;
在

进行甜瓜性状间相关分析时
,

有必要进行通径分析
。

2
.

本试验结果表明
,

果实横径是决定薄皮甜瓜单株产量的最 重 要 因 素
。

在丰产性育种

中
,

应密切关注重视对这一性状的选择
。

单瓜重和肉厚对单株产量的影响主要都是通过果实横

径的间接作用
,
它们和果实横径可以同时作为选择高产品种和选配高产 组 合 亲 本的选择性

状
。

3
.

单株结瓜数也是直接对单株产量起正效作用的一个重要因素
, 但在本试验材料的范围

内
,

该性状的增产潜能难以发挥和利用
。
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新疆厚皮甜瓜的数量分类研究
陆璐 林德佩 王桐 张维一

(新疆八一农学院园艺系 8 3 0 0 52)

我国厚皮甜瓜 ( C u e u o f s 。 。 10 s s p
· n :。

2
0 ) Jly 主要产区在 新 疆 和 甘 肃 河 西

、

兰州
、

宁 夏及内蒙古
。

新疆特产哈 密瓜均属厚皮甜瓜亚种
,

近年来
,

年产量都在 40 万吨以上
,

除供

本区消费外
.

还大量运往国内京
、

津
、

沪
、

穗等大城市
。

此外
,

惊年还出口 香 港 及 日本约

7 0 0 0吨
,

年仓l!汇约 3 0 0万美元
。

1 9 7 9一 1 9 8 1年的三年间
,

新疆农业厅组织
“ 甜西瓜资源调查组

” 对全疆 13 个地 (州 ) 的

1 88 个甜
、

两瓜生产地进行调查
。

收 集 到 2 16 个 甜 瓜 品种
。

1 9 8 5年正式出版了
“
新疆甜西

瓜志
” 。

在此基础上
,

林德佩 ( 18 8 4一 1 9 8 9) 等将甜瓜 种 ( C琳 u o is m 。
lo L

·

) 分为 5 个

亚种
, 8 个变种

,

并将属于厚皮甜瓜亚种 3 个变种 (瓜旦变种
、

夏甜瓜变种
、

冬甜瓜变种 )

的新疆厚皮甜瓜划分成 10 个品种群
。

这种分类主要是根据生态地理起源
、

果实特征和实用性

划 分的
,

均属于人为分类法 ( ar t if i c ia l m e t h o d )
。

为了克服人为分类所带来的主观臆测和

局限性
,

我们引进 了数量分类 ( N u m e r i o a l at x o n o m y) 原理
,

运用数量分类学方 法来评价

这一级分类单位下的有机体类群间的相似性
。

本研究挑选出31 个新疆厚皮甜瓜品种
,

24 个表型特征
,

用主成分分析及聚类分析方法进

行排序和分类
,

井与前人的分类系统进行比较分析
,

以便完善新疆厚皮甜瓜的种下类群划分

问题
,

为新疆甜瓜种质资源及育种利用提供依据
。

资料的数字处理
,

按 1
.

方差分析
, 2

.

主成份分析
,

3
.

聚类分析的 顺 序
,

在 BI M一 2 8 6计

算机上进行
,

使用 B A SI C语言
。

经计算 22 个特征 向量的特征根 中
,

前三个主分量占总信息的 6 0
.

3 2 %
,

余下 的 19 个特征根

仅占总 信息量的 3 9
.

68 %
。

第一主分量上载荷较大的性状是单果重
,

叶片大小
,

果肉厚及果皮厚
,

其次是果实发 育

天数
,

叶栖粗
,

节间长和主蔓长
。

因此
,

第一主分量基本上反映出植株及果实的大小特征
。

第二主分量上载荷较大的性状是主蔓粗
,

叶柄长
,

果形指数和叶形指数
,

可以认为
,

第二主

分量反映 出植株各器官的比例特征
。

对第三个主分量贡献大的是
:

叶片形状
,

叶绿素含量和

网纹密度
,

反映 出甜瓜植物叶片和果实的特殊特征
。

聚类分析结果说明
,

在 31 个品种的聚类树状 图上
,

根据飞跃处的位置
,

可以划 出 3 一 4
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