


的热量
,

故能蓄热增温
。

如 5 厘米
、

10 厘米
、

巧 厘米
、

20 厘米
、

30 厘米的地温分别 比直播

高 4
.

Z
o

C
、

5
,

I
O

C
、

3
.

0
6

C
、

3
.

I
O

C
、
2

.

6
O

c ; 0一 3 0

厘米全生育期的地温 比直播增 加 2 62
.

5 ~

27 6
.

2℃
。

促进玉米生长发育进展
,

提早成熟

n 一巧天
,

抗御低温冷害
。

(三 )高温灭草抗御草害

田 间杂草与玉米争肥
、

争水
、

影响玉米健

壮生长
。

覆膜增温
,

当幼嫩杂草长出地面时
,

触及高温的地膜而枯黄
、

白化
、

最后死亡
。

(四 )抗御碱害

茬膜减少土壤水分蒸发量
,

因而也减少

了盐碱随水上升并积聚于地表的数量
,

使耕

层土壤盐分明显下降
,

覆膜玉米田 0一 5 厘米

的含盐量由 0
.

」38 %下降到 0
.

29 2%
,

山西阳

高县覆膜后土壤含盐量 由原来的 0
.

27 %下

降到 0
.

12 %
,

抑制盐碱效果显著
.

(五 )防风固土抗御风蚀

耕层的表土有机质丰富
,

团粒结构 良好
,

是土壤最肥沃
,

最宝贵的部分
,

它是土壤和大

气间交换水
、

肥
、

气
、

热的门户
。

然而在我国北

方半干旱地 区
,

历年春风大
,

风蚀严重
,

据

19 7 6 年在黑龙江省泰来县调查
,

因风蚀每年

刮走表土层 1
.

0一 1
.

5厘米
,

即每亩刮走表土

7 吨左右
。

而覆膜在垄体上形成保护层
,

免除

风 吹雨淋
,

减轻风蚀的危害程度
,

解决了打

苗
、

吞苗
、

埋苗等问题
.

(六 )抗病避虫

地膜覆盖改善了土壤生态条件
,

促进玉

米生长发育的进程
,

打破了病虫与玉米固有

的寄生规律
,

所以在发生时期
、

危害程度均比

直播田明显减轻
,

特别是地下害虫
,

在覆膜高

温多湿
、

氧气少
、
C o :

含 量高的条件下
,

抑制

地下害虫生命活动
,

再者覆膜玉米生长快而

健壮
,

幼苗期短
,

在地下害虫大发生期
,

苗龄

已大
,

避开了地下害虫的危害
。

据 1 9 8 7 年调

查覆膜玉米地下害虫受害率为 O一 2
一 1写

,

直

播田高达 1 8
.

9一 3 2
.

9%
。

(七 )改善土壤物理性状

覆膜玉米减轻雨水直接对土壤的拍打冲

击淋洗
,

并免除中耕除草机具的碾压
,

以及人

畜的践踏
,

保持表土不被压实而下沉
,

同时还

可以消除阳光曝晒 引起的表土硬结龟裂
,

保

持土壤良好的结构
。

综合各地测定的结果
,

搜

膜玉米 0一 10 厘米耕层 土壤容重比直播 田下

降 0
.

0 24 一 0
.

1 12 克 /立方厘米
,

孔隙度增 加

3
.

0一 9
.

7写
,

固 相下 降 7
.

13 %
,

气相 增

加 3
.

12 %
,

液相增加 34
.

10 %
,

改变土壤三相

比例关系
。

(八 )加速分解提高供肥能力

覆膜玉米土壤湿度增加
,

为微生物活动

创造了良好的生活环境
。

据东北农学院肖玉

珍的研究
,

覆膜的土壤微生物各类种群比直

播 田增加
,

细菌 比直播田 高 8 2
`

5一 1牡
.

6%
,

放射菌高 71
.

8 ~ 12 7
.

7写
,

硝化细菌 高 3
.

9

一 5 7
.

2 %
,

自生固氮菌 和固氮量高 4
.

3 一

8
.

3 %
。

由于土壤微生物数量增加
,

温湿度适

宜
,

加速土壤养分的分解释放
,

减少水土流失

和养分的挥发
,

使速效氮
、

磷
、

钾含量增加
,

从
`

而为玉米生长发育提供了充足的养源
。

三
、

提高群体光合性

能的功能效应

(一 )群体光合面积增加

叶是光合作用主要器官
,

是玉米生物产

蜘
经济产量的生产源

,

在 玉米的一生中起

着重要作用
。

地膜的调控功能
,

促使玉米群体

光合面积合理消长
,

与直播玉米的群体叶面

积的消长规律相 比有如下不同特点
:

一是前

期群体叶面积增长快
,

比直播 田玉米叶面积

增加 7 5~ 3 6 0%
,

早期占领空间
,

充分利用全

年辐射能量最高的 5一 6 月份能源 1 47 一 155

百卡 /平方厘米
,

截获吸收更多的能源
,

生产

更多的干物质
,

比直播 田多生产干物质 4
.

8

·

2 9
·



倍
。

为解决 5一 6 月份最高辐射能源的利用开

创了新途径
。

二是中期叶面积峰期出现早
,

持

续时间长
,

稳定性好
。

即 8 月 n 日叶面积指

数达 4
.

03
,

到 8 月 27 日叶面积指数仍保持

在 4
.

08
,

而且峰值比直播早出现 16 天
。

三是

后期叶面积下降缓慢
,

到 9 月 16 日成熟期
,

叶面积指数还保持在 3
.

00
,

解决了叶面积徒

升徒降的难关
。

通过地膜覆盖的调控功能
,

促

进前期叶片早发快长
,

中期叶面积峰期出现

早
,

稳定时间长
,

后期叶片不早衰
,

叶面积下

降缓
,

截获更多的光能
,

生产更多的干物质
,

为提高产量莫定了物质基础
。

(二 )同化产物积累增加

覆膜玉米单株干物质平均为 23 1
.

33 克
,

直播玉米为 1 40
.

24 克
,

增加 65
.

0%
,

覆膜玉

米在苗期营养生长阶段
,

同化产物较直播多
。

利用根
、

茎
、

叶等营养器官的扩大型生长
,

此时期同化产物干物质积累强度每 日每亩为

1 0
.

84 公斤
,

积累 比重达 22
.

3%
,

呈丰 产长

相 ;直播玉米 同化产物积累强度每 日每亩只

有 1
.

90 公斤
、

积累比重 6
.

03 %
,

植株表现矮

小瘦弱
,

表现营养生长不良
。

在玉米营养生

长和 生殖生长兼程并进时期
,

覆膜玉米同

化更多的物质
,

干物质积累强度每日每亩为

4 8
.

75 公斤
,

积累 比重为 49
.

78 %
,

而直播玉

米干物质积累 强度每 日每亩只有 23
.

51 公

斤
,

积累 比重为 7
.

79 %
。

在进入生殖生长期

(产量形成期 ) 覆膜玉米具有较高的光合效

率和 物质积累强度
,

积累强度每 日每亩为

96
.

轮 公斤
,

直播玉米为 63
.

85 公斤
。

覆膜的

玉米在前期
、

中期
、

后期中同化产物的积累比

直播玉米多
,

能够创建较大的源和库
,

是覆膜

栽培高产的主要理论依据之一
。

(三 )贮藏态同化产物分配合理

覆膜玉米同化产物在各器官的合理分配

有利于生长中心和代谢类型的顺利转移
。

苗

期玉米同化产物分配中心是根
;
拔节后同化

产物分配中心是叶片
,

属于扩大型代谢
;
抽雄

·

3 0
·

期茎是同化产物的分配 中心
;
吐丝之后

,

穗是

同化产物的分配中心
。

覆膜玉米茎的维管束

数 目多
,

输导组织发达
,

属 于强
“

库
” ,

竞争力

大
,

流动功能强
,

叶
、

茎
、

鞘向子粒转移量高达

2 6
.

3 9%
,

直播转移量只有 10
.

7纬
,

说明了覆

膜栽培玉米
,

使源
、

库
、

流三因素平衡协调
,

是

实现高产的根本所在
。

( 四 )光合利用率提高

玉米的产量形成
,

主要依靠来 自太阳辐

射中的光能
。

覆膜玉米的显著特点
,

是在机

能和 结构上
,

具有高效的光合气官
,

同化

C O : ,

输导光合产物
,

提高光能利用率
,

覆膜

玉米全生育期的光合利用率高达 2
.

65 %
,

而

直播为 1
.

98 %
,

提高 33
.

80 写
。

四
、

协调生化作用 的功能效

应

(一 )叶绿素含里增加

据张石城 对覆膜玉 米的不同 品种
,

不

同时 期的测 定结果 可看出
,

叶绿素平 均

含量为 1
.

0 7 5 4%
,

直播为 1
.

0 2 4 2%
,

增 加

。
.

0 5 1 2 %
,

提高 5
.

0%
。

说明覆膜玉米有提高

叶绿素含量的功能作用
。

(二 )硝酸还原酶活性增强

硝酸还原酶是作物在氮代谢过程中的一

个关键酶
,

它的活力大小直接影响土壤中无

机态氮的利用效率
。

覆膜玉米能增强硝酸还

原酶的活性
,

从而为吸收更多的氮素营养提

供了条件
。

(三 )电导率降低

作物组织在不 良环境胁迫下 (干旱
、

高

温 ) 伤害原生质结构
,

细胞膜渗透性增大
,

细

胞内含物质大量外渗
,

电导率增加
。

覆膜叶片

平均电导率比直播降低 13
.

89 一 23
.

26 %
,

说

明覆膜玉米的细胞膜结构伤害轻
,

透性比直

播降低
,

因而提高了玉米抗逆性
。

同样
,

脯氨



酸含量也 比直播玉米低
,

从而增强了对不良

环境的抗逆性
。

生理代谢活动提供了充足的物质基础
。
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关于如何开展黑龙江省与 CI 加且姓Y T

小麦穿梭育种的几点看法

肖志敏 祁适雨

( 黑龙江省农科院作物育种所 )

自 19 8 7 年 10 月中国农科院与墨西哥国

际玉米小麦改良中心 (简称 C u以M Y T )签定为

期六年的小麦穿梭育种合作项 目以来
,

笔者

作为该项 目的执行人员
,

分别于 1 9 88 年 J一

5 月和 9一 10 月两次在 C D月随Y T 参加了小麦

穿梭育种合作研究
。

现就如何开展黑龙江省

与 C l加n涯Y T 小麦穿梭育种浅淡几点看法
。

一
、

黑龙江省与 C D月城Y T 开

展小麦穿梭育种可行性

(一 )穿梭育种是提高小麦育种水平的一

种重要形式

当今
,

国内外小麦育种目标的总趋势为

高产
,

优质
、

多抗和适应性强
。

如何达到上述

育种目标
,

世界各地有诸多的报道和成功的

经验
。

小麦穿梭育种就是其中成功经验之一
。

如 c D月M Y T 与巴西开展小麦穿梭育种
,

在较

短时间内解决了小麦品种在酸性土壤地区的

抗铝害问题
;
与美国俄勒岗叶立大学开展冬

春杂交和异地选育
,

大大丰富和扩大了小麦

的遗传基础
,

使墨麦的产量水平又有新的提

高
。

中国北方冬麦区八十年以来
,

通过南北向

和东西向穿梭育种
,

尤其是东西向穿梭育种
,

已从一批重点组合中迭育出许多符合穿梭育

种地区育种目标的新品系
。

中国农科院作物

育种所春麦室近年来
,

通过与南方的福建
、

北

方的吉林
、

黑龙江以及西北的宁夏和甘肃等

注
:

本文曾得到孙光祖副研究员的审阅与修改
,

在此表示感谢
。


