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摘要 18 97一 18 9 9年三年试验结果
,

生育期低位清水 (根际及真叶 以下茎 ) 条件

下
,

大豆 出现叶片增长受阻变 小
,

色渐变黄 ;根 系渐变揭
、

腐烂
; 营养生长期质水

,

植株

变矮变弱
;
花芙期清水造成大量落花落芙

; 鼓拉期演水致使百拉重产重下降等灾害性

效应
,

从而 大贵减产
。

但是
,

不同品种大豆还可 产生不同的适应性变化
。

耐涝性较好

的品种大豆
,

经一定时间清水
,

浸 于水 中的 荃增粗
,

增粗部分结构呈海棉状
,

并发 生 大

爹不定根
,

其生长势很旺盛
,

发达的不 定根
.

在清水环晚中代替根 系而 起作用
,

因此叶

片逐渐复绿 色
,

但衬性差 的品 种
,

不 定根发 生能 力很 弱
,

适应 不 了清水环况 而造成全

株死亡或严重减产甚至绝产
。

渍水夭豆的 产童与其水清茎增粗的比 值及 不定 根容 量

呈正相 关
,

其相关未数 r 分别 为 0
.

87 7 “ 和 0
.

88 」
` ’ 。

也就是说
,

浦水环境 中茎的 增

粗及不 定根的发生生长能力
,

可做 为选择耐涝大豆的形 态指标
。

我省广大涝区多属内涝
,

治涝难度很大
,

而且由于年份间或季节间涝情的交替发生
,

就是正 常年份也还有 20 %左右 的耕地受不

同程度的涝害
。

近 3一 5 年 来
,

尤其是我省

19 88 年由于雨量较大
,

春涝和夏涝面积分别

达 4 5 0 0 万亩和 s o J O 万亩
,

这 对粮豆生产是

个急待解决的间题
。

我们从 1 9 8 7 年起
。

搜集

黑河
、

合江
、

嫩江
、

绥化
、

松花江和牡丹江等不

同气候生态地区的主栽品种和 有希望的品

系
,

在 人工模拟演水条件下进行了大豆的耐

。 性研究
,

并于 ] 9 8 8 年
,

选取其中耐涝性差

异较大的 8 个大豆材料
,

进行重演性试验
。

其

结果表明
,

大豆在根际渍水条件 卜
,

不同品种

间耐涝性不同
,

其生长发育的特点也不尽相

同
.

耐涝性较好的大豆
,

不仅其臂养器官的生

长受阻程度轻
,

而且减产幅度也小
,

这主要是

因为其演水茎及根 系随环境的改变而改变和

重组
,

但是耐涝性差的大豆
,

因其水演器官不

能很快地随环境的改变而 改变
,

从而不能适

应演水缺氧环境而死亡
,

或大幅度减产
。

这就

给耐涝品种的选育及资源的筛选提供了广阔

前景
。

材料与方法

一
、

供试验材料
:

嫩丰 12 l( 为代号
、

卜

注
:

国家自然科学墓金资助项目
。
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,



R。
期始演水的各处理 v (

:、
n

、 、

胶 :

处理、下

同 )
,

叶面积分别下降 3 .8 1%
、

通3
.

1肠和

19
.

5沁
,

说明 R ;

期始 20 天内叶面增长对演

水尤为敏感
。

2
.

植株高度的变化
: v : 、

R :
处理与其自

身品种的对照相比
,

其株高均有明显下降
,

越

是生育前期
,

其影响越大 (见表 1 )
。

表 1 根际演水 ( 20 天 )对叶面积及

株高增长里的影响
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闻 )克 8 1 1台( 2 )
、

合丰 2 2 ( 3 )
、

合丰 2 5 ( 4 )
、

黑

农 1 6 ( 5 )
、

宝交 8 3
一
5 02 9 ( 6 )

、

东农 8 2
一
8 3 3 ( 7 )

、

黑农 26( 8)
,

共 8个大豆材料
。

二
、

试脸处理
:

在盆栽条件下
,

分别从

v , 、 R : 、

R 。
和 R `

生育期开始演水 20 天的处

理和直至生理成熟的永久性处理
.

演水深度

为盆土表面以上 4 厘米左右
,

至真叶节
。

以供

水良好的自身品种为对欢
。

盆土为黑龙江省
农业科学院试验地黑土 ( ,

. ’

5公斤 )和细砂 (1

公斤 )混合土
。

盆径 3S 厘米
,

深 幻
一

厘米
。

重

复三次
,

5 月 2卜日左右播种
,

真可展平时定

黄
,

每签定苗 4株
·

”
’

, ~

息生育期调查
:

.l 演永前
,

选取与对照生长一致的初展

叶挂
“ 一` ,

定叶
,

定株
,

并测定其叶长
、

宽和株

高
,

与渍水 加 天后的叶长
、

宽和株高计算演

水期阿白增长量
,

以此分析演水大豆的生长
一

胁迫孰
`

一

演水后的量 一演水前的量
日增长量

「

王m m ) =

—

一
演水天数

增长胁迫率 (% ) =

对照日增长量 一处理 日增长量

—
X l 0 0

对照 日增长量

2
.

观察大豆根系及渍水茎的变化
,

测定

不定根的鲜重和 不定根的容量
。

3
.

按株记载大豆生理成熟期
。

四
、

考种项 目
:

株高
、

主茎节数
、

全株茎

重
、

全株荚数
、

3一 刁粒荚数
、

单株粒数
、

百粒

重及全株粒重
.
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结果与分析

一
、

根际溃水对大豆生长的影响

1
.

叶色及叶面增长
:

随演水时问的延长
,

大豆叶色由深绿逐渐变成浅绿
、

黄绿
,

尤其是

R ,

期始演水 至 2 0 天
,

找叶片几乎呈黄色
。

同

时
,

从 其 l咔面积的胁迫弃: 斤 ( 表 I )
,

V 3 、

R ,

和

表内记
.

为增长串
.

相关统计表明
,
v 3
处理的株高增长胁迫

率
,

与其相应品种的产量胁迫率 lnJ 相关密切
,

相关系数
r 一 0

.

7 79
` 。

但 R 3处理不同品种表

现不一
,

如合丰 25
、

宝文 83 一 5 0 29 等大豆在

演水条件下
,

株高增长量反而高于 自身品种

的对照
。

这是因为
, ,

上述两材料
,

在演水条件

下
,

水演茎的变化及其所发生的气生根特别

发达
,

从而代替原根 系促进营养器官的后期

生长所致
。

3
.

’

水演茎的变化
: v , 、

R ,

处理
,

随演水时

问的延长
,

水演茎 明显加粗
,

处于越深水层
,

茎越粗
。

而且
,

从 v 3
期开始至生理成熟 期渍

水的处理生物统计表明
,

水上茎与水演茎的

比值与相应大豆的生物重
、

子实产量 I’llj 存在

着密切相关
,

相关系数
.

,
分别为 。

`

82 7
· `

和

0
.

8 7 7
’ . 。
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·

根系的重组
:

渍水土壤中的大豆根系

逐渐褐变
、

腐烂
,

所以
,

渍水条件下天豆水分

及营养物质的吸收全然不靠大豆原来的根

氯旎从水质茎上大量麦生榷板
,

从薪蕴
成水中根系

。

但是
,

不定根的发达程度因品种

而异
。

如表 2 所示
,

分别从
广v : 和 R ,

期 开始

演水 3 2 天和 2。

潮
宝女曲一 5

029
.

不福丽
鲜重及其容量明显大午其官晶神

.

而首 8 1 1 8

和

解
1。 明显低于其七

:

翩
.

宝交 8 3 -

5 0 2。的
雄根着砂翩认势;

直五育后

期仍能保持鲜嫩根系
,

表现旺盛的生命力
. R

3
期

,

甚至是 R ,
期始演水

,

仍能发生大量的不

定根
.

生物统计结果
,

演水条件下的大豆子

表 2 溃水条件下不定根的增生

参 试

大豆材料

v :始彼水 3 2 天 I R ,
始故水 20 天

不定根鲜 J

(克 /株 )

下定报容月

尺毫升 /株

;定根鲜 1

(克 /株 )

下定根容 t

吸毫升 /株 )

1
.

2

0
.

7

j
.

4

.

关
,

尤其是 又
,

处理的产量与不定根鲜重 (或

容量 )的相关系数
:
~ o

.

a抢 二 (0
·

8 81 ” )
。

二
、

溃水对大豆产里的胁迫

大豆在
」

v ,

退 卜 R
一

3

越` 期开始分别演
水 20

一

天
,

其产量均有严重
, ~

尽降 天分别减产

57
.

3场
、
6 .0 认%

、

71
.

7 %和 7 。
、
0 % )

一

,

但其诚

产的成因不尽相同
.

如营养生长阶段 v(
: 和

,

R :

处理 ) 演水
,

主要
口

是因其健壮
“

骨架
”
的形

成受阻 (茎重分别下降
.

`

6 3二 5%和 58
.

5% )而
_

减少结英鹅 I起的减产
,

井不是对产量的直
_

接胁迫
·

获 .
处理子实产量降低的幅度 为最

大
,

这是因为此时正是结莱至鼓位拜期
,

演水

不仅使初期的荚脱落
,

面且! 鼓位初期的

子粒因停止其生长而成批荚
,

批粒以外
,

正置

鼓粒旺期的子粒因其营养供给受阻
,

百粒重

严重下降
,

这样构成产量的直接因子粒数

( ”
·

1% )和百粒重 ( 18
.

7% )受演水胁迫而造

成严重减产
.

而 R ,
处理

,

虽然渍水造成大量

落花落荚
,

成荚率 卜降
,

但是 由于配给单位粒

子的营养相对多
,

其百粒重反而增加 (5 % )
,

这种产量因子的互补
,

使减产幅度降低
。

同样

R 。
期始处理

,

因其演水前的成莱率基本已

定
,

大部分子粒已进入鼓粒旺期
,

所以演水多

是降低其百粒重 ( 38
.

9 %公也就是说
,

百粒重
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实产量
,

与其不定根的增生及生长势密切相

表 3 溃水 ( 20 天 )对大豆产里的胁迫

于于呱呱
V ,,

二 R III R ,, R `̀

.........

卜 _ _导导导

粒粒粒 重重 胁迫率率
,
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___

胁迫率率
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的 卜降是大显后期演水对产址胁迫的主要途 品种而言
,

在不同生育期的耐涝性也 不完全

径之一
。

一致
.

例如
,

黑农 26 在营养生长阶段 ( v : 处

从不同品种对演水的产童效应来看 (表 理 )对演水反应不甚敏感
,

但鼓粒阶段 ( R `
处

3 )
,

克 8 118
、

合丰 22 的耐性最差
,

宝交 83 一 理 ) 的耐涝性就很 差
;
嫩丰 12 在 v : 、

R ,

等前

5 0 2 9 的耐性最佳
,

在每一处理中
,

演水对其产 期耐涝性表现中等
,

而 R , 、

R `
等生育后期的

量的胁迫最轻
。

这种结果
,

与对演水环境的适 耐涝性极差
.

综
.

卜所述
,

大豆对演水的产量效

应性形态变化的结果相一致
.

但是对同一个 应存在着明显的品种间差异
。

表 ` 不同生育期演水的大豆生理成熟期 ( 日 /月 )

供供 试试 正 常常 V :
处理理 R :

处理理 R :
处理理 R 。

处理理

大大豆材料料 成熟期期 成熟期期 成热期期 成熟期期 成熟期期

徽徽 丰 1222 3 0 / 888 5 / 999 5一 8 / 999 12 / 8 (死 ))) 12 / 8 (死 )))

克克 8 1 1888 2一 3 / 999 5 / 999 12一 1 4 / 999 15 / 8 (死 ))) 班2一 15 / 8 (死 )))

合合 丰 2 222 3 / 999 5 / 999 片/ 999 15 / 8 (死 ))) 12一 15 / 8 (死 )))

合合 牛 2 555 8 / 999 12 / 999 12一 14 / 999 5 一 12 / 999 3 999/

黑黑 农 1666 4一 8 999/ 14 / 999 1 2一 14 / 999 卜
一

州 999 l / 999

宝宝交 8 3一 50 2999 8一 1 2 / 999 ! 4 / 999 12 / 999 14 / 999 3 一 5 / 999

东东农 8 2一 8 3 333 8 / 999 14 / 999 12 / 999 8一 ! 2 / 999 3 / 999

黑黑 农 2666 8 / 999 17 / 999 14 / 999 5一 12 / 999 12 / 8 (死 )))

三
、

根际溃水对大豆成熟期的影响

从各处理生理成熟期的调查结果 (表 4)

可见
,

v :和 R l

处理的各品种 (品系 )熟期均有

延迟的趋势
,

但 R : 、

R S处理的表现有所不同
。

如
,

嫩丰 12
、

克 81 18 和合丰 22 等演水结果未

成先死
, R 。
处理的黑农 26 演水不久也未成先

死
,

说明
,

对演水环境的适应性很差
。

R S
处理

中没死的宝交 83 一 5 029
、

合丰 25 等 刁个品种

( 品系 )
,

熟期也 明显提前
,

其中
,

宝交 83 一

5 0 2 9 等仍能发生大量的不定根
,

直到地上部

完成全部生育过程
,

不定根尖仍还保持鲜嫩
。

讨论与建议

大豆在营养生长旺盛时期演水
,

植株可

通过营养器官的变态反应
,

以适应改变了的

环境而维持本身的生 活
,

但这种变化需要 一

定的时间进程
.

如
,

由不定根的发生逐渐代替

大豆土中根系
,

在水中起作用
,

这一点从随着

气生根的发生
、

生长和发育与叶 色逐渐 转绿

的同步过程可证实
.

凡是不定根发达的 人 .l\
.

演水对产童的胁迫就小
,

说明其耐汾性 与小

定根的发生有密切关系
。

营养器官的生长发

育基本定局后
,

大部分大豆品种不 定根 的发

生不旺
,

越加难以适应渍水环境
,

从而表现全

株死亡
,

或熟期提前
,

但一些适应性强的大豆

仍能大量发生不定根
.

大豆的耐涝性
,

首先要

考虑到其渍水部分— 根和水演茎能否迅速

适应改变了的环境而起作用
。

如增粗的水渍

茎和发生的不 定根横断面均表现结构疏松
,

这也许是与水生器官的通气组织有关 (有待

进一步研究其细胞结构 )
,

以适应水演缺氧环

境条件下吸收水分和营养物质的濡要
,

从而

使水外株体部分的生理 活动得以较快的恢

复
,

达到缓解溃水对产量的胁迫
。

试验的统计

结果也表明水演茎增粗的比值及不定根重与

其演水条件下的产量呈显著正相关
,

其中
,

宝

交 83 一 5 0 2 9 的结果为最佳
,

水演茎的增粗比



值
、

不定根重及其有效期和产盆等
,

均比目前

在我省 J
` ’

大面积上主栽的合丰 25
、

黑农 26 等

大豆都高
,

建议在易涝区选其做为稳产
、

保产

大豆种植
。
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春小麦品种在不同种植条件下
主要农艺性状相关的研究

何元龙

(黑龙江八一农垦大学农学系科研 所 )

摘要 作者研 究 了春小麦品种在点
、

条播种植条件下主要农艺性状的 变异相关
。

研究结果表 明与产贡 紧密相关的主德杜数和主德粗重对不同种植条件的反应最 为敏

感
,

差别比较大
,

并且相关不 显著
。

即点播 条件下主德拉数多
,

主德拉重高
,

条播 条件

下主德拉数 不一定 多
,

主德拉重 不 一定高
。

子拉重在点
、

条播种植条件下的差异显著
,

但存在着显著的相 关性
。

即在
.

点播种植条件下千粗重高
,

条摇 条件下千拉重也 高
.

据

此
,

作者认 为
,

在春麦育种中
,

用提 高千拉重 的途径选择 出新品种的可 能性要大些
.

在

良种繁育和 小 麦生 产中
,

适 当地降低密度
,

提高单株产蚤
,

同样可 以获得 高产
。

研究结果还表明
:

抽德期
、

株 高
、

有效小 德数子性状在点
、

条播条件下的差异显著

或极显著
,

但 它们之 问的相关性却显著或极显著
,

可用它们在
.

点播条件下的表现来预

浏它们在条播条件下的表现
。

在春小麦选育新品种和 良种景育过程

中
,

往往采用单粒点播的种植方法
,

以便选择

峭 株和获得较高的单株粒数和单株产量
。

而

在大面积生产中一般都采用合理密植的种植

方式
。

由选种 圃的单粒点播到生产田条 播
,

小

麦各体营养条件及小麦群体和个体之间的相

互关系产生了巨大的变化
,

小麦的主要农艺

性状也产生了一定的差异
。

对这种在不同种

植条件下的性状差异及其它们之 hlJ 的相关性

进行研究
,

了解小麦主要农艺性状在不同种

植 条件 卜的变化规律
,

对春小麦新品种的选

育
、

良种繁育以及大 田生产都具有一定的 实

践意 义
。


