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摘要 本 丈烤合 了国内外及我们 的试脸资料
,

证明有机肥与化肥合理地配合施

用
,

可提高大豆含油 1
、

油酸或亚油酸含 t
,

提高玉米脂肪及各种氛基酸含童
,

提 高马

铃井块茎维生素 C 含贵
,

改善筑莱品质
。

有机肥之所以能提 高作物产品品质
,

主要是由于 有机肥含有较 多的礴和钾
,

有利

于脂肪
、

破水化合抽和碑钾代谢
。

本丈对有机肥提 高作物产品品质的作用
,

从 以下三

个方面探讨
:

①为作物提棋大蚤有机无机营养物质 ;②为作物生育提供一定贡的生理

活性物质
; ③改善土攘理化性质

,

协调 土攘 供肥性能
,

改善 作物生长环晚
.

一
、

提 高作物 产 品 品质 的

意义

所谓农作物产品品质
,

是营养品质和商

品品质的综合
.

营养品质指的是作物 产品中

所
一

含的营养成份如蛋白质
、

肥肪
、

碳水 化合

物
、

维生素
、

矿物质的含量和质址
,

千粒重或

百校重
、

稠度
、

硬度等
、

还包括风味品质和食

味品质等
。

而商品品质指的是湿度
、

污染度
、

破损度
、

混杂度
、

病虫害危害程度等
,

还包括

外观品质和加工品质
.

农业生产的主要 目的是为了获得维持

人类生命所必孺的营养物质
,

为畜牧业提供

大量优质饲料
,

为轻工业
、

食品工业提供优

质原料
.

人类食物中的主要营养物质如碳水

化合物
、

蛋 白质
、

月旨肪和 维生素等
,

大 部分

( l / 2一 3 /们是从作物产品中获得的
,

随着我

国国 民经济的发展和 人民物质生活水平的

不断提高
,

人们需要有更允足的
、

背养丰富
、

·

1 0
·

色味兼优的食品
,

还需要 有品质优良的果菜

糖茶烟等
。

不同作物产品品质有其独特的含义
.

例

如供烤面包
:

就需要蛋 白质和面 筋含 量高
、

供烤品质优良的面粉
。

水果和蔬菜
:

就要求

色泽鲜艳
、

维生 素 C 含量高
、

外观好和食味

鲜美
。

烟草
:

要求燃烧性好
、

烟 气芳香等等
。

这就要求作物产品在营养成分和加工品质
_

L达到被人类利用的经济 目的 所要求的 品

质指标
。

因此
,

研究在不增加耕地面积
、

增加

作物产量的同时提高农作物产品的品质
,

是

摆在农业科学工作者面前刻不容缓的任务
。

二
、

提高作物产品品质的有

效途径

提高作物产品品质的有效途径
一

有二
: -

是品质育种
.

作物产品营养成分的品质 主要

是由作物本身的遗传特性所决定的
.

作物育

种学 家可以通过遗传
一

I
一

程
、

基因联接和辐射



育种等方法
,

育成营养品质和加工工艺品质

优育的作物新品种
。

二是栽培措施
。

农作物

产品的农艺品质是栽培措施和环境条件相

互作用的产物
。

主要的栽培措施为耕作
、

施

肥
、

灌溉
、

施用农药等
,

主要的环境条件是土

壤和气候条件
.

在上述栽培措施中
,

以施肥

最为重要
。

虽然栽培措施几乎不可能动摇作

物的品质遗传特性
,

但是采用合理的栽培措

施
,

特别是合理的施肥措施
,

就能最大限度

地发挥作物的品质遗传特性
,

获得符合食品

加工工艺要求和人畜营养需要的品质优 良

的农作物产品
。

三
、

有机肥提高作物产品品

质的效果

肥料是作物的主要营养物质来源
。

肥料

中各种矿质营养元素在作物生育过程中有

特殊的生理功能
。

合理地利用这些矿质营养

元素
,

采用 适宜的形 态
、

用量
、

比列
、

施用时

期和方法
,

就能促进作物生育过程中各种生

理 生化过程
,

有利于光合产物的合成
、

转化
、

转 移
、

再分 配
、

向种子
、

块根
、

块茎或果实中

转运和积累
,

最终提高作物的产量和产品品

质
.

但迄今为止
,

多偏重于肥料对主壤肥力

和作物产量的影响
,

关于肥料对作物产品品
.

质的影响的研究还很少
,

有待今后加强这方

面的研究
。

国外从本世纪六十代就开始进行施肥

对作物产品品质的研究
。

例如印度学者右德

塔
·

卡托里发现
,

小麦和甘蔗施用动物粉小

麦蛋白质提高 4
,

朽 %
,

甘蔗蔗糖回收率提

高 5
.

0%
.

苏联学者楚尔康报道
,

施用厩肥

不仅使小麦增产 13 公担 /公顷
,

而且蛋白质

含量提高 1
.

6%
,

面筋含虽提高 2%
,

还增加

了改善而粉 「艺品质的 蛋自质组分
。

施用厩

肥增加 小麦 子村的玻璃 l贡
、

而粉的拉 力和而

包体积
.

索辛诺夫指出
,

在乌克兰森林草原

地区
,

施厩肥使小麦千粒重提高 0
.

3~ 3
.

2

克
,

面筋含量提高 0
.

7一 1
.

5 %
,

面包体积增

加 17 ~ 91 立方厘米
.

粮食是国际贸易中的

重要产品
,

粮食价格与其中所含的蛋白质含

量密切相关
,

因而世界各国很重视提高粮食

品质的研究
。

近年来
,

美国有许多农场采用

有机农业体制
,

不使用化肥和农药
,

只使用

未加工的天然肥料如钾矿
、

磷矿和石灰以及

天然杀虫剂
。

它的优点是减轻由于大量施用

化肥农药所造成的环境污染和作物产品污

染
。

我国从八十年代起
,

开始进行提高作物

产品品质施肥技术研究
,

1 9 8 5 年中国农科

院金维续等报道
,

厩肥与氮肥配合施用
,

可

提高小麦子粒中氮
、

磷和微量元素含量
,

还

可提高小麦子粒蛋白质和必需氨基酸的含

量
。

有机肥还可增加直链淀粉比重
,

明显提

高水稻的淀粉品质
。

中国农科院土肥所定位

试验表明
,

有机无机肥配合施用
,

小麦蛋白

质和面筋含量明显提高
.

施用氮肥虽然蔬菜

可以获得高产
,

但过量氮素来不及转化成营

养成分而以硝酸盐或铁盐状态积累在蔬菜

产品中
,

因而降低蔬菜产品品质
。

施 用有机

肥的蔬菜
,

硝酸盐含量大大降 低
。

有机无机

肥配合施用
,

蔬菜维生素 C 含量提高 16
.

6

一 2 .0 。毫克 /百克
。

还可以提高蔬菜中钙和

钾的含量
,

增强蔬菜抗病力和耐贮性
.

湖北省农科院沈中泉等 ( 1 9 8 8) 指出
,

有

机无机肥配合施用
,

明显地提高西瓜的含糖

量和维生素 亡 含量
;
改善烟叶外观品质

,

增

加上等烟比例
,

烟叶中总搪
、

烟碱等的含量

也比较协调
。

黑 龙江 省 农 科院 曾广骥 等 ( 19 8 5 一

2 9 5 8 ) 指 出
,

施 J月有机 肥水稻增 产 1 0
,

3 一

2 9
.

3 %
.

千粒 重提高 ! 0 ~ 1
.

5 克 ; 施用 !j’

机肥 6 2
,

5 ~ 12 5 公斤 / 亩
.

茄
一

子增 产 们
·

2
-

4 2 2 % 维生素 (
’

含览提高 2
.

3
,

一 2
.

5 毫 兄 /

·

1 1
·



f克
。

茄子外观色泽鲜艳
.

呈探紫色
.

拍施 化 施
,

提高马铃 答块茎和茄子的 可溶性糖和维

竺磷酸二按的茄子
,

萦 中带绿
,

色 洋较差
。

生素 c 含量
。

始 6 年哈尔滨市有机垃圾堆肥与化肥配合

表 1 有机肥对西瓜产量与品质的影响 (湖北省农科院
,

19 8 8)

试试脸处理理 产 量量 总 搪搪 维生素 CCC 可溶性固形物物

((((( k以亩 ))) (% ))) ( m以 1 0电 ))) (% )))

NNN P KKK 朋 9土 3 4 8
.

888 6
.

3 6土 0
.

3999 7
.

6 2士 0
.

1 555 7
.

5 3士 0
.

3 333

NNN p K十饼肥肥 1 29 8士 28 9
.

333 8
.

5 4士 0
.

1888 6
.

3 7土 .0 1 333 8
.

翁士 .0 3 888

NNN P K + 猪粪粪 1 4 3 7士 2 5 1
.

000 7
.

1 4士 0
.

2 000 6
.

2 7士 .0 0999 8
.

06 士 .0 6 444

卜卜P K+ 鸡姚姚 1 4 1 3士 2 2 7
.

000 7
.

8 1士 0
.

1 666 长拍士认 2 111 吕
.

16士 .0 0 111

表 2 有机肥对烤烟外观品质和烟叶化学成分的影响 (湖北省农科院
,

19 8 7)

烤烟等级比例 (% ) 烟叶化学成分 (% )

试验处理

不施肥

N 仑K

N甲K十饼肥

N P K
·

十鸡粪

N KP + 猪粪

产值

(元 /亩 )

施木克

低次

均 价

(元 /公斤 )

1 38
.

3

2 7 7
.

8

3 1 7
.

7

3 10
.

8

2 4 6
.

7

3 0
.

〕

3 1
.

3

1
.

6 4

2
.

1 2
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.
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.
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.
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表 3 有机垃圾堆肥对马铃薯和茄子品质的影响

试试 验 处 理理 马 铃 替替 茄 子子

可可可溶性俯俯 淀 粉粉 维生素 ccc 可洛性俯俯 维生家 ccc

((((( % ))) (% ))) ( m可 10呢 ))) ( 另 ))) (
n 1 8 / 10 0 9 )))

空空白对照照 I
、

0 888 17
。

5 222 28
.

3 666 2
。

5 222 4
。

4 666

NNN P对照照 !
.

3 000 13
.

9 777 27
.

7 555 2 7 666 4
.

6 000

NNN P+ 垃级堆肥肥 1 3 555 14
.

0 999 28
.

3 666 2
。

8 111 7
。

2 444

222 0 0 0七可亩亩亩亩亩亩亩

198 7 年大豆试验表明
,

单施有机肥和有

机无机肥配合施用
,

提高粗脂肪而降低粗蛋

白含量
,

提高脂肪酸中油酸 lfll’ 降低亚油酸含

童
。

大豆粗脂肪和粗蛋白
、

油酸和亚油酸含量

呈负相关
。

单施和 在氮磷基础上 亩施马粪

75 0 公斤
,

大豆增产 5
.

3一 7
.

8 %
。

单施和在氮

磷基础上亩施马粪 1 5 0 0公斤
,

大豆增产 2
.

1

~ 2
.

9 %
.

也就是说
,

对大豆应根据当地具体

土壤气候条件适量施用有机肥
,

而不是越多

越好
,
在氮磷基础上亩施 15 00 公 斤鸡粪

、

大

豆增产 17
.

6%
。



表 4有机肥对大豆产 t和品质的影响

试试脸处理
...

大 豆 产 ttt粗脂肪肪 粗蛋白白 脂肪敌组分 (为粗脂肪 % )))

公公公斤 /亩亩 为 `飞 %%%为N P%%% %%%纬纬 徐润酸酸 硬脂酸酸 油 酸酸 亚油眼眼 亚麻缺
...

(((城城 13 4
.

1 8880 000 1 0 0002 0
.

4222 43
.

6 4441 0
.

93 111
.

2 222 2 1
,

8 000 5 6
.

4 000 7
.

住777

MMM DDD , 4 1
.

999 10 5
.

333 10 7
.

888 2 1
.

1222 4 2 8 333 1 1
.

2 999 3
.

1666 2 2 5 000 5 5 5555 7
.

石 lll

MMM GGG 盆洲 777 10 2
.

999 10 2
.

111 2 1
。

3 111 4 1 4 777 10
.

2 666 3
.

2666
`

2 3
.

8 222 5 4
.

8 111 7
.

8 555

NNN PPP 12 3
.

999 马1
.

999 1 17
.

666 2 0
.

8 333 4 4
.

0 000 10
.

6 222 3
.

5666 2 3 3 666 5 5
.

劝劝 ?
.

3 444

NNN P+ M DDD 13 3
.

666 9 9
.

!!!!! 2 0 0 333 4 2
.

1999 10
.

8 444 3
.

1888 2 5
.

7 666 5 5
.

7 222 7
.

5 000

NNN P十 M GGG 授 6
.

555 9 3
.

88888 2 1
.

4 888 4 1
.

2 111 10
.

6 333 3 2555 2 4
.

3 333 5 4
.

2777 7
.

5 222

NNN P+ JJJ 14 5
.

777 10 8
.

11111 2 1
.

7888 们
.

3 555 10
,

5 333 3
.

4777 2 2
.

7 555 6 5
.

6 222 7
.

6 444

. N P :

磷酸二按 15 k盯亩 M D :

马粪 75 既叮亩 `旧
:

马粪 15 00 kB /亩 J :

鸡粪 巧oo kg/ 亩

省农科院 19 87 年在安达和齐齐哈尔碳

酸盐黑土地进行的王米试验表明
,

单施 有机

肥和有机无机肥配合施 用
,

玉米增 产 日
.

1一

2 7
.

2肠
,

子粒中粗脂肪 提高 0
.

30 一 0
.

51 环
,

全磷 ( P : 0 5 )提高 0
.

0刁一 0一 5 6 %
,

赖氨酸

0
.

0 1~ 0
.

0 4%
,

粗蛋 白降低 0
.

0 7 一 0
.

69 %
。

1 9 8 8 年在哈尔滨进行的玉米试验表明
,

单施

有机肥
,

玉米增产 8
.

9一 2 4
.

7%
。

有机 无机肥

配合施用
,

玉米增产 8
.

3 ~ 1 2
.

3%
.

玉米子粒

中氨基酸总量提高 0
.

86 2 ~ 1
.

7朽纬
,

氨基酸

各组分含量均有所增加
,

其中以异亮氨酸
、

亮

氨酸
、

谷氨酸
、

蛋氨酸
、

脯氨酸
、

笨丙氨酸的增

加更为明显
。

同年在齐齐哈尔进行的玉米试

验
.

也有同样的趋势
。

四
、

有 机 肥 提 高作 物 产 品

品质原因剖析

1
.

提供无机有机养分 有机肥料能为作

物提供各种无机和有机养分
。

分析资料表 明
,

有机肥含有丰富的大量营养元素
、

中量元素

表 5 有机肥中主要大! 元素和微 ! 元素含 t (浙江农业大学孙羲等
,

19 8 6)

营营养成份份 牛 类类 猪 粪粪 鸡 粪粪 羊 粪粪

种种 类类 含量量 全 量量 有效量量 全 量量 有效量量 全 琶琶 有效最最 全 最最
一

有效量量

NNNNN KKK l
。

7 333 0
。

3 555 2 9 111 0
.

6888 2
.

8 222 1
.

3888 2
.

2 333 0
.

3 222

PPPPP %%% 0
.

8 333 0
.

2 999 1 3 333 0
。

3 111 1
.

及及 0
.

6 111 0
.

7 888 0
.

4 333

KKKKK %%% .0 7 444 0
.

5 999 1
。

0 000 0
.

7 333 1
.

4 000 0
.

6 888 0
。

7 888 0
.

4 333

eeeFFF 脚用 111 19 5 222 69
.

333 1 84 555 2 6 000 1 9 0 111 29
,

333 19 2 111 19
.

222

BBBBB 树勿】】
22

.

888 2
.

777 2 1 777 2
.

666 2 4
.

000 3
.

000 3 .0 888 5
.

000

乙乙 111 伪角 111 ] 8 777 1 1
.

999 ] 9 999 16
。

222 1 3 000 29
.

000 14 666 3 2
,

222

MMM 幻幻 侧国, 111 3马马 6 2
.

999 26 111 5 5
.

555 ] 4 333 14
.

999 1 7 222 19
.

000

MMM 000 讲价 111 3 777 3
。

444 < 3 000 9
.

000 4
.

222 3
.

333 3
.

444 .8 OOO

CCC UUU pp n lll 16
.

77777 5 0 00000 13
.

00000 2 3
.

00000

有有机质质 %%% 7 3
.

66666 7 7
。

00000 68
.

99999 6 0
。

22222

1 3
。



和微量元素
,

其中大量营养元素的有效性都 拉伯精
、

果精
、

葡萄糖
、

麦芽糖
、

木褚和核糖

很高
,

就氮磷钾而论
,

钾的有效性最高
,

有效 等
,

其总含量为 0
.

06 一 1
.

35 写
。

孙羲等用
’弋

钾占全钾量的 50 一 8 0%
,

磷次之
,

有效磷占 一葡萄糖进行的灭菌培养试验证明
,

这些水

全碑量的 2 5~ 5 5线
,

氮在当季的利用率为 20 溶性糖能被水稻所吸收
。

一 3 0 %
。

微量元素的含量也很可观
。

有机肥还含有核糖核酸 (R N A )和脱氧核

有机肥还含有各种氨基酸
,

其中含量为 糖核酸 (D N A )
,

其含量分别为 197 一 2 79 毫克

千分之几到万分之几
,

比土壤中的氮基酸含 /百克和 21
.

峨一 40
.

3 毫克 /百克
.

用纯 R N A

量高得多 (见表 6)
。

进行无菌培养证明
,

施 R N A 稻苗 ;生育良好
,

孙羲等用纯氮荃酸进行灭菌培养试验
,

干重增加
。

此外
,

核酸在土壤中降解可产生核

证明氨墓酸可以作为有机营养成分为水稻所 普酸
、

核昔
、

嚷吟
、

咯咤
,

也能为水稻所吸收
。

吸收
,

其效果与无机氮差不多
.

所有这些资料足 以证明
,

有机肥对提高

有机肥还含有各种可溶性糖如蔗糖
、

阿 作物品质有重要作用
.

表 6 有机肥和土壤中的氮基酸含 t

氮氮 基 酸酸 马 类类 鸡 粪粪 猪 粪
’’

牛 类
...

羊 粪
““

黑 土土

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP P mmm%%%%%%%%%

组组氮酸酸 0
.

8 333 0
.

4 999 0
.

2 222 0
.

3 222 0
.

0 666 1 6 4 000

谷谷氮欣欣 0
.

7 666 0
。

3 111 0
.

3 333 0
.

5 444 0
.

1 111 5 8 999

天天冬氮故故 .0 6 555 0
.

2 666 0
。

1333 0
。

1 333 0
.

0 444 阳 888

亮亮氮酸酸 0
.

4 444 0
.

2 000 0
.

3222 0
.

1 111 0
.

0 444 2 5 444

甘甘氮酸酸 -0 3 999 0
.

1666 0
.

1666 0
.

0 999 0
.

0555 3 1 666

丙丙纸酸酸 0
.

4 000 0
.

1777 0
。

3 333 0
.

2 333 0
.

1555 3 7 222

苏苏氮酸酸 0
.

3222 0
.

1333 0
.

1 333 0
.

0 777 0
.

0 444 2 6 444

丝丝氮酸酸 0
.

3000 0
.

1555 0
.

0888 0
.

1 333 0
.

0 222 2 5 666

绷绷氮酸酸 .0 3222 0
。

1888 0
.

1666 0
。

1 000 0
.

0999 1 8 555

笨笨丙抓酸酸 .0 3 111 0
.

1 111 D
.

1 222 0
.

0 555 0
。

0 111 l 8888

赖赖氨酸酸 0
.

3 000 0
.

] 555 0
.

0 333 0
。

0 444 0
.

0 111 湘 000

异异亮氮酸酸 0
.

2 444 0
.

1222 0
.

1 888 0
。

1 333 0
.

0 444 1 4 777

梢梢氮故故 0
.

3222 徽 ttt 徽 ttt 徽 ttt 徽 ttt 徽 ttt

注
: .
纵行的数据为浙江农业大学孙获等的分析资料

,

其余为黑龙江省农科院的资料
。

2
.

提供生理活性物质 有机肥中含有各

种生理活性物质
,

能调节和促进作物生育
。

例

如泥炭中含有腐殖酸和三十烷醉等
,

能刺激

作物生育
,

促进生根和早熟
,

提高作物产量和

产品品质
。

中国农科院甜菜研究所施用泥炭
,

甜菜含糖量提高 0
.

4一 1
.

4%
,

新疆农科院对

甜瓜喷施腐殖酸
,

糖分提高 0
.

`一 2
.

7 %
。

有

机肥影响内源激素的含量和平衡
。

19 88 年黑

龙江省农科院的大豆盆栽试验结果表明
,

施

用有机肥提高大豆植株叶绿素含量而降低脱

落酸含量
,

从而促进作物生育
,

防止大豆早

衰
,

提高产品品质 (见表 7)
。



农 7 有机肥对大豆植株脱落敌
、

叶绿素含 t 及子粗品质的形响

试试 脸 处 理理 脱落玻含盈盈 比( XXX 比 N PK+ 加如如 叶绿索索 百较盆盆 产 ttt 子 较较

耐耐耐川以脚脚 闷卜卜 士士 n嗯/ 100 888克克 克/ 盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆

闷闷闷闷肠肠肠肠肠肠

蛋白质质 全磷磷

%%%%%%%%%%%%%%%%%%% %%%

`̀米米 3 30 000 一2 45554 一 17 7000 1777 1 ]6
.

6 000 42
.

555 35
.

666 0 8 888

马马类0
.

75 公斤/ 盆盆 5 5555555 1 82 666 2 0
.

0000 7 4
.

555 39
.

000 1
.

35557

((( N PK十 M o))) 34 800000002 14442 0
.

0 111 4 8
.

0006 3
.

999 1
.

2 8111

((( 即 K+ MO
) + 马粪粪 17 10000000 4 10002 1

.

幼幼66
.

000222 7 31
.

4000

000
.

57公斤/ 盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆

3
.

协调供肥性能
,

改善生长环境 有机

肥性稳不暴
,

肥效持久
,

后效很长
.

与化肥配

合施用
,

缓急相济
,

相得益影
。

有机肥具有缓

冲性
,

能防止作物发生氨毒作用
。

有机肥作种

肥施 用
,

不烧籽不烧苗
。

有机肥还能吸附重金

属盐及其他有毒物质
.

使之变成作物不易吸

收的赘合形态
,

从而生产出无污染
,

无公害的

卫生食品
.

五
、

总结和讨论

1
.

本文综合 了国内外有关资料
,

列举 了

一些实例
,

说明合理施用有机肥
,

特别是有机

无机配合施用
,

可以提 高作物产量和 产品品

质
。

由于有机肥含有效磷钾较多
,

有利于磷钾

代谢
,

碳水化合物代谢
,

从而提高作物产品中

脂肪
、

磷脂
、

糖
、

碳水化合物的含童
。

有机肥 有

效氮含量较低
,

需要适时适量供应无机氮素
.

才能满足作物蛋 白质代谢和提高作物产品蛋

白质含量的需要
。

2
.

对有机肥提高作物产品品质的作 用
.

本文从三 个方面初步探讨
:

①为作物提供大

童有机无机营养物质
;②为作物生理生 化过

程提供各种生理 活性物质
;③协调 土壤供 肥

性能
,

改善生长环境
,

从而为作物高产优质趁

定物质基础
。

3
.

今后应在不同土壤
、 产

动关带
.

根据 小同

经济 目的对作物产品品质的要求
.

从植 物价

养
、

栽培育种 各个方面
,

深入进行提高作物户

品品质
,

其包括有机无机肥配合的适宜数 址
、

比例
、

施用时期和施用方法在内的施肥技 术

研究
。
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