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摘要 通过两年小 区试验和生产田调查
,

明确 了水 田耕层土攘盈度变化特
.

点及

对抛袂水稻生长发育的影响
。

抛袂过浅
,

无效分某猎加
,

产全降低 1 4
.

2%
,

同时也易

发生例袂
,

加重生育 后期倒伏
。

粗袂箱杭倒伏性低于播袂箱
。

粗袂种箱对整地的妥 求

比其它种粕 都产格
.

粗袂适宜密 度主要决定于袂 苗的均 匀吸度
,

粗袂 均匀时
,

每平

方来在 2 0~ 6 0 穴范 围内
,

产童和 密度相关不 显著 ,每平 方来称为 25 穴
,

粗袂若不均

匀
.

刘比擂换减产 10
.

2 %
,

均匀程度越差
,

减产越 重
。
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结果与分析

水稻抛秧栽培是黑龙江省近 几年研究

推广的种稻新技术
,

很多研究 .l[ 2川 已经证

明
,

这种种稻方法有促早熟
、

提高产量和减

轻擂秧劳动强度的效果
。

但到 目前为止
,

对

水稻抛秧栽培的本 田生态环境及水稻生长

发育规律方面的报道并不多
。

为此
,

我们于

198 8 ~ 19 8 9 年采用田 h1I 小 区试验和生产 田

调查相结合的方法
,

就水稻抛秧中的几个问

题作进一步研究探讨
,

以便摸清规律
,

为进

一步完善抛秧栽培技术
,

提高抛秧种稻产量

提供理论依据
.

试验小区设在哈尔滨市省农

科院水 田
,

生产田调查主要在省农科院抛秧

展览田和木兰县
、

肇源县进行
。

1
.

水田桥层土城沮度变化特点与水梢

抛秧栽培

水稻移栽后 用多点 自动温度计录仪连

续记载水田土壤表面 (0 厘米 ) 和地面以下

1
、

2
、

3
、

5
、

10 厘米不同层次土壤温度
.

选择

晴天
,

作成温度变化曲线图
。

图 l 是 19貂 年

6 月 5 日观测结果
,

灌溉水深 2一 3 厘米
。

由

图 l 看出
,

表层土壤白夭升温快
,

温度高 ;夜

间表层土壤温度下降快
,

温度低
。

5 厘米土

层内
,

白天每提高 l 厘米
,

土壤温度约
, _

卜升

I
O

C ;
夜间每提高 [ 厘米约下降 0

.

so C
。

所 以
.

水田土壤深度越浅昼夜温差越大
。

若按 日平

均温度计算
,

土壤不同层次间温度也是越接

注
:

本文呈蒙李章模刚研究员审阅
.

特此致谢
。



近表层温度越高
.

但差别并 不大
.

1 厘米与 5

厘米土层仅相差 0
.

7o c
.

而昼夜温差变化却

很明显
,

1厘米比 5 厘米高 4
.

8℃
,

见表
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图 1 水田拱层土城沮度日变化

黑龙江省春季水稻 移栽时
,

一般地温较

低
,

采甩水稽抛袂栽培技术
,

秧苗入 七浅
,

轰 l 水田辑尾土翻不同深度的退度 (℃ )

项项 rIII 气 皿皿 土 层 裸 度 (而 )))
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.
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注
: 1朋 8年 6 月 5 日资料平均目度为每日 4次平均值

。

秧苗白天可充分利用土壤表层高温
;
夜 lfTJ 温

度低
,

根系呼吸作用消耗少
.

加之表层土壤通

气性好
,

秧苗返青快
,

分典早
,

水稻生育加快
,

从而提早成熟
.

上述耕层 十壤温度特点是睛天无云情况

下统计结果
,

阴雨天则表现不明显
,

而且主要

表 2 不同时期土坡昼夜沮差 (℃ )

士士层深度度 时 间间

((( C n l
))))))))))))))))))))))))))))))))) 66666 月上旬旬 6 月下旬旬 7 月中旬旬

lllll 13
.

??? 1 1
.

222 4
。

999

66666 9
。

lll 6 lll 2
。

000

注
:

数字为每旬逐日平均值
.

表现在水稻生育前期
,

以后随着土壤温 度的

升高
,

加上水稻植株的遮阴
.

则逐渐变小
。

以

七壤昼夜温差为例
,

结果见表 2
。

由此看出
,

抛秧栽培利用土壤表层高温主要是在水稻生

育前期
,

到水稻拔节后则明显减小
。

2
.

抛秧深度对水相生育和产 t 的影响

( l) 秧苗入土深度模拟试验结果
。

用塑料

盘育苗
,

以秧苗土块顶部为基准
.

设十块 入十

深 1 / 2 (地面以 卜 )
,

入 十 0( 与地面 平
,

`

l
、

2
、

3
、

5 厘米 (地面以 卜)6 个处理
,

作秧 苗入土

适宜深度模拟小区插秧试验
。

小这实收面积

1
.

9 2 平方米
,

插秧规格 9 沐 月 寸
,

每穴插 3 裸

苗
,

每小区 刁行
,

小区随机排列
.

刁次重复
。

试

验 品种为
“

牡丹江 19 ” ,

5 月 30 日手插秧
,

秧

苗叶龄为 3
.

5
。

自 6 月 1月日起每隔 5 天调查

分龚
,

室内考种测产
。

从试验结果看出
,

秧苗

入土深度浅
,

分萦发生早
,

分龚也多
,

但土块

未完全进土中的 l 2/ 处理区
,

前期分龚少
,

后

期分萦有增加的趋势
,

见表 3
.

从产量结果看
,

以土块入 土 ! 厘米产量

最高
,

其它随土块入土探度增加或减少都减

产
。

秧苗+- 块未完全扎进十中的 l 2/ 处理 区

比 l 厘米处理区减产 曰
.

2 %
。

从产量构成因

素看
.

12/ 处理区主要是有效穗数少
.

千粒重

和穗粒数也有 卜降的趋势
,

批粒率也偏高
,



表 3 秧苗人土深度对水箱分获的形响

抽抽秧深度度 单 株 平 均 茎 数 (个 )))
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注
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,
2` 穴平均值

.

见表 月
。

因此
,

水稻抛秧深度以土块进入土中 1厘米左右为宜
,

不宜抛得过浅
。

农 4 抛秧深度与产 t 因素的关系
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(2 )倒秧与倒伏
。

倒秧是指抛秧时稻秧根

部 土块未扎入十中
.

秧苗不能直立而倾倒
。

从

小区模拟试验结果看
、

l 2/ 处理区低产就与

秧苗入 土浅发生倒秧
一

有关
.

倒秧秧苗 十块一

般在地表或地表以 卜
.

水稻新根 生长受到影

响
,

据在省农科院抛秧展览田抛秧 5 天后调

表 5 抛秧苗倾斜程度与新根生长

秧秧苗状态态 入土深度度 根 敬敬 总根长长

((((( e m ))) (条 ))) ( e m )))

直直 立立 0一 lll ! 3
.

999 3 2
.

333

倾倾 斜斜 l / 2一 000 厄2
.

333 2 8
。

333

例例 换换 未入土土 8 555 ! 8
.

999

注
:

品种为
“

牌系 . 3吕
”

查
,

直 认秧苗比倾斜 和倒伏秧苗根数分 别增

加 12
.

7% 和 6 2
、

6 %
,

根长也增加
.

见表 5
.

所

以
,

抛秧时出现大量倒秧会影响产量
.

另据 1 9 88 年秋季在发生倒伏的水 田调

查
,

在水稻品种
、

施肥和灌水等条件相同的情

况下
,

抛秧稻倒伏率为 60 %
,

手插秧稻倒伏

率仅为 20 %
,

抛秧稻比擂秧稻更容易发生仇

伏
。

抛秧稻易倒伏与稻田秧苗分布不均
、

通风

透光条件 不 良 (表 6 )
、

水稻抗倒伏能力差有

关外
,

也与秧苗根入土浅有关
。

观察抛秧稻和

插秧稻的倒伏情况
,

抛秧稻倒伏主要是发生

在根倒
。

插秧稻多数是于地面 以 上茎高 5 ~

10 厘米处发生折倒和弯倒
。

特别是倒秧苗和

倾斜苗
,

抛秧后 5 ~ 6 天虽可直立起来
,

但其

芽鞘节多在土壤表层
,

每穴茎数虽较多
,

但每
穴水稻与地面接触的基部直径小于插秧稻

,

支撑能力弱
,

抗伏能力差
。



表 6 抛秧田与插秧田透光率

与与地面距离(团 )))

222 000 4 000 6 000

222 888 5 555 9 555

大大密度区区 222 l 555 3 lll

小小密度区区 4 555 8000 10 000

一一般区区 l 000 2555 6 000

注
:

①透光率为占自然光的百分率

②调查时间为 1 ga 吕年 8 月 劝日

( 3) 生产田调查结果与抛秧深度的调节
。

调查结果证明
,

生产上抛秧深度较难掌握
,

影

响抛秧探度的因素也很多
,

主要是秧苗根扎

不进土中
,

倒秧比率大
。

据 1 9 8 8年和 1 9 8 9年

调查
,

很多抛秧 田秧苗倾斜和倒秧比例都达

60 %以上
,

因此
,

防止倒秧是提高抛秧质量的

关键间葫之一
。

防止倒秧应注意以下几方面
:

1) 秧苗根部带土情况
。

要求是秧苗根部

带土块大小均匀
,

土块和稻根附着结实
。

目前

生产上抛秧用苗主要有塑料盘苗
、

纸盘苗和

手册块秧苗
。

其中塑料盘苗带土块大小一致
,

稻根成网状包裹土块
,

抛秧时秧苗之向不粘

联
,

抛秧时秧苗根与土块不易分离
,

稻秧抛出

后产生重力一致
,

稻秧容易均匀扎入土中
。

2 )培育适龄秧苗
.

播种密度不能超过早

育稀植育苗要求的播种量
,

秧龄不超 35 过

天
,

防止秧苗徒长和株高过大
。

3) 整地情况
。

整地要求比其它种稻技术

都严格一是把地整成泥浆状
,

秧苗土块能扎

进去 ,二是清除稻根和杂草等
;
三是地要整

平
,

田面不能有过多积水
。

以先旱翻耙
,

再用

机械水整地效果最佳
。

4) 把握好抛秧时期
。

一般要求随水整地

随抛秧
,

做到下雨和大风天不抛秧
.

5 )抛秧后使水 田保持湿润状态
,

防止灌

大水冲动秧苗和漂秧
.

3
.

抛秧栽培的适宜密度

( l) 抛秧的适宜密度与秧苗均匀程度

水稻抛秧栽培秧苗入土深度浅
,

返青快
,

分葵早
、

分集多
,

由此可推算抛秧栽培的适宜

密度比插秧可适当减少图
。

但多数研究认为
,

抛秧栽培的适宜密度比插秧栽培要大一些

.l[
,

、

习
.

据我们调查
,

抛秧栽培的适宜密度
,

关

键决定于秧苗的均匀程度
。

以 1 9 8 9年在省农

科院展览田调查结果为例
,

在秧苗分布较均

匀的情很下
,

与手插秧 (9 x 4一 3) 相 比较
,

抛

秧栽培比插秧增产 1
.

9纬
。

但在每平方米抛

2 0一 60 穴范围内
,

密度和产量并无显著相关

性
,

而当抛秧密度相同 ( 25 穴 /平方米 )
,

秧苗

分布又不均匀时
,

产量比插秧减产 10
.

2%
.

减产原因是抛秧苗分布不均匀 (图 2 )
,

存在

过稀过密现象
。

水稻生育整齐度差
,

如抛秧稻

每穴有效秘变异系数 VC = 53
.

52 %
,

最多有

效称为 妮 个
,

最少 2 个
,

极差为 40 个 ;插秧

稻 C V = 2 2
.

8%
,

最多有效稼数为 35 个
,

最少

为 7 个
,

极差为 28 个
。

所以
,

当抛秧格苗分布均匀时
,

抛秧密度
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井不
·

定要比插秧增加
,

但如果抛的不均匀
,

即使增加密度也不可能增产
.

实际生产上秧

苗分布不可能象插秧那样均匀
,

因此
,

抛秧种

稻要尽量把秧苗抛匀
,

并比当地插秧密度增

加 一0~ 2 0环为宜
.

( 2) 密度的调节

l) 选用秧苗十块不粘联的秧苗
。

要求是

抛秧时秧苗之 间分散性好
,

抛出后秧苗之间

不粘联
。

现有抛秧用苗中
,

以塑料盘秧苗质量

最佳
。

2) 整平地
,

防倒秧
。

整地不平
,

田面有积

水
,

秧苗根扎不进土中
,

秧苗土块易被水泡散

造成漂秧
。

其它倒秧苗
,

由于扎根慢
,

建立水

层后也易被水冲动
。

3) 分次抛秧
。

先抛整个地块秧苗的 60 一

70 %
,

再用其余秧苗视均匀程度补充抛秧
。

钓抛后调秧
。

抛秧时每隔 2米左右拉绳
,

抛秧后再把绳两测 15 厘米以内的秧苗拾起
,

补抛到过稀的地方
。

5) 抛后断水防漂秧
。

抛秧后不马上建立

水层
,

使稻田保持湿润状态
,

到秧苗扎根后灌

浅水
。

三
、

结 论

l
、

土壤表层温度高
,

昼夜温差大
,

抛秧种

稻有利于早返青
、

早分雍和促进早熟
.

这种土

壤温度效应主要表现在水稻生育前期
。

2
.

抛秧种稻对整地的要求比其它种稻材

术都严格
。

要达到地耙成泥浆状
,

地平无积水

和无稻茬及杂草等
。

3
.

抛秧适宜深度以达 l 厘米为宜
。

生产

上存在的主要问题是秧苗根扎不进土中
,

形

成倒秧苗
。

倒秧苗无效分萦增加
,

生育不良产

量下降
。

4
.

抛秧种稻抗倒伏性差
.

倒秧苗与倒伏

有关
,

倒秧率越高
,

越容易发生倒伏
。

5
.

抛秧适宜密度的关键是秧苗的均匀程

度
。

调整秧苗的均匀程度等是抛秧种稻不可

忽视的重要措施
。
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