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低温对玉米幼苗过氧化物

酶同工酶的影响

赫延龄 张东向 郑蔚虹

( 齐齐哈尔师 范学院生物 系 )

摘要 本文研 究了玉 米不同品种 <系 ) 在低温处理下的过衷化物酶 同工酶的变

化
。

结果表明
:

过氧化 物酶 同工晦语带数
、

相对活性 均因品种 ( ..f ) 而异
。
无论在

常温或低温下
,

杭冷性 强的品种 ( 系 ) 比杭冷性弱的 多出 l ~ 3 条谱带
。

4 ℃下除

早大黄外
,

其他品种 ( 系 ) 均增加 l ~ 2 条语带 , 一 4℃下有两个品种语带数减少
,

反映 了不 同品种 ( 系 ) 的抗冷性差异
。

材料和方法

测试材料为嫩江地区农科所提供的四个

玉米品刊
,

(系 )
,

分别为 7 0 1 0
,

甸骨 z z A
,

4 4

和 早大黄
。

材 料处理
:

自来水冲洗种子后用湿纱布

盖严
,

放在 2 8℃恒 温箱内催芽 2 天
,

移种到

塑料槽
:

卜继续生长
。

选三叶期的离体叶片 1
.

5

克
,

以湿纱布包好切 口
,

放在磁盘 中
。

共 分

成三 组 分 别 在 2 3℃
、

4 ℃和 一 4 ℃下处理

2士1
、
时

。

酶夜的提取
:

取 3 克材 料剪碎
,

加 T r is

~ 盐 酸缓冲液 ( 其中含 o
.

S M 蔗搪
, o

.

o o 6 M

抗坏 血酸
, 。

.

o 06 M 半耽氨酸 ) 于 冰浴中研

磨成匀浆
,

于台式离心机 3 5 0。 转 /分离心 10

分钟
,

取 卜清 液以 4 。。。 转 /分离心20 分钟
,

上清 液即 为酶提取液
。

过 氧化物酶同工酶电泳及染色
:
今照哭

少伯 ( 1 9 7 9) 的方法
,

采用聚丙烯酸胶凝胶电

泳法
。

聚丙烯跳胺凝胶浓度为 7
.

5%
,

电极缓

冲液为 T r is ~ 甘氮酸系统 ( p H S
.

3 )
,

每管加

提取液 10 。 微升
, 、

电泳初始电 流 l 毫 安 /每

胶柱
, 2 。 分钟后逐渐升至 2 毫安 /每胶 柱

,

电泳时间 2 一 2
.

5 小时
,

酶带染
一

色采盯 抗 坏

血酸一联苯胺法
,

蒸馏水漂洗胶柱
,

放于染

色液中
,

2 一 5 分钟内同工酶潜带呈蓝色
,

蒸馏水脱色
,

贮于 3 %醋酸中固定
,

渐呈褐

色
。

凝胶扫描记录
:

用 D G S~ I 型电泳光 密

度扫描仪对 同工酶行扫描及定量测定
,

根据

积分曲线计算过 氧化物酶总含量的绝对值
,

进行 比较
。

试验结果

1
.

过饭化物醉同工 醉醉谱及相对活性

玉米幼苗在低温处理期间随 温度 的 降

低
,

杭寒性强的品种 (系 )
,

同工酶谱 带 增

多
,

变 化趋势称定
。

各品系增加的数目因品



图 1 因 个玉 米品种在不同 温 度下的过氧 化物醉 同工醉醉 滋
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2 3 ℃

早大黄

种 (系 )而异
,

图 1 )
。

2 8℃

图 2 四个 玉 米品种 ( 系 )

一般多出 1 一 3 条 (见表 1
、 `

表 1 低温处理期 间玉米幼苗过

氧化物酶谱带数变化
_

{
’ 处 理温度 (℃ )

品种 (系 ) 1抗 冷 性 一

—
,

一一

——
{ } 2 8 } 4 { 一 4

7 0 2 0 } 较 强 1 1 0 { 1 1 { 。

.

4 4 { 中
.

等 一 9 { 1 1 1 9

甸 谓 n A } 较 弱 1 7 一 8 } 8

愁乙到上一道 l一立一匕止益』一兰一
由表 1 可知

,

经低温处理后
,

酶谱带均

有增加趋势
。 “ 7 0 1 0

”

和
“

44
”

在 4 ℃下
,

分别

由惊温下 的 10 条 和 9 条
,

增 加 到 11 条
。

“
7 0 1了近负极端的两条原有谱带着色变深

,

且堆加了 1 条谱带 , “

44
”

在负极端则增加了

4 ℃ 一 4 ℃

在不 同的温度下 的电泳扫描曲线

2 条新的谱带
。

甸骨 n A 在近负极端也增加

了一条新谱带
,

且诸原谱带的着色变深
。

这

反映 了同工酶 为种类和相对活 比有所增加
。

早大黄在常温和 4 ℃下
,

均维持在 9 条

谱带
,

但从图中可 以看出
:

相应谱 节为着色

均明显变深
,

且谱带的厚度也有所增加
,

其

中近负极端为一条慢 带和近 正汲端分子量较

小的快带着色加深尤为明显 (见 图 1
.

D )
。

由

此看来
,

过氧七物酶潜漪数
、

相对 活性均随

品种 (系 )而异
,

抗冷性强约品种
“ 7 0 1 0’’ 在常

温下
,

比抗冷性中等的品种
“
4 4 ” 、 “

早大黄
”

多

出一条谱带 , 在 4 ℃低温下抗冷性强的品种

分别比其他三个品种也多出 1~ 3 条谱带
。

为了研究玉米的抗寒性
,

我们又测定了

一 4 ℃时过氧化物酶同工酶的变化
。

抗 冷 性



较强为
“

7 0 1。 ”

和抗冷性中等为
“

4 4” 同工晦均

为 9 条
,

但同前两 冲处哩温变相尤
,

各谱 泞

着色均明显变深
, _

巨近贝 汲
一

游阳近正 及 冶各

有两条谱 带厚度明显增加
。

表 明主了 4 ℃下

过氧化物酶司工酶相对活性进一步增压
,

即

在零下低温
,

酶活性 仍同玉米 沟抗 寒 注 有

关
。

甸骨 11 A 在 一 4 ℃下同工酶 带 仍 为 8

条
,

但近负极端为三条谱 淞厚度增加
,

且有

一条谱带着 色变深
。

早一黄均谱带增加到 了

10 条
,

反映了该品种对寒害有一定为耐受脂

力
。

2
.

过氛化物酶同工酶总含量的绝 才值

根据光密度扫描 为积分曲浅
,

计算四个

品种在一定温度下的酶总含量的绝对值
,

结

果见表 2
。

各品仲在 低温下
,

酶含量均 有增

加趋势
,

并随温度的降低
,

酶含 量 相 应 增

加
,

且增加为幅度也有差异
。

抗冷性较强的

品种 (系) 增加幅度较大
,

抗冷比弱
,

增加

的幅度则小
。

表 2 玉米四个品种过氧化物酶

总含量的绝对值

总含量为绝对值
品 种 (系 )

2 3℃ 1 4 ℃

3” `

…
7“ 8

:i{ { 〕{:

带
。

K r : s n H n 又进一步指出可溶隆蛋白
、

过氧 七勿每
、

多份氧匕勿勺 刃朵乙
’ 、

氧 匕酶

含显 曾响
,

导立 坑寒生提 芍
。

不少
.

乒青认为

低温锻东可以提 怎冬小麦功苗远氧 二物酶活

性
,

并』现 新为谱带
。

植 勿杭御低温 勺过程总 去半谊着可溶生

糖
、

脂肪等这类保护性物
.

质含量 方增多
,

这

是植勿寸溉显 〕
.

五 立芝化
。

近 乒矢很多学者

认为 迢氧勿皮 七侮 (S 〕 D )
、

过 氧七
’

勿海 放为

一类自由基净 化齐J
、

能够分解波坏 力不境胁

迫 ( 低温
、

干旱 ) 而产主 方冰勺着多方自由

基 (如工
、

O H
· 、

H
2
0

:
)

,

抵消或减少 它对蛋白

质
、

核酸
、

多糖和膜脂分子为 氧七波不C Z 〕。

由此看来
,

在低温下
,

植勿本内过氧化物酶

同工酶含量增加
,

活性增通是自身为一种保

护性反应
。

我们约结果表明
:

经低温处理
,

玉米过

氧化物酶同工酶谱带可增加 1 ~ 3 条
,

相对

活性增强
,

说明 除温诱导玉米产生了新为过

氧化物酶
,

从而改变了酶系毙 为 组 成 和 效

率
,

使之具有一定 为抗冷 (寒 ) 性
。

关于玉

米不司品种的抗令性
、

抗寒生及 二者 勺关系

的比较
、

研究
,

还有待于从其它生理指际和

机理上进行广泛
、

深入探讨
。
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